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Priloha €. 1: Padlet — Virtualni nasténka

Virtualni nasténka na téma Chemické reakce

Ucéivo

- chemické reakce, klasifikace chemickych reakci, faktory
ovliviujici rychlost chemickych reakei, oxidy, prvky (uhlik,
kyslik)

- diky Sirokému vybéru moznych uloh, které zaci mohou plnit,
také diky moznostem vlozit obrazky, videa ¢i zvukovy
zaznam, lze pracovni listy vytvofit nejen pro jakékoliv téma

pro ptedmét chemie, ale jakykoliv jiny skolni pfedmét

Kompetence:

- kompetence k feSeni problému, k wuceni, socialni a

komunikaéni

Predchozi

znalosti:

Material navazuje na teoretické znalosti a vyklad o klasifikaci
chemickych reakcich z minulych hodin (teoreticky uvod, chemické
rovnice, zdkon o zachovani hmotnosti, reaktanty, produkty, reakéni
pomiucky, déleni reakci dle sméru, zmén, druhu pfenasenych ¢astic),
popiipadé mize byt vyuzit jako motivacni prvek pred samotnym

vykladem.

Kognitivni cile:

Zaci dokazi

- vyjmenovat vychozi latky a produkty chemické reakce

- vlastnimi slovy popsat priibéh chemické reakce

- vyuzit dilezit¢é pojmy souvisejicich s problematikou ve
vhodnych souvislostech (reaktanty, produkty, syntéza,
analyza, rozklad, podvojna zaména, neutralizace, redox
reakce, koordinac¢ni reakce atd.)

- urcit faktory, které reakci ovliviluji

- zapsat pomoci symbolil (znacek a vzorcli) chemickou reakci

- precist a vycislit chemickou rovnici

- klasifikovat chemické reakce dle danych kritérii (smér,



zmény, pfenaSené Castice)

MezipiFedmétové - A} ICT, Pt

vztahy:

Odhadovana - kolem 5 minut

doba:

Pomiicky: - mobilni dotekové technologie (mobilni telefony, tablety,

iPady atd.), stolni pocitace, notebooky

Popis aktivity:

Zaci pomoci virtualni nasténky popisuji a shromazd’uji informace o

konkrétni reakci (typ reakce, reaktanty, produkty, vy¢isleni,

doprovodné jevy, vyuziti v redlném zivoté, pfitomné ¢astice atd.).

Technologie

Webova stranka

https://padlet.com/dashboard [cit. 2020-05-20]

Diilezité:

Je vhodné zaky ptedem instruovat a naucit je s webovou strankou

pracovat. Je také nutné jednotlivé tilohy pfedem pfipravit, poptipadé

vyzkousSet pfed publikaci a distribuci mezi Zdky. Vhodné je také

upiesnit, zdali se Zaci musi pfihlasit (kvlli jméntim), ¢i maji sva

jména zvetejiiovat v ptispévku, popiipad€ ponechani anonymity.

Zadani:

1.

Z4ci se registruji do aplikace, popiipadé virtualni nasténku
pouze oteviou. Lze sdilet riznymi zpisoby — odkazem, QR
kédem, mailem, ptes Facebook, Google Classroom, Twitter.

Zaci vypliji jednotlivé wilohy, které vyucujici vytvofil. Je
vyhodné efektivné vyuzit rizné formaty nastének (¢asovou
osu, miizku, sloupce, popis obrazku) a ulohy tomu
pfizpusobit. Dilezité je Zaky instruovat o parametrech zadani
(kolik  pfispévkli, vjakém casovém horizontu, jestli

zvetejnovat pod jmény ¢i staci anonymné, zdali na sebe maji


https://padlet.com/dashboard

zaci prispévky navazovat, zdali maji komentovat, hodnotit
atd.)

Autor nasténky ptes sviij profil vidi praci jednotlivych zaka,
také on muze komentovat ¢i hodnotit, dopliiovat, poptipade i
upravovat piispévky ¢i je mazat.

Autor muze stanovit dalsi kritéria, napiiklad propojeni
sdalsimi  predméty (v  pfipadé¢ autora propojeni
s ptirodopisem — dychaci plyny, prvni pomoc, ochrana pii

mimofadnych udalostech — chovani pti pozarech atd.).



Priloha €. 2: Quizziz — online kvizy

Quizizz na téma Chemické reakce

Ucéivo

chemické reakce, klasifikace chemickych reakci, faktory
ovliviwjici rychlost chemickych reakci

- klasifikace chemickych reakci

- diky Sirokému vybéru moznych uloh, které Zaci mohou plnit,
také diky mozZnostem vlozit obrazky, lze kvizy vytvofit
nejen pro jakékoliv téma pro predmét chemie, ale jakykoliv

jiny Skolni pfedmét

Kompetence:

- kompetence k fteSeni problému, k uceni, socialni a

komunikaéni

Piedchozi

znalosti:

Material navazuje na teoretick¢ znalosti a vyklad o klasifikaci
chemickych reakcich z minulych hodin (teoreticky uvod, chemické
rovnice, zakon o zachovani hmotnosti, reaktanty, produkty, reakéni
pomicky, déleni reakei dle sméru, zmén, druhu pfenaSenych €astic),
popiipadé miize byt vyuzit jako motivaéni prvek pred samotnym

vykladem.

Kognitivni cile:

Zéci dokézi

- vyjmenovat vychozi latky a produkty chemické reakce

- vlastnimi slovy popsat priibéh chemické reakce

- vyuzit dublezit¢ pojmy souvisejici s problematikou ve
vhodnych souvislostech (reaktanty, produkty, syntéza,
analyza, rozklad, podvojna zadmeéna, neutralizace, redox
reakce, koordina¢ni reakce atd.)

- urcit faktory, které reakci ovliviiuji

- zapsat pomoci symboltli (znacek a vzorcl) chemickou reakci

- precist a vycislit chemickou rovnici

- klasifikovat chemické reakce dle danych kritérii (smér,

zmeény, pienaSené Castice)



MezipiFedmétové - Fy, A}, ICT

vztahy:

Odhadovana - kolem 10 minut

doba:

Pomiicky: - mobilni dotekové technologie (mobilni telefony, tablety,

iPady atd.), stolni pocitace, notebooky

Popis aktivity: Zaci pomoci digitalnich technologii vypracovéavaji online kviz
pomoci aplikace Quizizz.

Technologie Webova stranka:
www.Quizizz.com [cit. 2020-04-10]

Resitelem navrzeny kviz:
https://quizizz.com/join/quiz/5e9082fec4a263001ba9a9ac/start?refe
rrer=5e6817655a27d3001cd4671f2 [cit. 2020-04-10]

Diilezité: Je vhodné Zaky pfedem instruovat a naucit je s webovou strankou
pracovat (autor vyuzil vlastni instruktaZzni video kvili omezeni
ptimého kontaktu v hodin€). Je také nutné jednotlivé tilohy predem
pfipravit, popfipadé vyzkouSet pfed publikaci a distribuci mezi
7aky.

Zadani: 1. Zaci se registruji do aplikace. Lze piihlasit pouze pomoci

odkazu ¢i pinu (zaci vyplni pouze své jméno) nebo se
registruji emailem.

2. ZAci vypliji jednotlivé tilohy, které vyudujici vytvofil.
Rozhrani dovoluje vyucujicimu vyuzit celou fadu uloh
otevienych 1 uzavienych. Lze zvolit i vice vybér spravnych

odpovédi. Principem kvizu je v co nejkratSim cCase (Ize


http://www.quizizz.com/
https://quizizz.com/join/quiz/5e9082fec4a263001ba9a9ac/start?referrer=5e6817655a27d3001cd467f2
https://quizizz.com/join/quiz/5e9082fec4a263001ba9a9ac/start?referrer=5e6817655a27d3001cd467f2

nastavit délku od par vtefin do jedné hodiny pro realizaci
kvizu lze &asové omezit. Zaci mohou vidét spravné
odpovédi, hra navic motivuje zaky ziskavanim specialnich
odmeén za spravné nebo rychlé odpovédi.

Autor pracovniho listu pfes svij profil vidi praci
jednotlivych zaki, pocet bodl, kterych dosahly, jednotlivé
odpovédi, cas, ktery vypliovanim stravili, také datum
vyplnéni a podobné. Zaci se fadi dle dosaZeného skore.

V navaznosti na vyuziti této platformy je mozné zadat
zakim vytvoreni vlastniho kvizu k procvi€ovani urcitého

tématu, ktery 1ze dale distribuovat mezi ostatni zaky.



Priloha ¢. 3: BEAKER Mix Chemicals

Chemické reakce — mobilni laborator

Ucivo - chemické reakce, klasifikace chemickych reakci, faktory ovliviujici

rychlost chemickych reakci
- diky Siroké nabidce chemikalii a moznych laboratornich operaci (zahtati,

michani atd.) je mozné vyuzit v dalSich tématech jako neutralizace, redox
reakce, barveni plamene, rozpustnost atd.

Kompetence: - kompetence k feSeni problému, k uceni, socidlni a persondlni,
komunikacni.

Predchozi Zaci jiz znali teoreticka vychodiska ke kapitole chemické reakce a rovnice —

znalosti: zdkon o zachovani hmotnosti, zapis chemické reakce (symboly), terminy —

reaktant, produkt, faktory ovlivitujici pribéh chemické reakce, stechiometricky

koeficient.

Kognitivni cile:

Zéci dokazi

- vyjmenovat vychozi latky a produkty konkrétni chemické reakce

- vyuzit dalezité pojmy — reaktant, produkt, slu€ovani, rozklad, zdmeéna,
podvojna zamena, faktory ovliviiujici chemickou reakci, stechiometrické
koeficienty, ve vhodnych souvislostech

- urcit faktory, které chemickou reakci ovliviiuji

- zapsat pomoci symboll (znacek a vzorcil) chemickou reakci chemickou
rovnici

- precist chemickou rovnici

- vy¢cislit chemickou rovnici

- na zdkladé¢ pozorovani chemického dé&je ur¢it podminky prabehu
chemické reakce

- posoudit vhodnost ochrannych pomicek pii manipulaci s chemikaliemi a

pfi realizaci chemickych reakci

Afektivni cile:

Z3ci dokazi

- rozvijet svou zodpoveédnost a dislednost k dodrzovani podminek



bezpecné prace s chemickymi latkami

Psychomotorické | Zaci dokazi
cile: . . o e
- bezpetn¢ manipulovat s chemikaliemi
MezipFredmétové - AL ICT
vztahy:
Odhadovana - kolem 30 minut (autorem navrzeny pracovni list)
doba:
Pomiicky: - mobilni dotekové technologie (mobilni telefony, tablety, iPady atd.)

Popis aktivity:

Zéaci pomoci online laboratofe simuluji priibdh chemickych reakci a hodnoti

jejich prubeh. Na zaklad€ pozorovani odvozuji typy chemickych reakei.

Technologie

Mobilni aplikace:

Pro Android:

https://play.google.com/store/apps/details?id=air.thix.sciencesense.beaker&hl=cs

Pro i0S:

https://apps.apple.com/app/beaker-by-thix/id961227503

[cit. 2020-04-10]

Dulezité:

Je vhodné Ziky pfedem upozornit na podminky pouZziti simuldtoru, moznost

aplikaci nainstalovat, instruovat a naucit je s mobilni aplikaci pracovat.

Je také nutné jednotlivé ulohy ptedem pfipravit, ovéfit, zdali zvolené chemikalie

aplikace nabizi, poptipad¢ vyzkouset pred prezentaci a distribuci mezi zaky.

Zadani:

1. Ucitel zakim distribuuje pracovni listy. Dle nich zici vypracovavaji
jednotlivé ulohy a odpovidaji na otdzky. Je vhodné, aby ucitel zéky
upozornil, ¢eho si maji u reakci v§imat, jaké doprovodné jevy sledovat
atd.

2. Zaci vypliiji feSeni jednotlivych uloh, které vyucujici zadal. Na zakladé


https://play.google.com/store/apps/details?id=air.thix.sciencesense.beaker&hl=cs
https://apps.apple.com/app/beaker-by-thix/id961227503

zkoumani pribéhu chemické reakce a zapisu do pracovnich listl Zéci

popisuji jednotlivé typy reakci podle vnéjsi zmény.
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Priloha ¢. 4: BEAKER Mix Chemicals — vzorové reSeni pracovniho listu na téma

Chemické reakce

D¢éleni chemickych reakci dle vnéjSich zmén

Pomoci mobilni aplikace BEAKER - Mix Chemicals (Dostupné z webu

https://play.google.com/store/apps/details?id=air.thix.sciencesense.beaker&hl=cs)

simulujte uvedené reakce a dopliite ulohy.

A. Slucéovani (syntéza)

Slucovani siry s kyslikem

. Jakych zmén jste si b&hem reakce v§imali? Unik bezbarvého plynu, hofeni siry —
svételny efekt
II.  Jaké podminky musely byt zajistény, aby reakce prob&hla? Zahtati siry spiralou

III.  Pokuste se popsat, jak prob¢hla uvedena chemicka reakce: Jednoduché latky —
plynny kyslik a pevna sira, spolu po zahtati reaguji a slucuji se ve slozitéjsi latku —
plynny oxid sificity.

IV.  Doplite produkty reakce, nezapomeiite doplnit vhodné stechiometrické koeficienty,
aby rovnice byla spravné vy¢islena:

S+ 02— SO,

B. Rozklad (analyza)

Tepelny rozklad vapence

I.  Jakych zmén jste si béhem reakce vS§imali? Pevny krystal vapence ¢astecné zménil
své skupenstvi (vznik oxidu uhli¢itého).
II.  Jaké podminky musely byt zajiStény, aby reakce prob&hla? Zahtati spirdlou,
ptiklopeni vickem, delSi doba reakce.
IlI.  Pokuste se popsat, jak probéhla uvedena chemicka reakce: Slozita molekula
uhli¢itanu vapenatého se vlivem tepla rozklada na jednodussi latky — plynny oxid

uhli¢ity a pevny oxid vapenaty.
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IV.

Dopliite produkty reakce, nezapomente doplnit vhodné stechiometrické koeficienty,
aby rovnice byla spravné vycislena:

CaCO3; — CaO + CO2

C. Nahrazovani (substituce)

Reakce kovového zinku s kyselinou chlorovodikovou

L.
II.

I1I.

IV.

Jakych zmén jste si béhem reakce v§imali? Unikajici bezbarvy plyn.

Jaké podminky musely byt zajistény, aby reakce probe&hla? Reaktanty se musely
dostat do kontaktu.

Pokuste se popsat, jak probéhla uvedend chemické reakce: Céast molekuly (kation
vodiku) kyseliny chlorovodikové, je nahrazena jinym kationtem nebo skupinou —
zde kationtem zinku. Spojenim dvou atomil vodiku vznika bezbarvy plyn — vodik a
¢ira kapalina — vodny roztok chloridu zine¢natého.

Dopliite produkty reakce, nezapomeiite doplnit vhodné stechiometrické koeficienty,
aby rovnice byla spravné vycislena:

Zn+2 HCIl — ZnCl, + H»

D. Podvojna zaména (konverze)

Reakce hydroxidu sodného s kyselinou dusicnou

L.
II.

I1I.

IV.

Jakych zmén jste si béhem reakce v§imali? Pevny krystal se rozpustil.

Jaké podminky musely byt zajistény, aby reakce probéhla? Reaktanty se musely
dostat do kontaktu.

Pokuste se popsat, jak prob&hla uvedend chemickd reakce: Béhem reakce si
reagujici latky — hydroxid sodny a kyselina chlorovodikova vyménily ¢asti svych
molekul. Doslo tak ke vzniku vody a chloridu sodného.

Dopliite produkty reakce, nezapomeiite doplnit vhodné stechiometrické koeficienty,

aby rovnice byla spravné vycislena:

NaOH + HC1 — H,0 + NaCl

12



Priloha €. 5: Wizer.me — Online pracovni list

Online pracovni seSit — Wizer na téma Chemické reakce

Ucéivo

- chemické reakce, klasifikace chemickych reakci,
faktory ovliviujici rychlost chemickych reakci

- diky Sirokému vybéru moznych uloh, které zéci
mohou plnit, také diky moznostem vlozit obrazky,
videa €i zvukovy zaznam, lze pracovni listy vytvofit
nejen pro jakékoliv téma pro predmét chemie, ale

jakykoliv jiny Skolni pfedmét

Kompetence:

- kompetence k feSeni problému, k uceni, socidlni a

komunikacni.

Predchozi znalosti:

Material navazuje na teoretické znalosti a vyklad o
chemickych reakcich z minulych hodin (teoreticky uvod,
chemické rovnice, zdkon o zachovani hmotnosti, reaktanty,
produkty, reakéni pomiicky atd.), poptipadé mize byt vyuzit

jako motivaéni prvek pfed samotnym vykladem.

Kognitivni cile:

Zéci dokazi

- vyjmenovat vychozi latky a produkty konkrétni
chemické reakce

- vlastnimi slovy popsat pribéh konkrétni chemické
reakce

- vyuzit dilezité pojmy souvisejicich s problematikou —
reaktant, produkt, faktory ovliviiujici chemickou
reakci, atom, molekula, chemicka sloucenina,
viceatomova molekula, stechiometricky koeficient ve
vhodnych souvislostech

- urcit faktory, které reakci ovliviiuji

- zapsat pomoci symbold (znac¢ek a vzorcl) chemickou
reakci

- precist a vycislit chemickou rovnici
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Afektivni cile:

Zaci dokazi

rozvijet své znalosti, dovednosti a postoje v otazkach
bezpecnosti prace

- posuzovat vhodnost ochrannych pomtcek pfi
manipulaci s chemikéliemi a pfi realizaci chemickych

procest

MezipFredmétové vztahy:

- Ma, Fy, Aj, ICT

Odhadovana doba:

- kolem 20 minut

Pomiicky:

- mobilni dotekové technologie (mobilni telefony,

tablety, iPady atd.), stolni pocitace, notebooky

Popis aktivity:

Zaci pomoci digitdlnich technologii vypracovavaji online

pracovni list pomoci aplikace Wizer.me.

Technologie

Webova stranka:

https://www.wizer.me/ [cit. 2020-04-10]

Resitelem navrzeny list:

https://app.wizer.me/learn/5DV649 [cit. 2020-04-10]

Diilezité:

Je vhodné zdky ptfedem instruovat a naucit je s webovou
strankou pracovat. Je také nutné jednotlivé ulohy ptredem
pfipravit, popiipadé¢ vyzkouSet pied publikaci a distribuci

mezi Zaky.

Zadani:

1. ZAci se registruji do aplikace. Nejschiidnéji napiiklad
ptes Skolni email, 1ze v§ak vyuzit libovolnou adresu.

2. Zaci vypliuji jednotlivé ulohy, které vyuéujici
vytvoril.

Rozhrani dovoluje vyuc€ujicimu vyuZit celou fadu tloh
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otevienych (dopliovéni slov do textu, volna odpovéd
atd.) 1 uzavienych (spojovacka, popis obrazku, vybér
vhodného slova do textu atd.). Dané ulohy lze
hodnotit pomoci bodi, lze nastavit, zda zaci uvidi
spravné odpovédi po vyplnéni listl. Také je mozné
vlozit panel diskuze, kde mohou zaci 1 vyucujici pfimo
komunikovat, klast otazky, konzultovat problematiku
a jiné.

Autor pracovniho listu ptes svlj profil vidi praci
jednotlivych zakt, pocet bodi, kterych dosahly,
jednotlivé odpovédi, Cas, ktery vypliiovanim stravili,
také datum vyplnéni a podobné. Pomoci zpétné vazby
muze uclitel reagovat a poskytnout zakim slovni
hodnoceni ke konkrétnim uloham.

V néavaznosti na vyuziti této platformy je mozné zadat
zakim  vytvofeni  vlastniho  pracovniho listu
k procvicovani urCitého tématu, ktery Ize dale

distribuovat mezi ostatni zaky.
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Priloha €. 6: Lego, bonbony — Vycisleni chemickych rovnic

Vydislovani chemickych rovnic — modely, lego, bonbény

Ucivo

- chemické reakce, klasifikace chemickych reakci,

- Siroka moznost uplatnéni také napiiklad v biochemii
parovani bazi DNA), v u¢ivu chemické vazby (typy
chemickych vazeb), ¢asticové slozeni latek (stavba

atomu), struktura a stechiometrie molekul atd.

Kompetence:

- kompetence k feSeni problému, k uceni, socialni a

komunikaéni

Predchozi znalosti:

Aktivita byla vyuzita jako motivacni prvek pii uvodu do
vyéislovani chemickych rovnic. Zaci jiz znali teoreticky uvod
do uciva chemické reakce (chemickd rovnice, reaktanty,

produkty, reakéni podminky, zdkon o zachovani hmotnosti).

Kognitivni cile:

Zéci dokazi

- vyjmenovat vychozi latky a produkty konkrétni
chemické reakce

- uzivat terminy souvisejici s problematikou — reaktant,
produkt, chemicka reakce, reakéni faktory ve
vhodnych souvislostech

- zapsat pomoci symboll (znac¢ek a vzorcl) chemickou
reakci

- precist chemickou rovnici

- vy¢islit chemickou rovnici

Psychomotorické cile:

Zaci dokazi
- napodobit ¢innost ucitele

- manipulovat s pomickami, sestavuji  orientacni

modely molekul
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MezipFredmétové vztahy:

Ma, jazyky (vyuziti podkladi v cizim jazyce)

Odhadovana doba: - kolem 20 minut
Pomiicky: - chemické modely, stavebnice (Lego, Merkur), barevné
koralky, barevné bonbony (Skittles, Lentilky atd.)

Popis aktivity: Zici si pomoci modeltl ovéfuji poznatky o vy&islovani
chemickych reakci.

Diilezité: Je nutné mit pomicky predem piipravené, popiipadé vcas
instruovat zaky, aby si pomicky opatfili.
Je také vhodné vytvofit pomocné karticky sreakcemi a
ptislusnymi okny jako podklad a pomocny material pro Zaky,
neni nutné.

Zadani: 1. Ucitel zadava konkrétni chemickou reakci. Debatuje

s zaky nad dllezitymi pojmy souvisejicimi s tématem
— které latky jsou reaktanty, které produkty, co muze
ovlivnit pribéh chemické reakce, jakym smérem
reakce probiha.

Zaci urCuji, které atomy modely & pomiicky
predstavuji — napt. Cervené kosticky jsou kyslik,
modré vodik atd (v autorové pripadé¢ barevné
bonbony).

Zaci pomoci modeldl & pomiicek vypliuji prazdna
okna pro pocet atomti konkrétni reakce.

Na zéklad¢ poctu barevnych bonbontli v jednotlivych
polich zjist'uji, jestli pocet atomi/bonbonti odpovida
na obou stranach rovnice. Pokud nesouhlasi, dopliuji

stechiometrické koeficienty.
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Priloha €. 7: Lego, bonbony — Vycisleni chemickych rovnic — vzorové reSeni

Atomy:
Cesky nazev: Zelezo
Znacka: Fe
Cesky nazev: Kyslik
Znacka: O
Cesky nazev: Uhlik
Znacka: C
l.4Fe+30,— 2FeOs
+ —

Reaktanty: Zelezo, kyslik
Produkty: Oxid Zelezity

Slovni zépis reakce: Ctyfi atomy Zeleza reaguji se ttemi dvouatomovymi molekulami

kysliku za vzniku dvou molekul oxidu zelezitého.

2. FeoO3+3C —>2Fe+3CO

Reaktanty: Oxid Zelezity, uhlik

Produkty: Zelezo, oxid uhelnaty
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Slovni zépis reakce: Jedna molekula oxidu Zelezitého reaguje se tfemi atomy uhliku za

vzniku dvou atomu zeleza a tfi molekul oxidu uhelnatého.
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Priloha €. 8: Chemické reakce — didaktické hry (AZ kviz, pexeso, puzzle)

chemické reakce — didaktické hry (AZ kviz, pexeso, puzzle) na téma Chemické

reakce

Ucivo - chemicka vazba, chemické reakce, Kklasifikace
chemickych reakci, faktory ovlivitujici rychlost
chemickych reakci

- mozné vytvorit na jakékoliv ucivo

Kompetence: - kompetence k feSeni problému, k uceni, socialni
personalni, komunikaéni

Prekoncepty: Material slouzi jako opakovaci aktivita béhem ¢i po

ukonceni vyuky uciva chemické reakce a chemicka vazba.
Predpoklada znalost zadkladnich pojma souvisejicich
s tématem — valen¢ni elektronovy pér, valen¢ni elektrony,
vazba, reakce, rovnice, reaktanty, produkty, podminky,

sloZeni latek atd.

Kognitivni cile:

Z4ci dokazi

- vyjmenovat vychozi latky a produkty konkrétni
chemicke reakce

- vlastnimi slovy popsat pritbéh konkrétni chemické
reakce atd.

- vyuzivat dalezité pojmy souvisejici s problematikou
— valen¢ni elektronovy par, valencni elektrony,
vazba, reakce, rovnice, reaktanty, produkty,
podminky, sloZeni latek atd. ve vhodnych
souvislostech

- urcit faktory, které chemickou reakci ovliviiuji

- pomoci symbolti (znacek a vzorcii) zapsat chemickou
reakci

- ptecist chemickou rovnici
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- vycislit chemickou rovnici

- urcit souvislost mezi konkrétnimi pojmy

Afektivni cile:

Zaci dokazi

naslouchat, debatovat, respektovat se navzajem
- pfijimat kritiku, porazku, pracovat s chybou

- pracovat ve stresu, v casovém omezeni

MezipiFedmétové - Ma, ICT

vztahy:

Odhadovana doba: - kolem 20 minut

Pomiicky: - mobilni dotekové technologie (mobilni telefony,

tablety, iPady atd.), stolni pocitace, notebooky,
papiry, stopky

Popis aktivity: Zaci opakuji téma chemické vazby a chemické reakce
pomoci popularnich her AZ-kviz, pexesa a puzzll.

Technologie Webova stranka:

AZ — kviz (autoriv) - https://uloz.to/file/L6wqorcD7Vg9/az-
kviz-pptx [cit. 2020-04-10]

Pexeso (autorovo) —  http://www.pexeso.net/spusteni-
hry?code=T6G8K &lang=cs [cit. 2020-04-10]

Diilezité: Je vhodné Zéky pfedem instruovat a seznamit je s pravidly
konkrétnich her. Je také nutné jednotlivé ulohy piedem
pripravit, poptipadé¢ vyzkouSet pied publikaci a distribuci
mezi zZaky.

Zadani: AZ — kviz
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1.

2.

3.

4.

Pexeso

1.

2.

Z4ci jsou rozdéleni do skupin (ndhodné, dle
preferenci zaku/ucitele), kazdé skupiné je ptidélena
barva (modra/zelena).

Ucitel pomoci prezentace (dostupnd v ptilohéch, viz
Ptiloha 9) uvadi popularni hru AZ — kviz
transformovanou do chemické podoby. Tymy
vybiraji jednotliva ¢isla, pod kterymi se skryvaji
otazky, na které zaci odpovidaji. Je vhodné dobu
odpovidani ¢asoveé omezit (napt. 30 sekund). Pti
volbé spravné odpovédi hréci ziskavaji policko, pti
chybné odpovédi pole ztraceji. Ztraceny pole lze
ziskat pomoci volby Nahradni otazka.

Vyhrava ta skupina zaka, které se povede propojit
vSechny strany pyramidy ziskanymi policky,
popiipadé¢ ta skupina, ktera ve stanoveném casovém
intervalu ziskd nejvice policek.

Konkrétni prezentaci Ize snadno piedélat

k jakémukoliv tématu a pouzit ji ve kterémkoliv
pfedmétu. Kromé pocitace a promitaciho platna
nevyzaduje jiné materialni vybaveni, pfiprava hry je
snadna a rychla. Existuji pfedpfipravené Sablony na
webovych platformach (naptiklad
https://www.veskole.cz/dumy/stredni-skola/az-kviz-
sablona-1 (pro interaktivni tabule) [cit. 2020-04-10]
nebo http://dumy.cz/material/23242-az-kviz [cit.
2020-04-10])

Z4ci jsou rozdéleni do skupin (v piipadé online
realizace Ize hrat proti pocitaci).

Kazda skupinka dostane sadu karti¢ek (dostupné
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3.

4.

Puzzle

1.

2.

3.

4.

v prilohach, viz Ptiloha 10), které obsahuji pojmy a
jejich definice. Karticky se otoci tak, aby stejna
strana karet zlistala nahote.

Cilem hry je nasbirat co nejvice dvojic (pojem-
definice).

Pexeso 1ze snadno pred¢€lat k jakémukoliv tématu a
pouzit jej ve kterémkoliv predmétu. V ptipad¢ hry
piimo ve tiid¢€ je nutné karty pouze vytisknout,

v ptipadé online realizace mit technologie pfipojené
k internetu. Existuji webové stranky, které umoznuji
pexeso snadno vytvofit (naptiklad
http://www.pexeso.net/pexeso-info [cit. 2020-04-
10])

Hraci jsou rozdéleni do skupin, mozno vSak
realizovat 1 jako praci ve dvojicich nebo jako
individudlni praci.

Kazda skupina/hra¢ obdrzi sadu puzzIl (v autorove
pfipad¢ trojuhelniki, viz Ptiloha 11) s konkrétnimi
pojmy, jez skladé k sobé¢ dle vyznamu (v autorové
pfipadé pyramida z jednotlivych trojahelnikt vzdy se
ttemi pojmy).

Ukolem hrace je sestavit dany Gtvar spravné tak, aby
pojmy a s nimi souvisejici udaje byly pravdivé.
Puzzle vyuzit jako pomucku v jakémkoliv ucivu.
Existuji rizné internetové platformy, které vyrobu
puzzl usnadiiuji (naptiklad https://www.jigidi.com/

[cit. 2020-04-10] nebo

https://www.jigsawplanet.com/?lang=cs [cit. 2020-

04-10])
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Priloha €. 9: AZ kviz na téma chemické reakce

Celé rozpracovani AZ kvizu na téma chemické reakce se nachazi v autor¢iné archivu.
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1) Latky, které spolu reaguji, jsou:

a) reaktanty

b) produkty

¢) vzdy plynné

Nahradni otazka

Pyramida
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11) V reakci CaCO; — Ca0O + CO, je oxid uhlicity:

a) Reaktant

b) Produkt

¢) Oxid uhli¢ity se reakce neucastni

Nahradni otazka

Pyramida
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20) Spravné vycislena reakce N, + H, — NHj je:

a) N, + 3 H, — 2 NH,

b)N,+2 H, — 3 NH,

C)2N2+ Hz_)ZNHS

Nahradni otazka

Pyramida
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Nahradni otazka €. 13) Schopnost atomu pritahovat
elektrony chemické vazby se nazyva
elektronegativita.

a) Ano

Pyramida
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Priloha €. 10: Pexeso na téma Chemické reakce

16GAK cs

Chemicka reakce Chemicka reakce

Exotermni reakce Exotermni reakce

Endotermicka reakce Endotermick4 reakce
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Rozklad Rozkiad

Podvojna zaména Podvojna zaména
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