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Abstrakt

Tato diplomova prace se vénuje prostfedku inovace ptipravy uciteli chemie. Teoreticka
¢ast pojednava o reformach ceského Skolstvi, o méficich systémech, predevsim
o systétmu Vernier, o badatelsky orientovaném piirodovédném vzdélavani a také
o projektu implementace krajského akéniho planu. Experimentalni ¢ast se zaméfuje na
ovéteni nékolika pokusi, kde byly pouzity senzory teploty a ¢idlo silomér od systému
Vernier, a moznosti jejich zavedeni do vyuky budoucich uciteli chemie. Déle se prace
vénuje zavedeni méficiho systému Vernier na vybranou stiedni $kolu. Uspésnost
zavedeni méticiho systému byla ovéfena formou rozhovoru s ucitelkou a vedenim skoly.

Po zavedeni systému byl na Skole spustén GspéSny ptirodovédny krouzek.

Kli¢ova slova
méfici systém, badatelsky orientované prirodovédné vzdélavani, experiment,

ptirodovédny krouzek



Abstract

This master’s thesis deals with the means of innovation in the training of chemistry
teachers. The theoretical part deals with the reforms of the Czech education system,
measuring systems, especially the Vernier system, Inquiry-Based Science Education
and also the project of implementation of the regional action plan. The experimental
part focuses on the verification of several experiments, where temperature sensors and a
force sensor from the Vernier system were used, and the possibility of their introduction
into the teaching of future chemistry teachers. Furthermore, the work deals with the
introduction of the Vernier measuring system for a selected high school. The success of
the implementation of the measuring system was verified in the form of an interview
with the teacher and the school management. After the introduction of the system, a

successful science course was started at the school.
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1 Uvod

V dneS$nim modernim svét€ ma védni obor chemie své nezastupitelné misto, jelikoz
se nemiZzeme ani hnout aniz bychom nenarazili na véci, které souvisi s chemii.
Setkdvame se s ni v pramyslu, 1€katstvi, farmacii, zemedélstvi, elektronice a v mnohych
dalSich odvétvich. Je potieba mit predstavu o tom, jak jsou znalosti z chemie vyuzivany,
zda pro nasi podporu (boj s nemocemi, Uprava pitné vody, elektronika) nebo pro nasi
ujmu (bojové plyny, pesticidy, drogy). Z tohoto divodu je velmi dulezité zaky
a studenty vzdélavat a co nejvice jim pfiblizit a spravné pochopit nejen chemii

ale 1 vSechny ostatni vzdélavaci obory.

V historii vzdélavani v Ceskych zemich dochazelo k velkému mnoZstvi zmén
a k velkym vykyviim vzdélanosti ¢eského naroda. Této problematice jsem se vénovala
v teoretické C¢asti mé prace aZ po soucasnou vyuku chemie.

Po reformé skolstvi z roku 2005

Prevazné ve vyuce piirodnich véd maji vyznamnou roli jak pro zdky a studenty,
tak 1 pro vzdélavani ucitelt. V dneSnim trendu se méfici systémy dostavaji do popredi
z4jmu a to nejen tyto soustavy vyuZzivat k prostému meétfeni a zkoumani v ramci
experimentu, ale také je zde snaha porozumét jejich spravnému fungovani a principtim,
na kterych systémy sami pracuji. Takové pochopeni vede ke korektnimu
a promySlenému pouzivani Skolnich méficich systémti. Pfi badatelské vyuce je proto
nutné, abychom byli obezietni, jelikoz v mistech experimentovani, kde nejsou predem
pfipravené¢ metodiky pokusu, bychom se méli zamyslet, zda ndm naméfené hodnoty

predkladaji skute¢ny vysledek méfeni nebo néco uplné jiného. [1]

V mé diplomové préaci jsem se soustfedila na ovéfeni jiz diive sepsanych metodik
pokusti s méficim systémem Vernier, nasledné jsem zhodnotila jejich vhodnost a ptinos

pro zaky v hodinach vyuky a stejné i pro prupravu budoucich ucitelti chemie. Soucasné



s oveéfovanim jsem ve spoluprici se stiedni Skolou pomohla zavést méfici systém

Vernier do tamni vyuky, coz vedlo na $kole rovnéz ke ziizeni piirodovédného krouzku.



2 Do historie reforem v ¢eskych zemich

Nahlédneme-li do déjin ¢eského skolstvi, uvidime, ze k vychové a vzdélani se n¢jakym
zpusobem vyjadfovala vétSina generaci. Diivodem je jisté, Ze kazd4 doba ndm piedklada
svij pohled na vychovu a vzdélavani. Lze v ném pozorovat potieby socidlni, kulturni
a ekonomické, rovnéz i problémy nové, které piinesl dany styl zivota poplatny dané

dobé. [2]

Veskeré metody vzdélavani, které jsou dnes povazovany za piinosné a efektivni a o
kterych jsme pfesvédéeni, Ze nas budou provazet 21. stoletim, maji hluboké historické
kotfeny. Tyto vyuCovaci metody jsou po reformé Skolstvi v soucasné dobé uspésné
pouzivany. Metody je mozné Clenit podle zdroje poznani (napiiklad nazorné i
praktické), podle aktivity samostatnosti zakt (naptiklad sdélovaci nebo badatelské), na
aktivizujici metody (napiiklad diskuzni ¢i didaktické hry) nebo komplexni vyukové
metody (naptiklad projektova vyuka nebo skupinova vyuka) [3]

S prichodem novych poznatkt, které v prubéhu déjin ménily, jak ¢lovék vnima a vidi
svét kolem sebe, ménila se i jeho predstava o pfipravé svych déti pro zivot. Témito

predstavami se zabyvalo mnoho vyznamnych osobnosti nasich déjin. [2]

Dokonce i soucasna krize se svétovou pandemii pfinesla pro dlouholeté vyucujici novy
pohled na vyuku. Zde nedoslo k pozvolnému zacleiovani vyuky online k béznému
dennimu vyuc€ovani, ale ze dne na den doslo k preruseni prezen¢ni vyuky a vSichni se
tak museli pfesunout k vyuce distan¢ni. Podobné jako v dobach minulych i1 dnes zlistava
hlavni dil zodpovédnosti za kvalitu vyuky ve vzdélavani na ucitelich. Nebylo tedy
mozné piehodit tuto zodpoveédnost na rodi¢e zakl a studentd, kdyz s nimi zistali doma.
Vétsina takovychto rodici nadéle chodila do zaméstnani ¢i pracovala z domu. Kdyby
méli plné€ zastoupit i1 ucitele a vyucovat své deti, pak by jim na to jiz nezbyval cas a

mnohdy ani sila.

2.1 Mistr Jan Hus a jeho vliv na rozvoj Skolstvi v ¢eskych zemich
Mistra Jana Husa mlizeme zafadit mezi vyznamné reformatory své doby. Jan Hus byl

velmi vyraznou osobnosti politického 1 ndboZenského Zivota. Spousta zmén politickych
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i ndbozenskych, ke kterym doSlo v ¢eskych zemich za jeho Zivota, se promitla i do

reformy Skolstvi.

V roce, kdy bylo v Praze milostivé 1éto', se stal Jan Hus bakalafem svobodnych uménti,
0 3 roky pozdéji v roce 1396 mistrem svobodnych umeéni na Karlové univerzité v Praze.
Nasledujici roky byl postupné jmenovan examindtorem bakalafskych zkousek,
examindtorem magisterskych zkousek, ¢imz vstoupil do profesorského sboru fakulty,
aroku 1401 byl zvolen dékanem. Byl velmi uzndvanym mezi mistry, coz ukazal rok
1402, kdy byl zvolen rektorem celé univerzity. Ve stejném roce byl rovnéz jmenovan
kazatelem v Betlémské kapli. Zde probihala jeho kazani, kterymi upozornoval na
nutnost dobrého Zivota a na soucasnou situaci v cirkvi. Hus se pfiklonil k ndzoru Jana
Viklefa, ktery odsuzoval cirkevni bohatstvi a kterd se tak projevuje pouze jako cirkev
navenek. [5] V této dobé se jednalo o revolu¢ni myslenky a Jan Hus mél u cirkve s

timto nazorem velké problémy.

Hus se se svou kritikou opira proti svétské moci cirkve, poukazuje na duchovni, ktefi
ve své pozici své moci zneuzivaji a tim se cirkev navenek hrouti. RovnéZz se snaZzi
o redlnou népravu osudii méstské a venkovské chudiny, se kterou znacné soucitil.
Probira zasady div¢i kiestanské vychovy, uzivd v mluvené i pisemné formé spisovny

jazyk a zavadi diakriticky pravopis.

Béhem husitského revolu¢niho hnuti doslo ke zméndm i ve Skolstvi. Bylo zamysleno
zptistupnit zékladni vzd€lani vSem vrstvdm spolecnosti, vyuka by meéla probihat

v matetském jazyce a vzdélani mélo byt dovoleno i1 zendm a divkam.

Tradice husitské vzdelanosti se drzela v ¢eskych zemich az do pobélohorské doby, kde
byla pferusena nasilnou rekatolizaci v Cechach. Rovnéz zaveden latiny jako obfadniho
jazyka vedlo v ¢eském kulturnim zivoté ke znacnému tpadku. Tim také doslo ke snizeni

vzdélanosti na ¢eském venkové a znacné se rozsitila mezi lidem negramotnost.[6]

' Milostivé léto ke vSem katolickym véficim bylo vyhlaSeno tehdejsim papezem Bonifacem IX.

VSichni véfici mohli pfi navstéveé kostela a zaplaceni urcité ¢astky, dosdahnout odpusténi hiichu. [4]
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2.2 Jan Amos Komensky a jeho vliv na §kolstvi

Jan Amos Komensky, vyznamny reformator nejen v &eském Skolstvi, zakladatel
novodobé teorie vyu€ovani, ktera se uplatnila v ¢eskych zemich, ale 1 daleko za jejich
hranicemi, je Ucitel narodl, o kterém se nelze nezminit. Komensky je jednim z
nejuznavanéjSich pedagogli u nas a neméné tak i ve svétové literatufe. Ve své dobé
ptedlozil naprosto novodoby thel pohledu na vzdélavani, ktery uvedl ve svych spisech a
ktery se praktikuje ve Skolstvi dodnes. Jedna se piedev§im o jeho néavrh struktury
Skolstvi ¢i organizace vyuky v homogennich tfidach. Predlozil pojmy jako Skolni rok ¢i
Skolni prézdniny, stanovil délku Skolniho tydnu i kolik vyucovacich hodin se v ném
bude nachazet. Zéklady dnes hojné vyhleddvaného zéazitkového vyucovani predlozil Jan

Amos Komensky ve své skole na jevisti. [7]

Podle Komenského je potieba ve vyuce predevsim postupovat od jednodussiho, proto
chce nejprve ucit své zaky matefskému jazyku a az posléze jazyku cizimu. Timto
postojem piedlozil jiz ve své dob¢ nutnost, kterou vnimame dnes, jako velmi podstatnou
soucast vzdélani, a to ovladat nejen svilij matei'sky jazyk ale rovnéz také cizi jazyk pro
snadnou komunikaci. Jan Amos Komensky ptedlozil svou vizi idealni $koly jako ,,dilnu
lidskosti*, kde se mé uplatnit na prvnim misté hlavné zéjem o jednotlivé zaky a zaroven
jejich vsestranny rozvoj. Jednad se rozvoj tii darti ¢lovéka a to mysleni, mluveni a
jednani, aby byl takovy clovék ve vSem vzdélany. Komensky jisté i1 nadale zustane
velkou inspiraci pro pedagogy dnesni i budouct, jelikoz didaktické principy, kterymi
chtél probouzet i udrzovat zdjem o uceni u svych zakd, jsou aktualni i v soucasnosti. Po
pravu je tak Komensky povazovan za predchidce moderniho pojeti Skolské vychovy.
Ptestoze je Jan Amos Komensky jiz vice nez tfi staleti po smrti, jeho revolu¢ni
mySlenky anazory nebyly piekondny a uzivaji se tak dodnes. ,,Cilem vzdélani a
moudrosti je, aby clovek videl pred sebou jasnou cestu Zivota, po ni opatrné vykracoval,

pamatoval na minulost, znal pritomnost a predvidal budoucnost.* [8]

2.3 Terezianské reformy v 18. stoleti
Marie Terezie pievzala vladu na habsburském triin€ po smrti svého otce cisafe Karla VI.

Béhem jeji vlady doSlo v celé monarchii k velmi vyznamnym reformnim zmeénam.
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Kromé¢ skolské reformy probehla i reforma berni, spravni a soudni, finan¢ni a socidlni,
hospodarska a také vojenskd. Pravé reforma Skolska za jeji vlady dala vzniknout na
nasem uzemi Skolam na trovni zdkladniho a stfedniho vzdélani. Jednalo se o Skoly
trivialni, které byly tiileté, Skoly hlavni, které byly tii az ¢tyfleté, a gymnazia, kteréd byla
pétiletd. Byl to velky krok kupfedu ve vzdélani na nasem uzemi, jelikoz po tficetileté
valce znacné vrostla negramotnost naseho naroda. Marie Terezie chtéla svou zemi
rozvijet, uvédomovala si, ze nizka uroven vzdélani je pro dobry rozvoj ptrekazkou.
Vydala proto natizeni o povinné Skolni dochézce, kterd byla povinna pro déti od Sesti do
dvanécti let. Skolska reforma tak byla uvedena v platnost roku 1774 a s drobnymi
zménami vydrzela témét 100 let. Pro Skolni vzdélani na naSem uzemi to znamenalo
historicky prvni zasah statu a hierarchie Skolstvi, jejiz jednotlivé stupné na sebe
navazovaly obsahem, se stala prvni, kterd byla postavena na zdkladech Komenského
predstav. Na Skolach se vyucovalo ndbozenstvi, Cteni, psani, pocitani, hospodafstvi a

pro divky Siti a pleteni. [2]

2.4 Chemie jako vyucovaci predmét na Skolach

Za vlady Marie Terezie se chemie jako samostatny pfedmét nevyucoval na trividlnich
ani na hlavnich Skolach. Velmi stfidmé se objevovala v rdmci ptirodovédnych predméta
na filozofickych studiich, které ptedstavovali mezistupeni mezi gymnaziem a
univerzitou. Pouze na univerzité a vysoké technické skole se tehdy objevila jako jeden z
pfedmétt.[9] V 19. stoleti se o reformni zmény snazil Karel Slavomil Amerling,
protoze se domnival, Ze by se Ceské Skolstvi mélo vybudovat pro potieby ceského
naroda. Amerling zaloZil v roce 1840 v Praze vzdélavaci Gstav Budec, kde se vyucovalo
Cesky a zameétfeno bylo inatechnologii a védy piirodni vcetné¢ chemie, rovnéz i
vzdélavani a vychovu Zen. Zamé&foval se pfedev§im na nadzornost a pfimétenost vyuky,
zalozenou na Komenského principech. [10] Az roku 1848 vstoupila v platnost
Bonitzovy-Exnerovy reforma. Skoly hlavni byly rozsifeny a vznikly tak Skoly
mestanské. Ve vyuCovani se objevil na cCtyfi hodiny tydné vyuCovaci predmét

ptirodozpyt, jehoz soucasti byla fyzika i chemie.
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Zakladni Skolsky zdkon uvedeny v platnost roku 1869 prodlouzil povinnou Skolni
dochazku o dva roky, ktera se d¢€lila na pét let obecné Skoly a tii roky méstanky nebo
prechod na osmileté gymnazium ¢i redlné gymnazium a nebo sedmiletou realku. Na
gymnaziu byla chemie spojena s fyzikou v jediny vyucovaci pfedmét. Oproti tomu na
realnych gymnaziich ¢i redlkach se uz chemie vyskytovala samostatné a to v kvarté,
kvinté a sexté, kde jiz byla soucasti vyuCovani i praktickd cvi¢eni z chemie. Tato
praktickd cviCeni se stala povinnymi pro readlnd gymnazia az ve Skolnim roce

1930/1931.

Vznikem Ceskoslovenské republiky roku 1918 byl pievzaty systém Skolstvi od

Rakouska-Uherska rozsifen o vyuku chemie i na gymnaziich.

Po ukonceni 2. svétové valky se chemie stala povinnym pfedmétem na vSech vSeobecné
vzdélavacich $kolach. Pijetim Skolského zakona o jednotné $kole roku 1948 byla
stanovena zakladni Skolni dochazka na 9 let. V nésledujicich letech bylo pfijato nékolik
dalSich Skolnich zakoni, které upravovali vyuku chemie uréenou pro 8. a 9. ro¢nik
zakladni devitileté Skoly v kazdém 3. rocniku stfedni vSeobecné vzdélavaci Skoly.
O nékolik let pozdéji byla zakladni Skola zkracena na 8 let a chemie se vyucovala v 7.
a 8. ro¢niku. Na stfednich Skolach se chemie ucila od 1. do 3. ro€niku. Dlraznym
posilenim teoretické Casti poznatkli z chemie v 80. letech se hlavné ze zékladnich Skol
zaCaly pozvolna vytracet Skolni pokusy, protoze vSak byly Skoly staitem podporovéany a
vybavovany pomuckami i chemikaliemi, $kolni experimenty v rdmci vyuky chemie se
stale jeSté byly provozovany v dostatecné mite. Tato podpora byla zasazena pfimo ve
$kolském systému. Skoly tak méli ve vybavé soubory pomiicek, které byly vytvoreny a
vyvijeny ve spolupraci s didaktiky chemie a které byly dodavany od nékolika vyrobnich

zavodu [11].

Naproti tomu v 90. letech se na Skolach mohlo pracovat pouze s pomuckami
a chemikaliemi, které na Skoldch zlistaly z minulych let, jelikoz statni podpora s
rozvozem vybaveni na kazdy Skolni rok skoncila. V priibéhu ¢asu se bohuzel pomiicky
opotiebovali nebo se uplné rozbily, stejné tak chemikélie byly ¢asem spotifebovany.

Experimentovani v rdmci hodin chemie se pak zacalo vytracet [12].
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3 Mérici systémy

Pro vSechny pfirodovédné predméty plati, ze ndzornost realizovaného experimentu,
ktery mohou Zaci a studenti pozorovat piimo ¢i nepfimo, ma nezastupitelné misto v
ramci vyuky. K provadéni pokusu slouzi dobfe znamé a 1éty ovéfené jednotlivé métici
pfistroje ale i celé méfici systémy, které jsou v dnes$ni dobé& zna¢né atraktivni nejen pro
studenty. Méfici systémy tvofi ucelenou zékladnu pro vedeni a provadéni pokust v
ramci vyuky pfirodnich véd. Pro kazdy z ptirodovédnych pfedméti jsou piipraveny
specializované sady, které obsahuji potfebné vybaveni pro experimenty véetné méticich
senzort, sond a rovnéz vypracované Skolni pokusy. Pomoci téchto systému Ize ziskavat
velké mnozstvi veli¢in fyzikalnich, chemickych i biologickych najednou. Cilem
vyuZzivani méfticich systémi je ziskavat data v realném case z okolniho svéta a ukazovat
a zaznamenavat pro zaky nebo studenty, co se kolem nich déje a jak funguje svét, ktery
je obklopuje. Veskeré naméfené hodnoty a zjisténé poznatky z vysledkii méteni mohou
studenti vidét formou zdznamu bud’ ¢iselného, grafického nebo jsou zapsany do tabulky.

[13]

3.1 NeulLog

»NeuLog pfedstavuje univerzalni vyucCovaci systém pro experimentalni vyuku
ptirodnich véd. Vyuzitim nejmodernéjsi pocitacové a piistrojové technologie se dostava
na vyss§i kvalitativni uroven, coz se projevuje jednodussi praci pfi experimentech se

zachovanim piesnosti, variability a nazornosti.” [14]

Mefici systém NeuLog nabizi senzory, které dokazi nejen métit pozadované hodnoty,
ale obsahuje i pamétovou jednotku diky niZ umoziuje ziskdvat data bez nutnosti
pfipojeni ke Ctecimu zafizeni. Pokusy lze tak provadét v delSim casovém horizontu i

mimo laboratof.

Nékteré vybrané produkty, které firma nabizi: senzory (vépenaty, chloridovy, rosného
bodu, teploty, svétla nebo proudovy), moduly (USB, graficky zobrazovaci, baterie nebo

radiovy komunikacni) ¢i dalsi zafizeni (pH metr, oxymetr nebo fotobrana). [14]
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Obrazek 1: Graficky zobrazovaci modul - NeuLog,
zdroj:
https://www.moderniskola.eu/produkty/neulog/042
013-06-21-06-50-10-761-detail.html

3.2 PASCO

»3polecnost PASCO vyrabi jiz vice nez 40 let kompletni vybaveni pro experimentalni
vyuku pfirodnich véd. Svymi vysoce kvalitnimi technologickymi nastroji a neustalym
vyvojem vyukovych systémti a vzd€lavacich materiali podnécuje PASCO zijem o
ptirodni védy, inspiruje studenty i jejich pedagogy a propaguje aplikovanou védu v
hodinach fyziky, biologie, chemie, nebo environmentalni vychovy. Pro vSechny tyto
predméty m& PASCO nejen specializované sady meéficich sond, senzori a
experimentalniho pfisluSenstvi, ale také vypracované Skolni experimenty, vcetné
metodiky vedeni seminafi pro lektory. (Tyto jsou k dispozici jak v Ceském, tak 1 v

anglickém jazyce.)* [13].

Nekteré vybrané produkty, které firma nabizi: bezdratové a dratové senzory (teploty,
tlaku, pH, napéti, vodivosti, spektrometr), pomicky a ptisluSenstvi (pro titraci, rozbor
vody, teplotni sondy, elektrody), sady (pro chemii ¢i bezdratova cidla), rozhrani a

software (pro ptipojeni vSech dratovych i bezdratovych senzort a ¢idel).

= P < S ~&=
SIEC TROMI~ 7=ro =
ot —
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Obriazek 2: Bezdratovy spektrometr - PASCO, zdroj:
https://pasco.cz/senzory-a-cidla/7-bezdratove-
senzory/81-bezdratovy-spektrometr
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3.3 Conatex

Firma Conatex poskytuje u¢ebni pomticky pro vyuku piirodnich véd vice nez Sedesat let
a z toho jiz dvacet let u nas. Conatex kromé¢ vybaveni pro fyziku, chemii, biologii,
ekologii  ¢i laboratof (vétrné a solarni generatory, kolekce kovl pouzivanych v
primyslu nebo elektrody a coc¢ky) nabizi sady a kuftiky pro praci zakid a studentd
(kuffik nanotechnologie, sada pro analytickou chemii ¢i mikrovédu), Labdisc
(bezdratova jednotka pro analyzu dat az z n€kolika senzor najednou) a také navody k

pouziti pomucek. [15]

Obrazek 3: Sada Zaklady elektrochemie - CONATEX, zdroj:
https://www.conatex.cz/catalog/chemie/elektrochemie/elektrochemicke prvky/product-
sada_zaklady_elektrochemie/sku-1008057#.Xwgshigzbb0

3.4 EdLaB

»Ve Skolach najde uplatnéni pii podpofe aktivni experimentdlni cinnosti Zaka
v hodindch fyziky, biologie, chemie nebo environmentalni vychovy s vyuZzitim
specializovanych sad méficich sond, senzort a pfislusenstvi. Zaci mohou fesit Gilohy ve
form¢ laboratornich praci nebo problémovych tloh formulovanych v souladu se
Skolnimi vzdélavacimi programy.© [16]

K méficimu zatizeni lze pripojit az osm c¢idel, které mohou méfit rizné veli€iny napfic
vSemi piirodovédnymi predméty (teplomér, kyslikové ¢idlo, pH metr, ¢idlo oxidacné

redukénich potencialll) a je mozné k nému rovnéz pies redukci ptipojit 1 ¢idla Vernier.
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Také zde poskytuji zakladni balicky pro biologii, fyziku, chemii a enviromentalni

vychovu pro vyuziti EdLaB méficiho zafizeni, které ke souc¢asti jednotlivych balic¢k.

Obrazek 4: Teplomér - EdLaB, zdroj: http://edlab.cz/cidla/teplomer-detail

3.5 Vernier

Firma Vernier nabizi znacné podobny typ senzori, stejné tak i jejich vyuziti. Produkty
od PASCO vsak pouzivaji jiné rozhrani nez senzory a dalsi vybaveni od Vernier. Rozdil
také najdeme v softwaru, ktery vyhodnocuje ziskana data ze senzor. Firma Vernier
poskytuje mnoho pomtcek pro fyziku, chemii a biologii, zaméfuje se na provadeéni
experimentl jak ve tfid¢ tak 1 mimo ni. Pfedkladaji technickou 1 metodickou podporu a
zaroven poradaji akreditovand Skoleni. [17] Pro své senzory firma piedklada dvé
moznosti ¢tecich programu. Jedna se o placenou verzi Logger Pro, ktery ma vice funkci

pro praci s namefenymi daty, nebo volnég stazitelnou verzi Logger Lite.

Protoze jsem pracovala v praktické Casti diplomové prace s nékolika pfistroji od firmy

Vernier, vénovala jsem jim ve své praci vice pozornosti.

3.5.1 Teplotni ¢idlo (Go!Temp)
Jde o chemicky odolné ¢idlo pro méfeni teploty s rozsahem -20 az 115 °C, které je

mozné piipojit pfimo k pocitaci pies USB konektor.

Technicka data:

2 Kazdy z niZe uvedenych senzorti, viechny obrazky a informace o nich jsou dostupné na strankach

www.vernier.cz /produkty/senzory
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» pripojuje se k pocitaci pres USB port

*  méfi v rozsahu od -20 °C do 115 °C

* spolehlivé odolné az do teploty 150 °C
* pfesnost piistroje = 0,5 °C

* rozliSeni 0,07 °C

Néktera mozna pouZiti:

. o , ., Obrazek 5: Teplotni ¢idlo Go!Temp -
zména teploty pfi alkoholovém kvaseni  vernier

» ohfev vody — rizné zplsoby a jejich u€innost
* tepelné zabarveni chemickych reakci
» destilace

* krystalizacni teplo

3.5.2 Silomér se 2 rozsahy (DFS-BTA)

Jedna se o silomér s nastavitelnymi dvéma rozsahy sbéru dat pro méfeni v tahui v

tlaku.
Technicka data:
* rozsah -10 N az 10 N s citlivosti 0,01 N

* rozsah -50 N az 50 N s citlivosti 0,05 N

Néktera mozna pouZiti:

Obrazek 6: Silomér se 2 rozsahy -
Vernier
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3.5.3 Cidlo magnetického pole - teslametr (MG-BTA)
Jedna se o senzor s citlivosti vhodnou pro studium zemského magnetismu nebo dokaze

zméftit 1 silnd magneticka pole trvalych magnetii. Pro tato méteni obsahuje dva rozsahy.

Technicka data:

* rozsah - 0,3 mT az + 0,3 mT s citlivosti 0,0002 mT

* rozsah - 6,4mT az + 6,4 mT s citlivosti 0,004 mT

Néktera mozZna pouziti:

* studium magnetického pole Zemé
» velikost magnetické indukce civek Obrizek 7: Cidlo magnetického
pole - teslametr - Vernier

» velikost magnetické indukce v okoli magnett

» velikost magnetické indukce vodi¢l s proudem
3.5.4 Ampérmetr (DCP-BTA)
Senzor pro jednoduché méfeni v obvodech se stejnosmérnym nebo stiidavym proudem.
Technicka data:

e rozsah - 0,6 mA az + 0,6 mA s citlivosti 0,31 mA

* obsahuje rezistor (0,1 Q)

Néktera mozZna pouZiti:

» elektrochemické experimenty
* ovéfeni platnosti Ohmova zakona Obrazek 8: Ampérmetr - Vernier
* mg¢ieni proudu v sériové zapojenych obvodech

* méfeni proudu v paraleln¢ zapojenych obvodech
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3.5.5 Luxmetr - ¢idlo intenzity svétla (LS-BTA)
Stejn¢ jako oko Cloveka tak toto Cidlo zareaguje na intenzitu svétla v zavislosti na
jednotlivé casti svételného spektra. Zatfizeni umoziluje az tii nastaveni rozsahu pro

zkoumani vyse osvétleni za danych podminek.
Technicka data:
* rozsah 0 Ix az 600 Ix s citlovosti 0,2 Ix — slabé osvétleni
* rozsah 0 Ix az 6000 Ix s citlovosti 2 1x — béZn¢ osvétlend mistnost

* rozsah 0 Ix az 150000 Ix s citlivosti 50 Ix — mimo budovy za slune¢niho svitu

Néktera mozZna pouZiti:

pohlcovani optickymi filtry

studium polarizace Obriazek 9: Luxmetr - ¢idlo intenzity svétla - Vernier

kvalita osvétleni v mistnosti

zavislost intenzity svétla na vzdalenosti od zdroje

3.5.6 Voltmetr (DVP-BTA)
Senzor pro jednoduché méteni ve stejnosmérnych nebo sttidavych obvodech. Je mozné

pouzit i nékolik téchto voltmetri najednou.

Technicka data:

* rozsah-6Vaz+6V scitlivosti 3,1 mV

Néktera mozna pouZiti:

* ove&feni Ohmova zdkona Obrazek 10: Voltmetr - Vernier

* experimenty elektrochemické
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* méfeni napéti pii sériovém ¢i paralelnim zapojeni rezistorti

* méfeni napéti pii sériovém ¢i paralelnim zapojeni kondenzatort

3.5.7 GO!Link

Go!Link je jednoduché rozhrani pro pfipojeni senzort a ¢idel pfes USB konektor k
pocitaci. Rozhrani je ureno pro senzory s analogovym pfipojenim, které 1ze rozpoznat
koncovkou v kodu xxx-BTA. Pro velké mnozstvi pokust s podporou pocitace je zcela
vyhovujici propojeni senzorti ptes Go!Link. Pokud je vSak nutné mit pro experiment
vice pfipojenych analogovych senzord, je mozné piipojit k pocitaci né€kolik rozhrani

GO!Link najednou.
Technicka data:
* propojuje se pies USB konektor

e vzorkovaci frekvence az 200 Hz

rozliSeni 12 bita

* k pocitaci 1ze pfipojit vice Go!Link soucasné

* pfipoji k sobé& senzory s koncovkou kodu -BTA Obrizek 11: Go!Link - Vernier

3.5.8 LabQuest 2

Vernier LabQuest 2 je samostatné zafizeni pro pouziti na sbér méfenych dat senzory
s vestavénou grafickou a analytickou aplikaci. Velka dotykova obrazovka, kterd ma
1 vysoké rozliSeni, usnadiiuje a je znacné intuitivnim zafizenim pro sbér, analyzu
adéleni ziskanych hodnot béhem experimentu. Jeho bezdratové propojeni ma
podporujici funkei spoluprace 1 osobniho uceni pii1 praci s naméfenymi daty. Zafizeni
LabQuest 2 je jednoduse pfipojitelné pres USB port do pocitace s programem Logger
Pro ¢i Logger Lite, mize také snadno komunikovat bezdratovym pienosem i s jinymi

zatizenimi. Mezi takova patii tablety, chytré telefony a dalsi.[18]
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Technicka data:
* propojitelny se vS§emi senzory Vernier
* je mozné piipojit 3 analogové (kod konc¢i -BTA) a 2 digitalni (kéd konci -BTD)
senzory
* Ize propojit ptes USB konektor k pocitaci
* pfipojitelny flashdisc

* pfipoji n¢kolik bezdratovych senzorti

=4 LABQUEST

7" soubor Graf Analyza

T o
: B
15 B
wr B

CONMECTED SCIEM:

Obrazek 12: LabQuest 2 - Vernier

3.5.9 LabQuest Mini
Prestoze LabQuest 2 je vybornym pfenosnym c¢tecim zafizenim pfi experimentovani,
tak 1 LabQuest Mini, jeho zjednodusena verze bez dotykového displeje, je dostacujicim

zatizenim pro provadéni pokusi, kterym postaci métfeni a prace na pocitaci.

Technicka data:

* je mozné pfipojit az 5 senzorl najednou: 3 analogové (kod konéi -BTA)

a 2 digitalni (kod konc¢i -BTD)

* vzorkovaci frekvence ptes USB je az 100 000 Hz
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Obrazek 13: LabQuest Mini - Vernier

3.5.10 Logger Pro 3

Jde o placenou multilicenci programu Logger Pro pro celou Skolu, zaméstnance i
studenty. Pro senzory a rozhrani Vernier existuje i leh¢e zjednodusena verze programu
Logger Pro s ndzvem Logger Lite, kterd je volné staZitelnd z distributorovych stranek.
Pravé placena verze obsahuje vice moznosti pro analyzu, zobrazovani a zpracovani
ziskanych hodnot. Vhodné navrzeni programt Logger Pro a Logger Lite umoziuje
efektivné vést Skolni experimentovani, promitani dataprojektorem aktudlni hodnoty,
grafy, tabulky, stejné tak je pro dalSi zpracovani zapisovat do pocitace. Se ziskanymi
daty je mozné pracovat pomoci zavedenych nastrojii piimo v programu nebo je lze
pretahnout napt. do Excelu. Po pfipojeni pocitace se ctecim programem do pocitacové
sit¢ nebo k internetu, umoznuje Logger Pro vysilat méfené hodnoty, se kterymi jde
vzdalen¢ pracovat jednotlivymi studenty na chytrych telefonech, tabletech ¢i pocitacich.

Program je rovnéz mozné vyzkouset na tficet dni zdarma.
Co umi Logger Pro navic od Logger Lite:
a) prokladani namétenych dat matematickymi funkcemi
b) dopocitavané veli¢iny, uzivatelské proménné a matematické modelovani
¢) videoanalyza
d) vzdalené experimenty, data v mobilech a tabletech

e) pokrocila analyza dat (statistika, interpolace, numericka integrace, vypocet
derivaci)
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f) Trigger (podminéné spusténi méteni)

g) vicestrankové pracovni listy v€etné obrazka

h) pokrocila prace s daty (logaritmické méfitko, ptidani dalsi osy s jinou veli¢inou,
posuvny graf)

1) export do google map

j) Ttizeni elektrickych zatizeni v zavislosti na datech ze senzorti

3.5.11 Logger Lite — jak funguje program

Kazdé¢ zatizeni Vernier, které se pfipoji k pocitaci (nebo k jinému zafizeni s Logger
Lite), je programem hned rozpoznano. Zobrazi se pfipraveny prazdny graf na zdznam
vyvoje naméfenych dat a tabulku Excelu pro zapis ziskanych hodnot. Automatické
nastaveni programu je na dobu méfeni 180 s a frekvenci pro vzorek 2krat za sekundu
(jednd se o osux). Takové nastaveni je mozné pienastavit vybranim moznosti
Experiment — Sbér dat nebo jej lze zménit z méfeni Casové zavislosti na Uddlosti se
vstupy a pocet kapek (vhodné pro pocitani ptidanych kapek, nez pro méteni ub&hlého
Casu). Méfeni a sbér dat se spusti zelenym tlacitkem start. Velikost métitka pro osu y je
mozné nechat programem upravit pomoci moznosti Automatické méritko a to se pak
pfizpisobi naméfenym hodnotdm. Tlacitko Odecet hodnot zobrazi na grafu volné
nastavitelnou kolmou pfimku k ose x. V priseciku kolmice s vykreslenym grafem se

zvyrazni v tabulce Excelu odpovidajici ¢as, kdy byla hodnota zapsdna, a ziskana

hodnota z probéhlého méteni.

Prestoze se jednd o volné stazitelnou verzi, stdle se na programu pracuje, aby dobie

fungoval.

3.6 Virtualni laborator
Koncept virtudlni laboratofe pouzivaji vyucujici jiz fadu let v podobé papiru a tuzky,
kde se jedna o laboratorni zkuSenost bez skute¢né laboratofe. U této metody byla data

experimentu jiz diive ziskdana a Zzaci a studenti pouze pracuji s jejimi vysledky a
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vyhodnocuji ziskané poznatky. S rozvojem vypocetni techniky teto typ laboratofi
pronikl i tam. Predstavuje se tak prace v laboratofi na zakladé ptipravené pocitacové
simulace. Pfi vyuce si student mize lehce zvolit hledanou simulaci, kterou se ma
zabyvat. Pfi pozorovani muze interaktivné meénit riizné parametry pouze do ur€ité miry
(zélezi na moznostech apletu). Simulace jsou napsany v rdznych programovacich
jazycich (ptikladem jsou Java ¢i Flash). U vSech je vzdy stejna myslenka, protoze
aplety a simulace se daji zhlédnout ptfes webovy prohlize¢ a obménou nastavitelnych
parametrii je lze Castecné ovliviiovat. Mezi takové parametry patii zpomalovani,
zastavovani, krokovani, pfiblizovani pohledu nebo zména vychozich hodnot ¢i hodnot
fyzikalnich veli¢in. Rovnéz se takovym laboratofim piezdiva simulavané laboratore.

[19, 20]

3.7 Vzdalené laboratore

DalSim krokem ve virtudlnich laboratofich jsou vzdalené laboratofe (skute¢né virtualni
laboratoie). Obsahuji realné experimenty, které je mozné fidit prostfednictvim
webového prohlizeCe a ve které jsou jen v malé mife uzivany naprogramované
algoritmy. Studenti diky vzdalené laboratofi mohou provést pfipraveny experiment,
ktery by ve Skolni laboratofi jinak nebyl mozny (pievazné z nedostatku vybavenosti
Skolni laboratofe). Dale mohou studenti pribéh pokusu sami ovliviiovat, vstupovat do
n¢j a urCovat smeér. K naméfenym hodnotdm se mohou studenti dostat bud’ pfimo z
prohlizece nebo je mohou ziskat pfes mail. Dal§im zajimavym poznatkem pfi vyuZivani
vzdalené laboratoie je, Ze studenti ztraci obavy z provadéni pokusu, aby nedoslo k
nehod¢, nebo z mozného zranéni. Pii praci v bézné laboratofi se studenti snazi
postupovat pomalu a obezfetné, coz muze vyznamné prodlouzit ¢as na provedeni

Skolniho experimentu. [19, 20]
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4 Badatelsky orientovana vyuka chemie (IBSE)

Vyuka chemie ma naproti jinym vzdélavacim predmétiim vyraznou vyhodu v nazornosti
b&hem provadéni chemickych pokust, které byly napevno ptidany jako dalsi didakticka
metoda do vyuky jiz v 2. poloving 19. stoleti [12]. Jsou to pravé chemické experimenty,
které provadi sami studenti, jez zcela spliuji pfedstavu Jana Amose Komenského, jak

uspésné predkladat uceni na zéklad¢ diikazu, kde studenti vyuZzivaji vSechny své smysly.

Nejenom u nas ale 1 v celé Evropé€ se v radmci Skolstvi béhem let projevil vyrazny pokles
motivace studentli o uceni se piirodnim védam a to vcetné chemie. Takova nizka
motivace studenti byvd do znacné miry doprovazena strachem z chemie tzv.
Chemifobii. Z vyrocni zpravy Ceské skolni inspekce za rok 2013/2014 [21] vyplyva, ze
je potieba podpofit pedagogické pracovniky ve vzdélani v oblastech aktivizujicich
forem vyuky véetné IBSE (Inquiry-Based Science Education), neboli Vyuky piirodnich
véd zaloZené na zvidavosti zakd, kterd je v Evropé povaZovéana za jednu z efektivnich
inovativnich metod. IBSE je Casto do cestiny prekladano jako Badatelsky orientovana
vyuka. Oba pieklady se snazi vystihnout princip metody, tedy snahu podpofit, clovéku
piirozenou vlastnost, zvidavost a hledani odpovédi na nejasnosti kolem nas. IBSE
se fadi mezi inovativni vyukové metody, nejedna se vSak o metodu novou, ale spiSe

pokracujici v osvédcenych postupech Sokrata a Komenského. [22]

Pozornost zakti pifi provadéni chemickych experimenti je tieba uchopit pfimo
na zacatku vyuky chemie, se kterou se nejcastéji zac¢ind v 8. ro¢niku zdkladni Skoly
¢i v odpovidajicim ro¢niku niz§iho stupné gymnazii. Behem prvnich mésicti vyuky je
chemie pro zaky nova, pfitazliva, velmi je bavi se znacnou mirou nadSeni piijimaji
chemické pokusy, nebot jsou dosud nepoznanym prostiredkem ziskavani znalosti
a zazivaji pfi nich pozitivni pocity vzruseni a zvédavosti, stejn¢ jako jejich vyucujict,
ktery experiment provadi. Skolni chemicky pokus (zdkovsky &i ugitelsky) by mél stat
v poptedi pokryti vyuky chemie. [23]
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4.1 Badatelsky orientovana vyuka IBSE

Neboli uceni objevovanim (badanim) je spojovano s konstruktivistickou metodou vyuky
a z hlediska forem s kooperacnim uc¢enim.

,»Badani je cilevédomy proces formulovani problémi, kritického experimentovani,
posuzovani alternativ, planovani zkoumdni a ovéfovani, vyvozovani zavér,
vyhledavani informaci, vytvafeni modelli studovanych dé&ji, rozpravy s ostatnimi

a formovani koherentnich argumentti.* [24]

Podstatou metody IBSE je ptimé zapojeni zaki do objevovani zakonitosti, propojovani
informaci do smysluplnych souvislosti a propojeni s kazdodennim zivotem, rozvoj
kritického mysleni a podpora pozitivniho postoje k pfirodnim védam.

Neni mozné predpokladat, Ze by zaci Ci studenti mohli badat na stejné rovni jako védci,
proto v zavislosti na jejich véku a schopnostech se urovné badani vyznamné lisi. Byly
definovany Ctyfi urovné IBSE podle podilu vedeni ze strany ucitele [25]. Tyto 4 Grovné
badani poskytuji prostor ucitelim k odliSeni naro¢nosti v rdmci vyuky ve tfide

a umoznuji zaktim a studentim zapojeni podle jejich schopnosti.

Uroveii IBSE Otazky Postup Reseni
(stanoven¢ ucitelem) (stanoveny (stanovené ucitelem)
ucitelem)
1. Potvrzujici ano ano ano
(confirmation)
2. Strukturované ano ano ne
(structured)
3. Nasmérované ano ne ne
(guided)
4. Oteviené ne ne ne
(open)

1. Potvrzujici badani

Potvrzujici badani je prvni a nejjednodussi troven badani. Cilem je potvrzeni nebo
oveteni zakonitosti a teorii. Potvrzujici badani je vhodné zatazovat v obdobi, kdy se
zaci a studenti uci samotnému badani a ucitel si klade za cil rozvinout pozorovaci,

experimentalni a analytické dovednosti zakti a studentii. Pro uspé$nou aplikaci IBSE je
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nezbytné, aby zaci a studenti ziskali praxi v experimentovani a osvojili si konkrétni
badatelské dovednosti, jako je napf. sestavovani aparatur, sbér a zaznamenavani dat.
Zaci a studenti postupuji pii experimentovani podle detailniho ucitelova navodu a pod

jeho pfimym vedenim, kde vysledky provadénych experimenti jsou pfedem znamy.[24]

Piiklad z vyuky chemie:

Pri ucivu oxidacné-redukcnich déji Zaci ovéruji posloupnost kovii v elektrochemické
fadé napéti kovi. Podle instrukci vyucujiciho vkladaji vybrané kovy do urcenych
vodnych roztokli obsahujicich kovové kationty. Zaznamenavaji probihajici reakce
azmény kovl do tabulky. Vysledky analyzuji, vyvozuji zavéry a porovnavaji je se

znamou elektrochemickou fadou napéti kovi. [26]

2. Strukturované badani

Rovnéz i na této trovni badani hraje ucitel vyznamnou roli. Vyrazné ovliviiuje zaky
a studenty a pomahd jim zejména tim, Ze klade ndvodné otdzky a stanovuje cestu
badani. Zaci a studenti nasledné hledaji feSeni pomoci svého experimentovani a tvoii
vysvétleni na zdklad¢é dikazi, které shromazdili. Postup experimentl je ucitelem jasné
stanoven, ale feSeni neni pfedem znamo. Zici a studenti projevuji svoji tvofivost pfi
objevovani zakonitosti. Jsou vSak pfi svém badani regulovani ucitelovymi instrukcemi.
Tato Groven badani je velmi dillezitd pro rozvoj schopnosti zakl a studenti provadéet

vys$si irovné badani. [24]

Ptiklad z vyuky chemie:

Zaci provadgji stejné experimenty jako v prvnim piikladu badani. Ale neznaji
elektrochemickou fadu napéti kovi doptedu. Ucitel dava zaklim navod, jak experimenty
provadét. Jejich ukolem je zjistit reaktivitu kovii béhem oxida¢né-redukcnich déju.
Pomoci porovnani vysledkli experimentl zéaci konstruktivné vyvozuji potradi

zkoumanych kovi v elektrochemické fad€ napéti kovii. [26]
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3. Nasmérované badani

Ve teti urovni badani je vyrazné¢ zménéna uloha ucitele, ktery se stavd privodcem
zakovského a studentského badani. Pripravuje ve spolupraci s zaky a studenty
vyzkumné otazky (problémy) a poskytuje rady pii planovani postupu i vlastni realizaci
badani. Zaci sami navrhuji postupy pro ovéfeni vyzkumnych otizek a pro jejich
nasledné feSeni. Zaci a studenti jsou uéitelem na této urovni méné omezeni neZ
u predchozich dvou, ze kterych by méli mit jiz zkuSenosti pro samostatné badani.

Zasadné se tak zvySuje mira jejich samostatnosti a schopnost experimentovani. [24]

Piiklad z vyuky chemie:
Pfi této trovni badani je cilem vyvinout u zakt hlubsi chapani oxidacné-redukénich
reakci zkoumanych kovi. Na zdkladé experimentli, které Zaci sami navrhuji, maji

ptedvidat, které kovy je mozné pouzit k pokovovani a proc. [26]

4. Oteviené badani

Nejvyssi urovent IBSE navazuje na predchozi rovné badani a je nejblize skute€nému
védeckému vyzkumu. V ptedchozich urovnich do experimentovani zasahoval az do
ur¢ité miry ucitel. V otevieném badani by zZaci a studenti méli byt jiz schopni sestavit
vyzkumné otdzky, zptisob a postup badani, zaznamenavat a analyzovat data a vyvozovat
zavéry z dukazl, které shromazdili. To vyZaduje vysokou urovenn védeckého mysleni
a klade vysoké kognitivni pozadavky na zéky a studenty, proto je pouzitelné pro
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nejvyssi vékové kategorie a nadané zaky. [24]

Ptiklad z vyuky chemie:
Zaci pti feSeni problému koroze stanovuji, Ze je nutné zkoumat redoxni vlastnosti kovi.
Navrhuji, které kovy a vodné roztoky kovovych iontli budou pouzivat a proc.

Pozorovani samostatn¢ zaznamenavaji a vyvozuji zavéry. [26]

Pro badatelsky orientovanou vyuku lze rovnéz kromé jejich urovni také rozlisit

na nékolik fazi, kde se nehledi na uroven dané aktivity ani na miru ovlivnéni ucitelem:
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 aktivace zv€davosti zaki a studentd a zvyseni jejich z4jmu o védecké problémy
a vyzvy,

* posun tohoto stavu zvédavosti k vzdélavacimu projektu: vyzyvat zaky a studenty
k formulaci toho, o ¢em vybrany problém je, jejich vlastnimi slovy,

* od definice problému dojit k naplanovani badatelsky-orientovaného projektu;
soucasti je i definovani krokd, které povedou k realizaci projektu,

» realizace naplanovanych projektovych aktivit; toto se obvykle d¢je riznymi
zpusoby (testy, experimenty) dle volby ucitele,

 dalsi fazi je konfrontace vysledki s realitou; komparace konkrétnich vysledka
¢i vystupil s ocekdvanymi vysledky; individualni nebo kolektivni validace
vysledki je soucasti této faze,

* nasledné jsou zpracovany zavéry, které zdlirazni znalosti, jez byly projektem
dosazeny; je mozné poukazat na propojeni téchto zavéra s jinymi védeckymi
problémy,

* propojeni védy s etikou, technologiemi, rozhodovanim (i politickym), volbou

reSeni. [8]

Jak je vidét z vySe uvedenych urovni a fazi IBSE, lze jednotlivé aktivity prifadit
ucitelim nebo zakiim a studentlim. Proto je mozné v literatute také narazit na zkratku
IBSL (Inquiry-Based Science Learning), kterd poukazuje na zakovské a studentské
aktivity, a na zkratku IBST (Inquiry-Based Science Teaching), kde jde o aktivity

ucitelské.

4.2 Vyuziti IBSE u nas v ramci projektu PROFILES

V roce 2011 se u nas objevil projekt PROFILES, ktery se vénuje vzdelavani ucitelt
prirodovédnych piredméta, nebot’ si klade za cil zkvalitnéni vzd€lani zakh a studentd
v oblasti pfirodnich véd, stejn¢ tak i zlepSeni jejich pfistupu k témto védam. Jedna se
o mezinarodni evropsky projekt FP7 (sedmy ramcovy program EU), do kterého v té
dobé bylo zapojeno 22 instituci z 20 evropskych zemi. U nas jej zastituje pedagogicka
fakulta Masarykovy univerzity v Brné. Nazev projektu PROFILES je zkratka
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z anglického nazvu projektu Professional Reflection-Oriented Focus on Inquiry-Based
Learning and Education through Science do cestiny ptelozeno jako Profesni reflexné-
orientované zaméieni na badatelsky orientované ptirodovédné vzdélavani (IBSE).

»V ramci projektu PROFILES jsou pofadany pregradudlni a postgradudlni seminare
a kurzy, které vychazeji z pozadavkid a potieb pfirodovédnych ucitelli. Pomahaji
ucitelim 1épe pochopit nové sméry ve vyuce prirodovédnych predmétl a reagovat na né
zménami vyukovych strategii. PROFILES inspiruje ucitele, jak inovovat stavajici
materidly pro vyuku piirodovédnych predméti tak, aby lépe odraZzely potieby zakl
a zvySovaly tak jejich vnitini motivaci ke studiu pfirodnich véd. Diraz je kladen
na podporu uditelskych ptirodovédnych, pedagogickych a didaktickych kompetenci,
které pomohou jednotlivym ucitelim realizovat nové metody (zejména IBSE) a které
povedou ke zlepSeni pfirodovédné gramotnosti zakti. Mirou uspéchu projektu
PROFILES je zvySeni ucitelskych kompetenci a zména pfistupu zakt k prirodovédné
vyuce. Zamyslenym vystupem projektu PROFILES je zvySeni prirodovédné
gramotnosti Zakt a posileni pozice piirodovédného vzdélavani ve spolecnosti obecné,
ale predevSim mezi mladymi lidmi.“ [26]

Na webovych strankach jsou poskytovany jak informace o projektu, partnerech
projektu, sloZeni Ceského tymu, kontakty, aktuality, rGzné materidly a moduly pro
jednotlivé predméty napr. pro chemii se modul nazyva Chemie pro zarivy ismév. Je zde
volné pro tento modul ke staZeni rozpracované aktivity pro Zaky i metodika pro ucitele.

Posledni aktualni informace o projektu jsem nasla z roku 2014.
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5 Implementace Krajského akéniho planu Kraje Vysocina I
— Ucime se ze Zivota pro Zivot

Registracni ¢islo projektu: CZ.02.3.68/0.0/0.0/16_034/0008656.

,Cilem projektu je prostfednictvim komunit vzajemného uceni, sitovanim, vzajemnym
setkdvanim a vymeénou zkusenosti zakladnich a stiednich Skol podpofit zvyseni kvality
a efektivity pedagogického piisobeni ucitel smérem k vyuce obohacené o vyuzivani
aktivizacnich metod a posilené o prvky transferu kompetenci. Aktivni pfistup k uceni,
uceni se jako soucast lidské prirozenosti, praci na sob¢ a nové prilezitosti — nejen to
slibuji aktivity projektu. Aby mohly Skoly do vyuky zavést aktivizacni a transferové
nastroje, nakoupi si potfebné pomicky. Piikladem je pouzivani stavebnic Merkur,
Teifoc nebo Lego ve vyuce podle stanovenych metodik. Skoly si také mohou pofidit
dalsi moderni vybaveni, méfici sady, stavebnice pro zékladni vyuku robotiky, zéci
vysSich rocnikti pak vyuziji 3D tiskarny, bryle pro virtudlni realitu nebo specialni

pokrocilé pocitace.” [27]

Cely projekt Implementace Krajského akéniho planu (déale jen IKAP) se zamétuje
na 6 klicovych aktivit:

KA 1 — Rizeni projektu

KA 2 — Budovéani kapacit

KA 3 — Podpora vedoucich pracovniki ZS a SS — fizeni zmény

KA 4 — Podpora zavadéni inovativnich néstrojit do vyuky

KA 5 — Podpora systematického rozvoje kariérového poradenstvi v Kraji Vyso€ina

KA 6 — Tvorba a monitoring Skolské inkluzivni koncepce Kraje Vyso&ina
Prvni klicova aktivita je v plné kompetenci Kraje VysoCina. Druha klicova aktivita se

zaméfuje na vzdelavani realizacni skupiny pracovnikli a na vybér vhodnych novych

pracovnich i metodickych postupti.

33



Ve treti klicové kompetenci dochazi k zaclenéni feditele ¢i jiného pracovnika Skoly

k procesu zavadéni zmén na Skole k aktivizaci vyuky.

Dosazeno by toho mélo byt pomoci:

pravidelného setkavani z diivodu vzajemného uceni a vymény zkusenosti

4 setkani pro jednotlivé pracovniky

moznosti navstiveni jinych zapojenych kol pro planovani prib&hu vlastnich
zmén na Skole domovské

moznosti hospitaci spolupracovnikli

Ctvrta kli¢ova kompetence zahrnuje podporu zapojenych pedagogti, ktefi budou

vyuzivat vybrané aktivizacni néstroje ve vyuce na Skolach. Pedagogové budou moci

vyuzivat metodické a pracovni listy z pfipravenych postupll pro rozvoj téchto oblasti:

Kompetence k podnikéani a kreativité

Vychova polytechnicka

Kariérové poradenstvi (kompetence k utvaieni a fizeni kariéry zaku)
Jazykové kompenetce v nejazykovych predmétech

ICT kompetence mimo oborovy piedmét informatika

Ctenatska gramotnost mimo vyuku CJ

Matematickd gramotnost mimo vyuku M

Myslenkou této klicové aktivity je vzajemné uceni a sdileni zkuSenosti vSech

zapojenych pedagogt, ktefi se budou spole¢né setkdvat a podporovat pii feSeni nejen

odbornych problémi. Realizované budou také tzv. ,letni skoly* - jedna se o vicedenni

vzdélavaci pobyt, kde budou moci pedagogové sdilet ¢i planovat pouziti vybranych

nastrojil ve vyuce a jejich nasledné vyhodnoceni s ostatnimi ze zaclenénych Skol.

Vysledkem takové projektové aktivity bude ukazovat na lepsi otevienost zékladnich a

stiednich skol Kraje Vysoc¢ina smérem k rodi¢tim 74k a studentt, stejné tak i smérem k

vefejnosti vCetn¢ zfizovatele Skoly pomoci zvefejnénych zidznaml z vyuky na

webovych strankach zapojenych Skol. Na téchto Skolach tak dojde k evaluaci redlné

vyuky a k hodnoceni rozvoje gramotnosti i kompetenci zédkd na druhém stupni

zakladnich $kol a student na stfednich $kolach.
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Soucasti této aktivity mohou Skoly zavést novy méfici systém Vernier a nasledné zahdjit

novy Skolni piirodovédny krouzek nejen s vyuzivanim nového experimentdlniho

systému.

V ramci paté klicové aktivity bude ustaven Regiondlni integrovany podplrny systém

kariérového poradenstvi, ktery bude mit za tkol:

propojit zastupce zdkladnich a stfednich Skol, zaméstnavateli a dalSich
poskytovatell sluzeb kariérového poradenstvi a jejich komunikaci 1 vzdjemnou
spolupréci se soukromymi komerénimi i neziskovymi poradenskymi institucemi
kontrola priibéhu zavadénych inovativnich néstroju

vzajemnou vymeénu zkuSenosti pii  vyuzivani ndastroji ve vzdélavani
a kariérovém poradenstvi

pfipravit pfirucku pro Skoly s nazvem Jak efektivn¢ vyuzivat nastroje
kariérového poradenstvi v ramci pocate¢niho vzdélavani, kterd bude obsahovat

1 ptiklady dobré praxe

Posledni Sestd klicovd kompetence se zamétfuje na podporu Skol pro plny rozvoj

moznosti kazdého zdka a pro zajisténi spravedlivého pristupu a stejnych prilezitosti

ve vzdélani vSech déti vytvorenim krajského koncepcniho planu. Jeho ukolem bude:

spolupracovat s projektem Krajsky akéni plan, protoze bude ziizena Pracovni
skupina pro nov¢ prilezitosti

evaluace ve vzdélavani jaké urovné dosahla inkluze v Kraji Vysocina

prichystat jasné kroky pro zlepSeni podminek individudlniho vzdélavani vSech
zaki na Skolach v Kraji Vysoc€ina

hodnoceni napliiovani vSech krokli koncepéniho planu [28]
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6 Vymezeni cilii diplomové prace

Hlavnim cilem této diplomové prace bylo seznamit se se sadami senzor
pfipojitelnych k pocitaci, zhodnotit zvefejnéné méfici systémy a pfipravit jejich
zavedeni do vyuky budoucich uciteld chemie.

Dil¢imi cile:

o Ovéfeni pfipravenych pokusii se senzory Vernier, které jsou pfipojitelné

k pocitaci, a jejich doporuceni pro pfipravu budoucich uciteli chemie

o Zavedeni méficiho systému Vernier na jedné stiedni $kole.
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7 Prakticka ¢ast

7.1 Ovérovaci experimenty

Oveéfteni prace se senzory Vernier probihalo na modelovych experimentech umisténych
v kuchaikach®, které jsou voln& k nahlédnuti na webovych strankach firmy Vernier.
Senzory pouzité k ovéfovani pokusi dobie pouzitelnych i ve Skolni vyuce byly teplomér
GO!Temp, silomér DFS-BTA a teplomér TMP-BTA. Ty byly ovéfeny nasledujicimi
pokusy:

A. tepelné zmény chladici smési

B. stav beztize

C. endotermicky a exotermicky dgj

Me¢fteni bylo provedeno pomoci pocitace s programem Logger Lite.

7.1.1 Tepelné zmény chladici smési

Cilem této ulohy je pozorovat zmény teploty chladici smési, kde zménime pomér vody
aledu. Jednd se o jednoduchy experiment, ktery neni naroény na pomucky. Pokus
umoziuje prirozeny rozvoj piirodovédného mysleni studentti, proto je vhodny nejen pro

zéaky s nizkou motivaci, pro které¢ neni chemie hlavnim predmétem.

Pomiicky:
* USB teplomér GO!Temp
* kadinky 100ml a 250ml

e lzicka
* tyCinka
Chemikalie:

* kuchyiiska stl (NaCl chlorid sodny)

* rozdrceny led

> https://www.vernier.cz/experimenty/kucharka/index.php
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Postup:

1. V programu Logger Lite jsem nastavila 500 s pro ¢as méfeni a ¢etnost méteni 2krat
za sekundu.

2. Ze dvou do sebe vlozenych kadinek jsem vytvofila kalorimetr, do kterého jsem
ptipravila pozadovany pomér vody a ledu a vnoftila do smési USB teplomér.

3. V programu Logger Lite jsem spustila méfeni a hned se zaCal vykreslovat graf
zavislosti zmétené teploty na ubchlém case. Po piidani 1zicky kuchyiiské soli jsem
zacala intenzivné michat. Méfeni programem se automaticky zastavilo po uplynuti

500 s.

Posledni méfeni | | Teplota (°C)

Cas | Teplota N

() ()
980 4895 -7, J‘\
981 490,0 7.1 9 ¢
982| 4905 71
983| 4910 71
94| 4915 71
985| 4920 71
986| 4925 71
97| 4930 71 2 2-|
98| 4935 71
989| 4940 71
99| 4945 71 i
91| 4950 71 o
992 495,5 71 rt
993| 4960 7,1 -]
94| 4965 71 = e
995| 4970 71
99| 4975 71
997| 4980 71
998| 4985 71
999| 4990 71
1000 4995 -7 5| 6
1001 5000 74
1002 =}

1 | I

Teplota

8- e e R e
o C 0 100 200 300 400 500
o) . cas (s) |

Obrazek 14: Tepelna zména chladici smési (pomér 3:1), zdroj: autor

Posledni méfeni | | Teplota (°C)
Cas Teplota 0 o
o )
980| 4895 17,34
91| 420 -173
982 490,5 -17,3
983| 4910 -17.3
984 4915 -17,3
985| 4920 -173
986 4925 -17.3 -5+ -5+
987 493,0 -17,3
988| 4935 -17.3
989 494,0 -17,3
1090 | 4945  -173

991| 4950 17,3 o

992 4955 17,3 1

993 4960  -173 s

994| 4965 173 | -10- 2 10
995 497,0 -17,3

996| 4975 174

997 498,0 17,4

998 498,5 -17.4

999| 4990 174

1000 499,5 -17,4

1001| 5000 -17.4)

1002 l=f 15 15+

i ]
Teplota
OC i . : ‘ ¥ ‘ 160 ‘ : ; i 260 ‘ E;s(s; : 360 i ‘ : ‘ 460 ‘ ; ; : 560

Obrazek 15: Tepelna zména chladici smési (pomér 1:3), zdroj: autor
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Vysledky:

Pro prvni méfeni jsem pouzila chladici smés voda-led v poméru 3:1. Po pfidani

cwwvr

R4

-17,4 °C.

Zavér:

Tani ledu je spojeno s absorpci zna¢ného tepla z chladici smési, proto se tato smés
ochladi. Vizualni efekt tohoto procesu je hned patrny, protoze dochazi k viditelnému
oroseni kadinky. Vlivem kondenzace toto oroseni zmrzlo a proto byl vidét na krajich
kadinky led. Experiment je vhodny do vyuky na vSech typech Skol zakladnich
i stfednich. Pokus je vhodné propojitelny s praxi jako ukazka pro rychlé chlazeni napoji
b&hem horkého 1éta nebo jako ukdzka na zimu, pro¢ se silnice soli pouze do venkovni

teploty -5°C a ne pfii nizsi teploté.

7.1.2 Stav bez tize

Tihova (gravitacni) sila a tiha jsou dvé sily, které se leckdy zaméiiuji. Tihova sila vznika
pusobenim gravita¢niho pole Zemé& na dané téleso, zatimco tiha vyjadiuje plsobeni
télesa umisténého v tithovém poli Zemé na jina télesa. Tiha télesa se projevuje jako
tlakova sila ptsobici na vodorovnou podlozku nebo jako tahova sila napinajici zavés.
Obé veli¢iny se také liSi ve svém pusobisti. Tihou tedy plsobi naptiklad stojici ¢lovek
na podlahu pod sebou nebo horolezec na napinané lano. Tiha je nékdy zaménovéana

s gravitacni silou.

Pomiicky:
* silomér DFS-BTA
* LabQuest Mini
* svazek klict

* m¢kka dopadova plocha (mikina, bunda, bublinkova folie apod.)
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Postup:

1. Pomoci USB kabelu jsem pfipojila k pocitaci rozhrani LabQuest Mini a do n¢j ¢idlo
sily DFS-BTA

2. Senzor jsem nastavila do polohy 10 N

3. V programu Logger Lite jsem nastavila vzorkovaci frekvenci 50 vzorkii za sekundu
a dobu métenina 5 s

4. Nechala jsem c¢idlo lezet na stole ve vodorovné poloze a pomoci nastaveni
Experiment Nulovat jsem vynulovala aktudlni métenou hodnotu sily.

5. Kli¢e jsem zavésila na hacek siloméru a cely jsem zvedla s natazenou rukou
pied sebe

6. Spustila jsem méfeni a nechala jsem silomér se zavéSenymi kli¢i spadnout

na dopadovou plochu. Méfeni se automaticky zastavilo po uplynuti 5 s.

Poznamka:
Pii experimentu bude ¢idlo padat z vysky okolo 1,5 metru na zem. Aby se cidlo
ochranilo pfed poskozenim je tfeba, aby dopadlo na mékkou dopadovou plochu-mikina,

bunda ¢&i bublinkova folie. Cidlo nesmi dopadnout p¥imo na podlahu.

Posledni méfeni
Cas ’ Sila
32 (52),62 (g‘)325 0 —
33 0,64 0,640 1
34 0,66 0,270,
(85| 0,68 0,113
36| 070 0 046J
37 0,72 0,028
38 0,74 0,016
39 | 0,76 0,016
40 | 0,78 0,016
41 0,80 -0,014
42 0,82 -0,002 -1+
43 084 0.004 |
44 | 0,86 0,004 | <
45 0,88 0,004 %
46 0,90 0,004
47 | 0,92 0,004
48 | 0,94 -0,002
49 0,9 0,004
50 0,98 0,004 3
510 1,00 0,004
(52| 1,02 0,004
53 1,04 0,010
54 1,06 1,863
1) I 5
,
Sila
-5 i ; T T T T I * g T J § T J T T i ' ‘ T T T T § 1
O O 04 N 0 1 > 3 4 5
] Cas (s)

Obrazek 16: Stav bez tiZe, zdroj: autor
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Vysledky:
Uvodni &ast méfeni ukazuje piiblizné stejnou velikost sily, kterou ptisobi visejici klice
na hacek siloméru. Mirné vykyvy hodnot jsou zpiisobeny tfesem ¢i pohybem ruky.

V ¢ase 0d 0,84 s az 1,02 s je hodnota neménnd. Kli¢e se zde na kratky okamzik

R4

Zavér:

V case neménnych namétenych hodnot se padajici klice pohybovali volnym padem
a sila, kterou puasobily klice na hacek siloméru (tiha) byla nulova. Pokus je jednoduse
zopakovatelny s riznymi pfedméty a s moznostmi programu je tak mozné srovnat
jednotliva méfeni stavu beztize. Experiment je vhodny do vyuky na vSech typech Skol
zakladnich 1 stfednich. Pravé na stfednich Skolach je mozné ze ziskanych hodnot
vypocitat i vysku, ze které byly kli¢e pustény. Tento pokus vhodné piedstavuje, ze stavu

beztize lze dosahnout 1 na Zemi.

7.1.3 Endotermicky a exotermicky déj
Z hlediska tepelné bilance miizeme chemické a fyzikalni déje délit na endotermickeé, pii
kterych se teplo odebira z okoli (dochazi k ochlazovani) a exotermické, pii kterych se

teplo vyviji (dochazi k ohtivani).

Pomiicky:
* teplomér TMP-BTA
* kadinka 100ml
* LabQuest Mini

* tyCinka
e [zicka
Chemikalie:

* hydroxid sodny NaOH
* kuchynska siil (NaCl chlorid sodny)
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* jedla soda (NaHCO; hydrogenuhlic¢itan sodny)
s cukr
* prasek do mycky

e voda

Postup:

1. Pomoci USB kabelu jsem pfipojila k pocitaci rozhrani LabQuest Mini a do n¢j
teplotni ¢idlo TMP-BTA

2. V programu Logger Lite jsem nastavila vzorkovaci frekvenci 2 vzorky za sekundu
a dobu méteni na 100 s

3. Do kadinky jsem nalila pfiblizné¢ 50 ml vody o pokojové teploté. Vnotila jsem
do vody teplomér a pockala nez se teplota ustélila.

4. Spustila jsem méfeni a do kadinky jsem pfidala 1zi€¢ku kuchyiiské soli. V programu
se zacal vykreslovat graf zavislosti zmén teploty na ¢ase. Po uplynuti 500 s se méfeni
automaticky zastavilo.

5. M¢éfteni jsem opakovala i pro ostatni latky stejnym postupem.
Upozornéni:

Je nutné davat pozor pii rozpousténi hydroxidu sodného, aby nedoslo ke styku s ktizi ¢i

o¢ima.
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i MéFeni 1 T Teplota (°C)
Cas Teplota
) Q)

= 0,0 236 |A

2 05 23,6

3 1,0 23,6
4| 15 236 | | 305
E5H| 2,0 236

6 25 23,6

7 3,0 23,6
[8 ] 35 236
9 | 40 236

10 45 23,6

11 50 23,6 i
2] 55 236 o
EE=h 6,0 23,6 1

14 6,5 236 s

15 7,0 235 2
16 | 75 234
7| 8,0 233 251

18 85 23,1

19 9,0 22,9

20 95 22,8
20| 10,0 226

22 10,5 225

23 11,0 22,4
L < I B

Teplota
: ! : | : I . | .
o C 0 20 40 60 80 100
4© . Cas (s)

Obrazek 17: Endotermicky a exotermicky déj, zdroj: autor

Rozpousténé latky a barva grafu na obrazku 17:

kuchyiiska stl — cervena
hydroxid sodny — oranzova
jedla soda — modré
cukr — hnéda
prasek do mycky — zelena
Vysledky:

Z namé&fenych hodnot miZeme vycist, Ze mezi endotermické déje muizeme zatadit
rozpousténi kuchyniské soli, cukru a jedl¢ sody. Naopak rozpousténi hydroxidu sodného

a praSku do mycky zatfadime mezi d&je exotermické.
Zavér:

Experiment ukazuje endotermicky a exotermicky déj pifi rozpousténi riznych latek.

Pokus je vhodny do vyuky na zékladnich 1 stfednich Skolach. Pravé na stfednich Skolach
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je dobré ulohu doplnit i vypoctem pied méfenim pro odhad a velikost tepelné zmény

pfi pokusu.

7.2 Spoluprace s Vyssi odborna Skola, Obchodni akademie a Stiedni
odborné ucilisté technické Chotébor

,»Vyssi odbornd Skola, Obchodni akademie a Stiedni odborné ucilisté technické
Chotébof (dale jen VOS, OA a SOUT Chotéboi) vznikla dne 1. 7. 2014 slouenim VOS
a OA Chotébot s SOU technickym Chotébot. Nova Skola tak navazala na dlouhou
tradici technického a ekonomického vzdélavani v Chotéboii. V soucasné dobé nabizi
Skola technické a ekonomické obory, obory maturitni a obory tfileté ukoncené
zavéreCnou zkouskou. Struktura vzdélavaci nabidky odpovidd potiebdm firem
a spolecnosti v regionu. Vyuka probiha v Sesti budovach v Chotéboti, Havlickové Brodée
a v Hlinsku. Skola se snazi o moderni vyu-ku a tésné propojeni s praxi, ¢imz se ji dai
vychovavat studenty, o které je mezi zaméstnavateli velky zijem. Mnoho studentl
po absolvovani studia pokraduje v dal§im studiu na VOS a VS. O dobré piipravé
studentii svéd¢i nejen zajem okolnich firem, ale také vyborné vysledky v odbornych

soutézich.“ [29]

Skola je zapojena do projektu IKAP, diky kterému muiize 1épe rozvijet dovednosti
studentii v oblastech strojirenstvi, aplikované matematiky, technického kresleni,
anglického jazyka, technické dokumentace, strojirenské techniky, robotiky, nauce
o materidlech, obcanské nauce, hospodafeni firmy, ekonomiky, praci s ICT
technologiemi aj. Pravé oblast prace a podpora ICT technologii v ramci projektu IKAP
tak dostala Skola moZnost potidit nové vybaveni méticim systémem od firmy Vernier.

[29]
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7.2.1 Prvni setkani

Na podzim roku 2017 jsem navazala kontakt ve $kole VOS, OA a SOUT Chotéboft
s jejim vedenim a s vyucujici, kterd zavadéla méfici systém Vernier do Skoly. Byla jsem
nasledné pozaddna o pomoc s vybérem, vysvétlenim a ndslednou ukédzkou prace
s Dozvédéla jsem se, Zze na Skole nemaji zatim zkuSenosti s méficimi systémy, mezi
které patii 1 Vernier. Pfi naSem prvnim setkani jsem vysvétlila vyucujici 1 vedeni skoly,
jaky je rozdil mezi jednotlivymi pfipojenimi pfistroji GO!, -BTD a -BTA. Rovnéz jsme
spolecné také sepsali seznam moznych zafizeni, pro jednotlivd pfipojeni. Dale jsem
vysvétlila, ze pro Cteni naméfenych dat pfistroji je potfeba mit navic stazeny program
do poc¢itacli ¢i jinych ctecich zafizeni. Predstavila jsem verze téchto programi.
Navedeni skoly ted’ bylo se rozhodnout, zda si vyberou volné stazitelnou verzi
programu Logger Lite ¢i si pofidi placenou verzi Logger Pro s rozsifenymi moznostmi
pro praci s daty. Zde se Skola rozhodla, ze placenou licenci pro Skolu nepotiebuji
a ze si pofidi volnou verzi programu. Pivodni zamér zajist'ujici vyucujici bylo pofidit
co nejvice senzord k nésledujicimu pouziti v hodinach vyuky. Nakonec se vedeni Skoly
rozhodlo, ze bude pofizeno 6 souprav se stejnym vybavenim. Vystupem se mél stat
odpoledni krouzek piirodovédného badani s nazvem U¢ime se ze Zivota pro Zivot. Skola
tedy zadala ¢eskému distributorovi ptistroji Vernier, aby jim takové balicky sestavili
pro budouci pouziti senzori s tabletem s opera¢nim systémem Android, které Skola

ziskala rovnéz v ramci projektu IKAP.

7.2.2 Priprava na setkani

O tfi mésice pozdéji méla Skola pfipraveno vSech 6 souprav, jediné, co zatim chybélo
byly tablety, které mély byt brzy dodany. V kazdém balicku se nachdzelo LabQuest
Mini a pfistroje s typem propojeni GO! a -BTA. Pro dalsi setkani mi ze Skoly pujcili
jednu takovou sestavu k ovéfeni funkénosti jednotlivych piistroji a sezndmeni

s n¢kterymi, které jsem jeste¢ sama nezkousela (viz ovéfovaci experimenty). Doma jsem
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vSechny pfistroje vyzkousela i jejich propojeni s mym notebookem, na kterém mam
stazenou volnou verzi ¢teciho programu Logger Lite. VSechny pfistroje fungovaly a vSe
se zdalo byt v potradku.

Nékolik dnli pfedem, nez jsem opét navstivila Chotébof, dorazila do Skoly i zasilka
tabletd. Na vikend ptfed naSim dal$im setkanim mi byl tedy také zaptjcen i jeden
z tabletdl, ktery jsem si chtéla pfipravit pro nadchézejici setkani a ukazky pro studenty.
Domluvila jsem se jak s vedenim Skoly, tak i s ucitelkou, ze s teplomérem GO!Temp
projdu béhem dopoledne vyuku v néckolika tfidach, kde studentim piedstavim
konkrétn¢ teplomér, praci s nim i praci s daty v programu Logger Lite. Tyto hodiny
slouzily rovnéz jako hospitacni i pro ostatni vyucujici. A odpoledne jesté¢ pro dalsi
vyucujici, kteti béhem dopolednich hodin sami vyucovali a nemohli se tak pfijit
podivat.

Na zapijjceny tablet jsem tedy stahla ¢teci program. VSe probihalo v potfadku, dokud
jsem k tabletu nepfipojila i LabQuest Mini ptes USB konektor. Piestoze program bez
problému na tabletu béZel a minilaboratof ukazovala, Ze je propojena, tak program
v tabletu nerozpoznal ani LabQuest Mini a ani zadny pfipojeny pfistroj. ZkouSela jsem
vSechny moznosti, které mé napadly, vyhledavala jsem potfebné informace. Nenasla
jsem zadny diivod, ani na strankach ceského distributora pfistrojii firmy Vernier a ani
na strankach jinych, pro¢ by toto propojeni nemélo fungovat. Rozhodla jsem
se nakonec, Ze si do Skoly vezmu s sebou sviij notebook, na kterém propojeni

fungovalo.

7.2.3 DalSsi setkani

Réno ve skole jsem se dozvédéla, ze navstivim dva prvni ro¢niky, jeden ro¢nik tieti
a jeden ro¢nik ¢tvrty (Skolni oznaceni 1SO, 1TE, 3SE a 4ME+40P). Jednalo se o tfidy
obort elektrikar, truhlaf, strojni mechanik, obrabé¢ kovii a maturitni obor mechanik
strojli a zafizeni a obor operator dievaiské vyroby. Pro studenty jsem si pfipravila

nasledujici program:
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1) Ukazka pristroje — nejprve jsem nechala studenty, aby se pokusili odhadnout,
o ktery z méficich pfistroju, se kterym jiz dfive pracovali, by se mohlo jednat pouhym

pohledem na n¢;j.

Prvni tfida 1SO (obory strojni mechanik a obrabé¢ kovi), ve které jsem byla, byla asi
nejméné komunikativni z celého dne. Na mé otazky pftili§ nereagovali a neptedlozili
zadny typ méficiho pfistroje, jelikoz je nenapadl ani jeden, ktery by se dal ptipojit
k notebooku.

Ve druhé tiidé¢ 1TE (obory truhlar a elektrikaf) uz nékteti studenti zkouseli alespoii
odhadovat. (navrhli napt. méti¢ naboje ¢i méti¢ vlihkosti vzduchu)

Tieti ro¢nik 3SE (obory strojni mechanik a elektrikai) zkusil navrhnout, ze se jedna
o pfistroj k méfeni teplotni roztaznosti kovu.

Ctvrty roénik 4ME+40OP (maturitni obory mechanik stroji a zafizeni + operator

drevatské vyroby) odhadl hned na prvni pokus, Ze se jedna o teplomér.

2) predstaveni programu Logger Lite — piedvedla a vysvétlila jsem nékteré soucasti
programu po pifipojeni teploméru k notebooku (napt.: obrazek teploméru, excel tabulka
pro sbér dat ¢i grafickou ¢ast na vykresleni pribéhu zmény teploty v ¢ase) a také jsem

predvedla misto, kterym teplomér méfi.

Posledni méfeni | | Teplota (°C) 35—,
Cas Teplota 35

(min) (°C)
177 | 1,466667 34,6(4]
178 | 1,475000 34,6
179 | 1,483333 34,7
180 | 1,491667 34,7
181 | 1,500000 34,7
182 | 1,508333 34,7
183 | 1,516667 34,7
184 | 1,525000 34,7
185 | 1,533333 34,7
186 [1.541667 347 | 30 sl
187 | 1,550000 34,7
188 | 1,558333 34,7
189 | 1,566667 34,
190 | 1,575000 34,6
191 [1,583333 34,5 J
192 | 1,591667 34,4
193 | 1,600000 34,4
194 | 1,608333 34,3
195 | 1,616667 34,3
196 | 1,625000 34,2
197 | 1,633333 34,1 25 25
198 | 1,641667 34,1
199 | 1,650000 34,0

Teplotau
34,7 °C EC) : ; Cas (min) :

Obrazek 18: Ovlivnéni teplomérem mérenych hodnot, zdroj: autor

Teplota (°C)
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Program ukazoval aktudlni teplotu v mistnosti 22,8 °C, spustila jsem méteni a ukazali
jsem si, jak se da ovlivnit napiiklad fouknutim na koncovou ¢ast teploméru. To na
obrazku 18 ukazuje ndhld zména prabéhu grafu v ¢ase 1,5 min od spusténi méieni.
Opétovné klesani na konci méfeni je zplisobeno tim, ze jsem teplomér piestala zahtivat

svou rukou.

3) ukazka znamého jevu — Jaka je teplota snéhu? Pro¢ se v zimé soli silnice?
Nez jsem zacala méfit teplotu snéhu nechala jsem studenty jeho teplotu odhadovat.
Nejnizsi odhadnuté teplota byla -10 °C a naopak nejvyssi teplotu odhadli na 1 °C. Tyto
na -7 °C.

Dale jsem polozila otdzku, co se stane po ptidani soli ke sn¢hu. VSechny tfidy jasné
prohlésili, Ze se zméni teplota smési.

Potom jsem tedy polozila otdzku, zda bude teplota stoupat ¢i klesat. Chtéla jsem
po nich, aby si k tomu ptedstavili prave silnice v zimé¢ a jejich soleni. Oba prvni ro¢niky
se jednomysIné shodli, Ze teplota musi zacit stoupat, aby se snih rozpustil. Ve tfetim
ro¢niku se studenti nemohli rozhodnout, proto pfi hlasovani mezi zvySenim nebo
snizenim teploty se tfi vyjadiili pro zvySeni a jeden pro sniZeni, ostatni se vyjadfit
nechtéli, ze si pry nejsou jisti. U ctvrtého roc¢niku se tfida rozdélila ptiblizné
na poloviny. Po pfidani soli ke sn¢hu bylo hned pro vSechny patrné, Ze teplota zacala
klesat. Jev jsme si fadné vysvétlili, pro¢ k tomu tak dochdzi a do jakych venkovnich

teplot je soleni silnic ucinné.

4) hra na nejvétsiho ,,teplouse“ - hra spoc¢iva v tom, komu teplomér naméti nejvyssi
teplotu dlani rukou.

Nastavila jsem sbér dat na dobu, aby se stihli vSichni stihli vystiidat do konce vyucovaci
hodiny. U kazd¢ tfidy jsem prvni méfeni predvedla na sobé&, aby studenti dobie vidél,
co po nich chci. Hodnoty naméfené sobé jsem z nasledujicich grafii vynechala.

Studenti z prvnich ro¢niku se na zaCatku §li nechat preméfit bazlivé, dokonce

neochotn¢. Nakonec, ale vSechny zajimalo, jak to dopadne a nechali se preméfit vSichni
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ptitomni. Jednomu ze studentll se dokonce tak trasly ruce, ze teplomér v ruce témet

neudrzel. Bal se, ze by mohl teplomér v ruce zlomit.

Vysledek tfidy 1TE
35
34
33
32 — Student 1
31 = Student 2
c 30 Utitelka
< 29 Student 3
5 28 m— Student 4
g 2 Student 5
F 26
o5 Student 6
24 Student 7
23
22
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Cas (s)

Graf 1 Trida 1TE, zdroj: autor

Jelikoz nam nezbyvalo v této tfidé v hodiné moc Casu, nastavila jsem méfeni na 60 s.
Navic jsem musela studenty znacné pobizet, aby se pfisli pfeméfit. Kdyz se nechala
pfeméfit jejich pani ucitelka, tak uz zbyli studenti ztratili svou bézlivost a nechali

se zméfrit.
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Vysledek tfidy 1SO

35

34

33 m— Citelka

32 Student 1

31 Student 2
_ gg = Student 3
o8 , = Student 4
g 27 Student 5
2 26 7~ = Student 6
= 25 Student 7

g;‘ 7 — Student 8

29 Student 9

21 = Student 10

20

0O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80

Cas (s)

Graf 2 Trida 1S0O, zdroj: autor

U tfidy 1SO ndm zbylo trochu vice ¢asu pro méfeni, proto na grafu ma jako jedina delsi
méteny Cas. RovnéZ je zde dobfe vidét, Ze studenti 8 a 10 neméfili spravné teplotu dlani
koncem teploméru a proto je u jejich vyvoje vidét ostry skok, kdyz si teplomér spravné

v dlani upravili.
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Vysledky tfidy 3SE

B
— JCitelka

rb"b
Student 1
o Student 2
o — Student 3
g > e = Student 4
E’L " Student 5
v — Student 6
‘159 Student 7
¢ — Student 8

q:b

0O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

¢as (s)

Graf 3 Trida 3SE, zdroj: autor

Ve tiidé 3SE jsme nastavili méteni na 60 s. Z divodu urychleni zavére¢né faze hodiny
jsem nechala prvni zméfit pani ucitelku, aby studenti neméli obavy z €innosti, kterou
jsem po nich vyzadovala, a aby nedochazelo ke zbytecnym dohadiim, kdo ma jit prvni.

Ttida méteni pfiliS nekomentovala a napjaté sledovala, kdo se dokaze dostat nejvyse.
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Vysledek tfidy 4AME+40P

36

35

34 Ucitelka

33 = Student 1

32 et Student 2
g 31 Student 3
8 30 = Student 4
2 29
& o Student 5
|_ =

27 Student 6

26 Student 7

25 = Student 8

24

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

Cas (s)

Graf 4 Trida 4ME+40P, zdroj: autor

V této tiid¢ jsme se na zaCatku opét zdrzeli s méfenim, jelikoZ se studenti pfedhanéli,
kdo si teplomér vyzkousi prvni. Ukoncila jsem jejich debatu tim, Ze jsem pozvala jako
prvni jejich pani ucitelku. Nastavila jsem opét méteni jen na 60 s, jelikoz jsem si nebyla
jista jestli se vSichni stihnou vysttidat. Student 7 fikal jesté pfed méfenim, Ze mu je

ve tfid€ velka zima a svymi naméfenymi hodnotami jej ostatni prohlésili za ,,mrtvolu.

Celkové pro ctvrty rocnik jsme si nefekli nic nového, nebot vyborné reagovali
a odpovédi na vétSinu otdzek jiz znali. Na druhou stranu oproti prvnim ro¢nikiim
si zavérecnou hru uzivali nevice a skute¢né se podporovali a nadrzovali jeden druhému,
ktery z nich dokéaze opravdu byt tim nejvétsim ,,teplousem™ a predhanéli se, kdo se bude
mefit dale. Protoze ndm po ukonceni soutéze stile zbyvalo nckolik minut casu
do zvonéni, vymysleli si studenti dalsi soutéz, kterd spocivala v tom, Ze si ruce ochladi
na domluvenou teplotu a budou soutézit, kdo se k ni pfiblizi nejvice. Diky velmi
podrobnym zapisim naméfenych hodnot v excelové tabulce bylo snadné urcit

nejlepsiho.
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Bylo zajimavé, ze v kazdé tfidé dosahla nejvyssi teploty rukou jejich vyucujici. Kazdy
vitéz z tad studentd byl ocenén potleskem. Kromé¢ tfidy 1TE nakonec ostatni tiidy
zkouseli méfit teplotu rukou 1 mimo zdznam méfeni dokonce 1 po zvonéni konce hodiny,
kdyZ si ruce dali na topeni nebo je na chvili str¢ili do snéhu a nebo zkouseli zahiat
teplomér, kdyz jej drzelo nékolik studentii dohromady. Ttida 1TE hned po zvonéni
odesla ze tfidy, protoze se st€éhovali na dals$i hodinu do jiné budovy.

Jeste pred zvonénim jsme s pani ucitelkou na zavér vSechny studenty pozvaly

do nového krouzku, ktery se mél brzy ve skole rozbéhnout.

Béhem odpoledniho predvadéni jsem vysvétlila a predvedla praci jak s pfistrojem tak
1 s programem Logger Lite. Pfedvedla jsem vyucujicim naméfené hodnoty ze hry

z dopoledniho vyucovani jednotlivych tfid, ale ucitel€ si to jiz odmitli vyzkousSet sami.

7.2.4 Krouzek U¢ime se ze Zivota pro Zivot

Pozdé&ji byl tedy spustén krouzek Ucime se ze zivota pro zivot pod vedenim vyucujici,
kterd méla na starost zavedeni méficiho systému Vernier. Krouzek byl otevien pro
kazdého studenta, ktery mél zdjem jej navstévovat bez ohledu na ro¢nik, ktery ve skole
navstévoval. Jelikoz se krouzek rozeb¢hl az v pribehu 2. pololeti, mnoho studenti se
do ného nepfihlasilo. Na krouzek se piihlésili ¢tyfi studenti. Navic s ohledem na formu
14 denniho cyklu vyuky (jeden tyden teoretickd vyuka a dalsi tyden praxe), byli studenti
rozdé€leni do 2 skupin, podle toho zda méli tyden vyukovy nebo tyden s praxi, béhem
kterého pro né¢ nemohl krouzek probihat. Piestoze probihal krouzek kazdy tyden, témata
se opakovala vzdy dva tydny po sobé stejnd, aby si obé skupiny mohly vyzkouset
vSechna pfipravena témata.

Béhem téch nékolika tydnli néz krouzek zacal byt vyucovan, jsem pomahala ucitelce
s ptipravami naplné€ jednotlivych hodin. Samoziejmé pro prvni hodiny jsme zatadily
sezndmeni s experimentalnim systémem a to konkrétné s pfistroji, s jejich vzdjemnym
propojenim a s programem Logger Lite.

Pro dalsi hodiny bylo zafazeno badani:

2. Méfeni teploty teplomérem GO!Temp a ucinky soli na snih a led
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3. Raketovy pohon
4. Vlastnosti hladiny vody
5. Endotermické a exotermické déje

6. Stav bez tize

Nekteré z pripravenych naplni vyuky byly piedstaveny v této diplomové praci i v ramci
ovétovacich pokust vySe. Vice témat se do konce Skolniho roku nestihlo. Nejvétsi
uspéch u studentti mél pokus s raketovym pohonem a ptesveédcili vyucujici, ze by si jej

chtéli dalsi skolni rok zopakovat.

V novém Skolnim roce zacal krouzek od zacatku ve stejné Ctrnactidenni formé, jako
pfed tim. Tentokrdt bylo pfihlaSenych studenti o néco vice. Protoze krouzek
navstévovali 1 jini studenti nez piedchozi pololeti, tak tvodnich 6 témat krouzku bylo
podobnych jako minulé pololeti:
1. Seznameni s méticim systemem

. Méfeni teploty teplomérem GO!Temp

. Vodni dé€lo (povrchové napéti vody)

. Reflexni vesta — koutovy odrazec

2
3
4
5. Endotermické a exotermické déje
6. Stav bez tiZe a raketovy pohon

7. Neutralizace

8. Kapilarni jevy

9. Odrazivost riiznych povrchii

10. Vypatovani vody a lihu

11. Statické a dynamické smykové tfeni

12. Jouletiv pokus (zvySeni vnitini energie kondnim prace)
13. Matematické kyvadlo

14. Proménlivost sily pfi kmitavém pohybu

15. Tepelna kapacita pisku a vody

16. Citrénova baterie
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17. Magnetismus, magnetické pole

18. Magnetické vlastnosti elektrického proudu

To byla vSechna témata planovana na cely Skolni rok 2019/2020. S vyucujici krouzku
jsme méli vice pripravenych experimentl, nez kolik se veslo na skolni rok.

Studenti pro opakované planovany experiment raketového pohonu, ktery je zaujal
minule natolik, si béhem praxi v dilnach vyrobili vlastni trysky pro jejich rakety. Pii
pouziti prvni trysky se tryska studentim oddé¢lila od samotné rakety a jeji let
se neuskuteCnil. Zjistili, Ze si v ni pfipravili pfili§ maly otvor, proto se tryska na raketé
neudrzela, vznikajici tlak byl pfilis velky.

Do probihajiciho krouzku letos bohuzel zasahla svétova pandemie. Béhem uzavieni
Skol, nemohli studenti pochopitelné vyuZzivat pfistroje Vernier. Krouzek vSak dale
probihal i v distan¢ni formé na pokusech, které byli studenti schopni zvladnout sami
v domacich podminkach. Tyto pokusy jsme teoreticky pfipravili spolecné s jejich
vyucujici, aby studenti vid€li, Zze je mozné badat i doma. Pribéh a vysledky pokusi
jsme spole¢né nafotili, aby si kazdy student mohl zkontrolovat, ze je provedl spravné.
Experimenty pro domaci zkouméni dostali vSichni pomoci zadané¢ho pracovniho listu.
Na kazdy tyden jsme pfipravili jeden ¢i vice jednoduchych pokust.

Mezi takové experimenty jsme zatfadily a nafotily naptiklad (fotky jsme pofidili
ze vSech pokust, niZe jsou ukazany jen nékteré z nich):

1. Mince suchou rukou

Obriazek 19: Mince suchou rukou 1, zdroj: autor ~ Obrazek 20: Mince suchou rukou 2, zdroj: autor

2%

2. Te€zisteé télesa
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3. Plovéni téles
4. Pénova sopka
5. Ttibarevny koktejl

6. Lavovéa lampa

—— ]
Obrazek 21: Tlak vody, zdroj: autor

8. Nenewtonovska kapalina

9. Krystalizace

Obriazek 22: Krystalizace, zdroj: autor

Ptipravili jsme jest¢ nckolik dalSich pokust. Podle rozhovoru s vyucujici studenty
provadéni jednoduchych pokusti doma vSechny bavilo. Nékteré z nich jiz sami znali, ale
nikdy je sami neprovadéli. Nekteti studenti dokonce provadéli experimenty spole¢né

se svymi mlad$imi sourozenci, ktefi jim ochotn¢ pomahali.
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7.2.5 Vysledek zavedeni mériciho systému

Senzory dobfe pracovali po pripojeni k pocitacim nebo notebookiim. Bohuzel propojeni
senzorli s tablety nefungovalo. Zpocatku jsem nemohla prijit na divod pro¢ by
propojeni nemélo fungovat. Prohledala jsem webové stranky ceského dodavatele
senzorl i jiné internetové stranky a diskuze, které se zabyvali praci se zafizenimi
od Vernier. AZ dikladnym prozkoumanim technickych parametri produktu LabQuest
Mini na strankach vyrobce pristrojii, jsem zjistila, Ze minilaboratof je mozZné propojit
s mnoha operacnimi systémy (napf. Windows, Mac, Chromebook a dalSi) kromé

systému Android, ktery pravé byl v zakoupenych tabletech. [30]

VSichni vyucujici, ktefi chtéji pouZivat méfici pristroje Vernier, jsou tedy omezeni
v jejich pouZivani pouze na pevné pocitace ve tfidach. Skola disponuje pevnymi
pocitaci pro ucitele v kazdé tfidé a samoziejmé i pocitacovou ucebnou, avSak provadéni
experimenti v pocitacové ucCebné je témér nemozné, jak z bezpecnostnich, tak

i prostorovych divodi.

DalSim cilem bylo pomoci na Skole zavést prirodovédny krouZek s nazvem Ucime se ze
Zivota pro Zivot. Spolecné s vedouci vyucujici krouzku jsme pripravili napli
jednotlivych hodin. Vyucujici v hodindch z divodu nefunkCnosti projeni s tablety
pouzivala sviij osobni notebook, kde méla nainstalovany program Logger Lite.
Z dtvodu preruSeni vyuky nebylo mozné provést na konci roku Setfeni mezi studenty
na zménu vyuky v prirodovédnych predmétech s podporou nového méficiho systému

Vernier.

Z rozhovoru se zavadéjici vyucujici bylo jasné, Ze méfici systém je vyuZivan nejen
v hodinach krouzku, ale i v béZné vyuce. KrouZek Ucime se ze Zivota pro Zivot se bude
otevirat i v dalSim Skolnim roce, ve kterém vyucujici, jak doufd, konecné projde
se studenty vSechny pripravené experimenty, jelikoZ na provedeni nékolika z nich

se sama tesi.

Zavedeni méficiho systému na VOS, OA a SOUT Chotébof mohu tak povaZovat
za tispésny. Skola ma do budoucna v planu pfikoupit ke kazdé soupravé maly notebook,

aby mohlo pracovat s pristroji vice studentii najednou.
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8 Zavér

Hlavnim cilem této diplomové prace bylo seznamit se se sadami senzort pfipojitelnych

k pocitaci, zhodnotit zvefejnéné¢ méfici systémy a pfipravit jejich zavedeni do vyuky

budoucich ucitelt chemie.

Dil¢imi cili této diplomové prace bylo ovéfeni pokusl se senzory Vernier, které jsou
ptipojitelné k pocitaci, a zavedeni meéticiho systému Vernier na jedné stfedni Skole.
Ovérovani experimentil 1 uvedeni nové soustavy pro experimentovani bylo vedeno
s ohledem na jejich uplatnéni v ramci vyuky budoucich uciteld chemie, kteti mohou

pfedvedené pokusy pouzit sami béhem své vlastni budouci vyuky.

V teoretické Casti je predlozen strucny piehled reforem Ceského Skolstvi, které vedli
az k dnesni podobé vyuky chemie vcetn¢ badatelsky orientované vyuky chemie. Dalsi
soucasti je popis a rozdil n¢kolika méticich systémi od spolecnosti NeuLog, PASCO,
CONATEX, EdLaB a Vernier. Vice pozornosti jsem zaméfila na systém
pro experimenty od firmy Venier, protoZze jsem jej pouzivala pro ovéfovaci pokusy
a pomahala jsem ho zavést do vyuky na §kole VOS, OA a SOUT Chot&bof v praktické
¢asti diplomové prace. Rovnéz je v teoretické casti popsan projekt Implementace

krajského akéniho planu.

V praktické casti jsem pouzivala k ovéreni pokusti méfici senzory GO!Temp teplomér,
silomér DFS-BTA a teplomér TMP-BTA, které byly pripojeny k notebooku. Jednalo
se 0 experimenty: tepelné zmény chladici smési, stav bez tiZe a endotermicky

a exotermicky dé;j.

PouZivani USB teploméru GO!Temp byla jednoducha a velmi nazorna, jelikoZ jsem
snim pracovala jiZ dfive. Pfi praci s timto teplomérem bylo potfeba hlidat spravné
nastaveni Casu pro méreni, Cetnost frekvence zapisu méfenych hodnot programem
Logger Lite a také davat pozor na ovlivnéni méreni napriklad dotykem ruky na meérici

misto teploméru.
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Prace s teplomérem TMP-BTA byla srovnatelna s predchozim. Jediny rozdil mezi nimi

bylo rozdilné pripojeni senzorti pres minilaborator LabQuest Mini.

Silomér DFS-BTA ma stejné pripojeni jako predchozi teplomér. Jeho pouZivani bylo
také jednoduché. Pri praci se silomérem bylo nutné davat pozor na spravné nastaveni

senzoru a rovnéz na ovlivnéni méreni napiiklad tfesem ruky:.

Kazdy z ovéfenych pokust bych doporucila k zafazeni do vyuky budoucich uciteli
chemie. Tyto experimenty miZe sdm ucCitel predvadét ve vyuce pro podporu
probiraného uciva se Zaky nebo je mohou studenti provadét i samostatné, protoZe jsou
zatizeni jednoduSe ovladatelna. Postup experimentu miZe ucitel promitat pro celou
i tfidu pomoci cteciho a promitaciho zafizeni. Pokusy realizované timto zptisobem muize
zvysit atraktivitu vyuky ucitele chemie a u zakl a studentti mohou zvysit jejich zajem
o uceni se prirodovédnym predmétim. I mnoho dalSich pokusti z volné dostupnych
kucharek jednotlivych méFicich souprav je vhodnym prostifedkem k inovaci pripravy

budoucich uciteld chemie.

Jiz nékolik let sama vyucuji na jedné zakladni Skole, z toho dva roky uc¢im i chemii.
Vim tedy z vlastni zkuSenosti, Ze podpora vyuky provadénim experimentli, ma na zaky
az magneticky vliv. Jsem stale na zacatku mé vlastni vyuky Zakii a samoziejmé
se snazim svou vyuku vylepSovat. Na zakladni Skole, kde vyucuji, mame pouze jeden
senzor pripojitelny k pocitaci a to teplomér Vernier GO!Temp. Pfed dvéma roky jsem
byla sama, kdo senzor pouZival. V soucasnosti se mi podafilo u nas na Skole presvédcit

i dalsi ucitelku chemie k inovaci vyuky pouZivanim USB teploméru.

V dalsi fazi praktické ¢asti diplomové prace jsem navézala kontakt se kolou VOS, OA
a SOUT Chotebot, ktera je zapojend do projektu IKAP a ktera se rozhodla zavést novy
meéfici systém Vernier do hodin vyuky. Na Skole neméli zadnou zkuSenost s jinymi
meficimi systémy, po fadném vysvétleni prace a rozdila v zapojeni jednotlivych zafizeni
pro vedeni Skoly a zavadgjici ucitelku, se dokazali na vedeni Skoly rozhodnout, jaky typ
zafizeni a jaky ¢teci program si pofidi do Skoly. V umyslu zavadéjici vyucujici pivodné
bylo nakoupit za dany obnos penéz co mozna nejvice pristroji. Jelikoz dalsi podminkou

projektu pro Skolu bylo zajistit otevieni nového ptirodovédného krouzku, tak se vedeni
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Skoly ptiklonilo k pofizeni Sesti sad s podobnou vybavou méticimi Cidly. Skola zadala
praci ¢eskému distributorovi senzorti Vernier s pfipominkou, ze ke vSem soupravam

bude rovnéz potizovat tablet pro sbér namétenych dat.

Propojeni senzor s tablety nebylo funkéni. Pro pfedvedeni prace se senzory a se ¢tecim
programem jsem pouzila svij notebook. VSichni vyucuji, ktefi chtéli se senzory
pracovat, museli také pouzivat osobni notebooky nebo pouzivat Skolni pocitace.
Po dikladném prohledéani podrobnych technickych parametri jsem nasla diivod, pro¢
propojeni s tablety nefungovalo. Minilaboratof LabQuest Mini je propojitelna
s operacnimi systémy Windows, Mac, Chromebook a dalSimi, ale neni se systémem
Android. Tento operacni systém byl ale soucésti tabletl. Proto se nemohli vzijemné
ptipojit.

Soucasn¢ se zavadénim méficitho systému do Skoly jsem podpofila zavedeni
pfirodovédného krouzku Uc€ime se ze Zivota pro Zivot. Vyulujici krouzku jsem
na zacatku poradila s praci se senzory a programem firmy Vernier. Spolecn¢ s ni jsme
pfipravily a nasledné¢ odzkouSely pokusy pro krouzek. Nékteré pracovni listy jsou
v ptiloze diplomové prace. Do této chvile nebylo mozné uskutecnit prabéh krouzku
behem celého Skolného roku vlivem preruseni z nékolika divodii v kazdém ze dvou let,
ve kterém krouzek probihal. Na Skole se krouzek chysta jiz tietim rokem, proto jeho

zavedeni probé&hlo Uspésné.
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