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Predmluva

V dobé, kdy je na internetu dostupné obrovské mnozstvi odbornych C¢i
historickych text a knih, se ukazuje, Ze ne vSichni mluvime stejnym jazykem.
Cteme-li 1ékaiské zpravy, pravni dokument, nidboZensky text ¢ archeologickou
zpravu, vzdy se pohybujeme v né¢jakém uzavieném jazykovém svété, ktery pro nas
neni vzdy srozumitelny. Parafrazovani textu sice nemutze pln¢ nahradit text ptivodni,
napiiklad pravo stoji na jasné formulaci, 1ékarskd zprava na presném specifikovani
problému apod., ale nezasvécenému c¢lovéku muze alespon priblizit smysl textu,
ktery se mu zd4 jinak nejasny. Jako zédkladni dokument pro parafrazovani jsem zvolil
biblicky text. Jednak v sob& obsahuje poezii, zapisy z kronik, pravni natizeni ¢i zanr
podobny pohadkam, fantasy a science fiction, jednak je otazka urcit¢ho druhu
automatizace cirkevné ozehavym tématem, konkrétné zda a nakolik automatizace
muze generovat kdzani ¢i pretlumocit biblicky text. Navic, ptivodni biblicky text je
dnesnimu ¢tenati vzdaleny i Casove, tim se stava jesté nesrozumitelnéjSim a tim spise

by se na ném mohla parafraze uplatnit jako vhodna pomtcka k cetb¢.



1 Uvod k parafrazovani

Parafrdzovéani textu znamend extrahovat, generovat pfip. rozpoznat informaci ve
slove, vétsim celku, vété, odstavci ¢i celém textu o stejné ¢i pripadné co nejblizsi
vypovédni hodnoté.

(1) Pan prstenti je roman napsany Tolkienem.

(2) Tolkien napsal roman Péan prstend.

(3) Tolkien je autorem romanu Pan prsten.
Véty (1), (2) 1 (3) maji stejnou vypoveédni hodnotu, véta (3) vSak v parafrazi ptibira
nové slovo — autor, které znaci jisté pochopeni véty. Pochopeni véty je vSak ne vzdy
mozné bez vétsiho celku, naptiklad

(4) Doprovodil jsem divku na hranici.

(5) Doprovodil jsem divku na pohtebni hranici.

(6) Doprovodil jsem divku k hrani¢nimu ptechodu.
Véta (4) neni jednoznacnd, nebot’ neni jasny vyznam slova ,.hranice a proto se sice
zda, ze (5) 1 (6) by mohly byt spravné utvorené parafraze, zavisi vSak na kontextu,
zda jsem jako vykonavatel déje inkvizitor ¢i hrani¢ni kontrola. Néktera homonyma
se daji snadno odlisit, pro n¢kterd potiebujeme veEtsi celky textu. [3]
V této praci se hlavné vénuji parafrdzovani pomoci synonym ¢i piibliznych
synonym.

(7) Dal jsem si vino do Cutory

(8) Dal jsem si vino do flasky
Véty (7) a (8) nemaji stejnou informacni hodnotu, ale v pfipadé modernizace i

zjednodusSeni textu je to prave ten typ parafrazovani, na ktery je zaméfena tato prace.



2 Bible

2.1 Motivace pro praci s bibli

Bible je nejctenéjsi a nejznamé;jsi knihou v lidské historii. Lidé¢, kteii se hlasili ke
ktestanstvi v roce 2012, tvoii tietinu svétové populace. Kromé kiest'anii bibli uzivaji
Svédci Jehovovi ¢i Cirkev JezisSe Krista Svatych poslednich dnti, zndma jako
mormoni. Na bibli se pfimo ¢i nepiimo odkazuji mnoha dals$i nabozenstvi ¢i nova
nabozenska hnuti, jako je napiiklad Cirkev sjednoceni, jejiz Clenové jsou nazyvani

moonisti. [1]

Dale je to kniha, nebo spiSe soubor knih, které maji obrovskou historickou hodnotu.
Jeji nejstarsi ¢asti ndm mohou fict mnohé o fungovani spolecnosti pted 7. stoletim
pred Kristem. Biblickd archeologie potvrzuje i vyvraci mnohé, co je v této knize
psano, ale co se tyce ritudlnich zvyktl, nazori a piib&éhti, je bible unikatni a diky

dulezitosti pro zidovskou viru zakonzervovanou sbirkou po tisicileti.

Diky tomu je to vSak kniha, kterd nas spojuje s jejimi autory pres téméf tii tisicileti a
je pro nds proto ¢asto nesrozumitelna. Pravé diky jeji oblibé, mnozstvi piekladl a
jejimu vlivu ve svété je bible idedlni knihou pro parafrazovéani neboli ,,zdne$néni‘

staré¢ho hebrejsko-feckého spisu. [2]

2.2 Biblické preklady

2.2.1 Rozdilné pojeti bible mezi Zidy a kiest’any

Samotné slovo bible pochazi z feckého ta PipAia (ta biblia), coz znamena knihy ¢i
svitky. Bible neni jednou knihou, ale spiSe svazkem mensich knih, které¢ maji zasadni
vliv na dvé svétovd ndboZenstvi — kiestanstvi a judaismus. Nékdy se hovoii o
ktestanské a zidovské bibli. Kfestanska bible se d¢li na Stary a Novy zakon.
Zidovska bible, kterd se hebrejsky fekne 773n (Tanakh), se téméi shoduje

s kiestanskym starym zakonem. Tanakh je spojenim tfi Casti hebrejské bible: 77in —

Torah = zékon, o°&°21 — Nevi’im = proroci a 2’2103 — Ketuvim = spisy. Oproti



ktestanskému zadkonu ma jiné potfadi knih a vétSinou i jiny pocet. Katolicka cirkev
uznava 46 knih Starého zékona, ortodoxni (pravoslavné) cirkve jich uznavaji 49.
Protestantské cirkve a cirkve vzeslé z reformace jich uzndvaji 39 a jejich seznam
knih se shoduje s knihami, které jsou obsazeny v Tanakhu, kde je vSak nékolik knih

sloucenych a zidé tedy uznavaji knih 24.

Poradi knih je dano také tim, ze prvni kiestané, ktefi nebyli zidy, tzv.
pohanokiestané, zacali pouzivat fecky pieklad Starého zakona, Septuagintu, ktera
vzesla z alexandrijské Zidovské komunity do 1. stoleti pfed Kristem a svoji
strukturou je tedy star$i nez mladsi zidovské usporadani knih, které bylo sestaveno
na koncilu v Javne na konci 1. stoleti po Kristu. Jistd nevrazivost a snaha vymezit se
proti noveé vznikajici Zidovské sekté mohly ptispét k tomu, Ze né&jaké knihy byly

pridany do biblického kédnonu a néjaké naopak ne.

Co se Nového zdkona ty€e, tam panuje mezi kiestany vSeobecna shoda. Martin
Luther, augustinidnsky mnich, ktery je povaZovan za pfedniho zastdnce reformace,
sice oznacil List Jakubliv za tzv. ,slaménou epistolu™ a doporucoval se ji moc
nezabyvat, ale pfesto ji ve svych piekladech Nového zakona uvadél a podoba

Nového zékona se ve vSech kiest'anskych cirkvich shoduje.

2.2.2 Historie prekladt

Cirkevni historie prvnich staleti je komplikovana a obdobi pronasledovani se stfidala
s obdobim klidu. Po Ediktu mildnském (r. 313), kdy bylo zrovnopravnéno
kfestanstvi na tuzemi fimské fiSe a po pfesunuti hlavniho mésta zRima do
Konstantinopole, se zacalo na zapadé€ i na vychod¢ rozvijet kiest’anstvi hospodarsky,
kulturné 1 politicky. Na konci 4. stoleti papez Damasus 1. povéfil Jeronyma, aby
vytvofil novy pieklad bible, nebot’ i novozdkonni spisy i Septuaginta byly psany
fecky a papez si pral, aby se Cetba bible rozsitila mezi latinsky mluvici lid. Jeronym
byl velmi vzdélany a ptelozil sim cely Stary zakon z hebrejStiny a Novy zdkon
ztectiny do latiny. Knihy, které neobsahovala hebrejska bible, prelozil ze
Septuaginty. Jeho latina byla srozumitelnd béznym lidem, nebot’ pouzil tzv. vulgarni

latiny, ktera se lisila od antické, pouzivané tieba Ciceronem. Jeho pieklad se nazyva



Vulgata a pro fimsko-katolickou cirkev byl az do ran¢ho novovéku zévaznym

prekladem.

Kdyz v 16. stoleti Martin Luther zacal ptekladat Stary zakon do némciny, vyuzil
hebrejské texty zidovské bible, které vSak neobsahovaly nékolik knih, které
obsahovala Vulgata, nebot’ Jeronym vyuzival k ptekladu 1 Septuagintu. Od té doby
vzniklo n€kolik piekladti do narodnich jazykl vice ¢i méné zdatilych, které jsou

Casto zavislé na tom, ktera cirkev je zastit'uje. [7]

2.2.3 Moderni trend ptekladii

Piekladl bible je dnes hodné, at’ uz latinskych, anglickych nebo €eskych. Diive se
posuzovaly pteklady podle toho, jak moc vérné byly origindlu. To usnadnovalo praci
S pfibyvajicim mnozstvim piekladl se zacalo dbat i1 na to, aby text znél moderné a
ptipadné podal novy pohled. Krom¢ doslovného piekladu se ¢im dal vice objevuje
novy typ biblickych ptekladu, parafraze. Zminim zde dva, které jsou v ¢eském jazyce
zasadni. Slovo na cestu a Parabible. Parabible je soubor vybranych ptibéht z bible,
kde JeZiSovo pusobeni zasadi do Ceské republiky 21. stoleti. Jezi§ se narodil
v Ostravé, mluvil proti politikim a knéZim, pomahal alkoholikiim atd... Autor se zde
uplné odpoutal od pivodniho znéni textu a snazil se pretlumocit myslenku dne$nimu
Ctenafi. Slovo na cestu je naopak parafrazovani biblického textu, které se jinymi
slovy snazi postihnout tu samou véc. Tento typ se ukazuje jako mozna aplikace této

bakalaiské prace.

2.3 Autorstvi bible

2.3.1 Wellhausenova teorie o vzniku Starého zakona

Autorstvi bible je po dlouhou dobu spornym tématem. Je jisté, Ze bibli napsalo
mnoho autor® za velky ¢asovy usek. Podle Julia Wellhausena' jsou ve starém zikoné
4 druhy prament, ¢i teologickych $kol. Oznacuje je jako P, D, J a E. J jako Jahvista a
E jako Elohista jsou autofi, ktefi pouzivaji odliSné jméno pro Boha a vyznacuji se

dirazem na ptibéhy. P jako Priest, neboli kn€z, je oznaceni pro texty, které vzesly

! Julius Wellhausen byl protestantsky teolog, jeho teorie pramenti je dodnes z velké Easti

vSeobecné prijimana.



z knézského kruhu a jsou to texty vénujici se rituadliim. Obsahuji navody, jak pfesné
pracovat s hiichy, jak spravné obétovat Hospodinu apod. Posledni je D jako
Deuteronomista. Hlavni knihou tohoto pramene je kniha Deuteronomium, kniha
zakont, kterd dava dliraz na vnitini prozivani viry, oproti knézskym ritualim. Tato
teorie je dnes z velké Casti vSeobecné piijimand. Jeji disledky jsou pozoruhodné a
vysvétluje Casté protiklady v bibli. Jednotlivi autofi ¢i mozna spiSe jednotlivé
teologické Skoly tehdy nemély problém dat dohromady nékolik verzi jednoho
piib¢hu a zaobalit je svym vlastnim teologickym ramcem. Diky tomu mame hned
v prvni knize bible, Genesis, dvé zpravy o stvofeni svéta, z nichz diky opaénému

poradi tvofeni svéta a clovéka jedna druhou popira. [6]

2.3.2 Novy zakon

Novy zakon je mnohem mlads$i nez Stary, ale i presto je autorstvi knih castou
zahadou. Je jisté, ze ne vSechny Pavlovy listy napsal Pavel. I zde se najdou jista
mista, ktera kladou diraz na néco jiného, a i1 zde jsou ¢aste¢né mista, kterd si mohou
protifecit. Novy a Stary zakon sdileji spoustu témat, v mnoha ohledech vSak pohlizi
na rizné oblasti viry, zivota ¢i hodnot odli$né, nebot’ je mezi nimi nékolik staleti
rozdilu. Jako kdybychom chtéli dnes vydat knihu s nazvem Ucitelé eskych zemi,
kde by se jednotlivi uditelé od Cyrila a Metodéje pies Komenského az po Frantiska
Novotného vyjadrovali k jednotlivym tématim jako je moralka, podstata vzdélani

apod.

2.3.3 Protiklady v bibli

Bible je tedy sbirka zakont, ptibehi, proroctvi, ponauceni apod. Nechci zde vyvracet
ani obhajovat bibli jako takovou, jeji asponn zdanliva rozpornost je vSak vyhodou,
pokud se budeme snaZzit o jeji parafrazi. Proto zde uvedu nékolik ptikladi, které

v sobé zdanlivou rozpornost ukazuji:

Bozi milosrdenstvi:
Hospodin je ke vsem dobrotivy, nade vsim, co ucinil, se slitovava.
- zalm 145:9
a roztristim je jednoho o druhého, otce i syny, je vyrok Hospodiniiv, budu bez
soucitu, bez litosti a bez slitovani, az je budu nicit.

- Jeremias 13:14



Vztah k hlupékovi
Neodpovidej hlupakovi podle jeho posetilosti, abys nebyl jako on.
- Piislovi 26:4
Odpovez hlupdkovi podle jeho posetilosti, aby se sam sobé nezdal moudry.
- Prislovi 26:5

Zde je ukazka dokonce po sobé jdoucich protikladnych verst, které autor knihy
vlozil presné za sebe. At uz maji jednotlivé protiklady teologickd zdivodnéni, nebo

ne, parafrazovani textu to v mnohém usnadnuje.

2.4 Obtize s parafrazovanim bez kontextu

Pted samotnym parafrazovanim je tieba se nejdiive podivat na mozna tskali. M&jme

prvni dva verse z 1. kapitoly Janova evangelia:

Na pocatku bylo Slovo, to Slovo bylo u Boha, to Slovo byl Bith. To bylo na pocatku u
Boha.

Mame zde dv€ jména — Slovo a Bith. Velka pismena zde slouzi hlavné jako ukazatel
dillezitosti &i vyluénosti t&ch slov. Ze Biih neni jen tak ledajaky bith cizich narodi,
neni jeden z bohti Egypta ani Babylonu, ale je to Bih. A je jen jeden. Stejné tak to
Slovo. Nebylo to jen tak ledajaké slovo, ale to Slovo, skrze které se tvofilo, které
bylo od zacatku. Toto Slovo se ztotoziuje s Kristem.

Je tieba si uvédomit, Ze je to pouze nas vyklad, nebot’ biblické hebrejstina ani fectina
nepouzivala velka a malé pismena. Co se ty€e viry v jednoho Boha, po vétSinu doby
trvani starého zakona lidé vérili v existenci nékolika bohtl, takze uz jen jméno pro
Boha jako Btih je zavadéjici.

V hebrejstiné navic pro bozi jméno slouzi jednak tzv. tetragramaton JHWH, nebot’
tehdy nepouzivali v textu psané samohldsky, jednak oznaceni Elohim ¢i Adonai
(pén). Diky tomu, ze zidé nezobrazuji ani nevyslovuji toto jméno bozi (JHWH —
Jahve), tak kdyz Zidé na toto slovo narazi, misto JHWH piectou Adonai Elohim —
néco jako pan Bih. V cCestiné se néktefi prekladatelé snazili ptelozit Elohim jako

Hospodin a JHWH jako Bih, ale pro nés jazyk to nema takovy vyznam.



Co se biblické fectiny pise, ta ma také nékolik zvlastnosti. Dnes je fecka bible
doplnéna o diakritiku a mezery:
&v apyf v 6 Adyoc kol O Adyog v mpdc tOV Oedv, Kai Bedg v 6 AdYOG.

oVvTog NV &V apyi] TpoOg TOV Bedv

V originalnim textu vSak stalo néco takového:

eNAFXHH@oroc_l_gAloxorocﬁ
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OYTOCHNENAPXHTTPOCTONON
TTANTAAIAYTOYENrENETO IKAIXW
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Obrazek 1 - kodex Alexandrinus

Text jednak bez velkych pismen, jednak bez doprovodnych znaek a jednak bez

mezer. Pro dnesni ¢tenéfe téméf necitelné. O néjaké kapitalizaci slov nelze mluvit.

Pro urceni toho, co vSak je jméno a co neni bychom potiebovali text otagovat dal§imi
informacemi. Navic, ur¢ita jména maji v jazyce vlastni vyznam. Napftiklad prvni dvé
lidska jména v bibli maji velmi doslovny vyznam. Jméno Adam znamena ¢lovék a
Eva znamena néco jako ,,Zivot davajici“. Casto se pieklada jako ,,ziva“, coZ je spise
archaické. Pro parafrazovani by se nam c¢asto hodilo chovat se ke jméntim jako

obecnym podstatnym jméntim.



3 Pouzité nastroje pro parafrazovani bible

3.1 Word2vec

Word2vec je nastroj vyvinuty tymem v Cele s Tomasem Mikolovem[4], ktery
provadi word embeddings (vnoieni slov), tzn. pfevadi slova na vektory. Soubor dat
(textova data) se prevede na nckolikadimenziondlni prostor vektorti jednotlivych
slov. Diky tomu Ize se slovy provadét matematické operace. Velkou vyhodou
Word2vecu je, Ze neni tieba slova nijak pfedem anotovat. Vychazi totiz z hypotézy,
ze slova, ktera se vyskytuji na podobnych mistech, maji podobny vyznam. Podobnost

slov se méfi pomoci tzv. kosinové vzdalenosti.

Country and Capital Vectors Projected by PCA
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Obrazek 2 — projekce vektori zemi a mést

Z obrazku 2 vyplyva, ze Francie a Némecko maji k sobé€ blizko, stejné tak Pafiz a
Berlin. Jednotliva slova se shlukuji dle jisté pravidelnosti — staty a jejich vzajemna

poloha vs hlavni mésta a jejich vzajemna poloha.



Word2vec s vektory umi provadét nasledujici tillohy. Prvni z nich je vybér nejblizsiho

slova. Napiiklad pro slovo ,kapr“ miize vystup nejblizSich slov vypadat jako v

tabulce 1.

Slova Kosinova podobnost vektort
Stika 0.7453

ryba 0.7294

Vénoce 0.6649

Tabulka 1 — kosinova podobnost nejblizSich slov

Blizkost slov ale neznamena synonymum. Podobnost mezi kaprem a Vanocemi je

velmi vzdalena.

Déle je mozné se ptat na vztah mezi slovy a zodpovédét kuptikladu tyto otazky:
Muz se ma k zené jako kral k ?

vektor(kral) — vektor(muz) + vektor(Zena) = vektor(krdlovna)

Mame tedy nejenom moznost posoudit, které ze dvou slov je tfetimu slovu blizsi,
muzeme téz odhadnout, jak vypada ¢tvrté slovo, které se ma k tfetimu jako druhé
k prvnimu. Neplati zde rovnost, nebot vektor(krdlovna) nemusi byt pfesnym
vysledkem aritmetické operace a nejspis se bude jeho vektorova reprezentace trochu
lisit od vektoru, ktery bude vysledkem operaci. Word2vec navic nemusi vzdy vratit
,kralovnu®, ale naptiklad slovo ,,cestou®, tedy slovo nijak nesouvisejici. Zalezi proto
na natrénovaném modelu. Velmi zjednodusena 2D projekce vektorového prostoru a

vztahli mezi vektory slov je na obrazku 3 [21].
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woman
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cat king boy
dog \ mother 4‘ faster slowest
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dogs England longer
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longest
herself &

Rome

Obrazek 3 — projekce prostoru vektori slov

Dale je mozné vektory scitat, coz by v bézné fe¢i odpovidalo otdzkam typu: jak
spojit vyznamové slovo x a slovo y?

Naptiklad:

vektor(Rusko) + vektor(Feka) =~ vektor(Volha)

vektor(Némecko) + vektor(hlavni mésto) = vektor(Berlin).?

Co se ty¢e Némecka a hlavniho mésta, je vektor(Berlin) jedinym spravnym
vysledkem. Co se ty¢e Ruska, tak to ma kolem 100 000 fek.[8] Pomineme-li fakt, Ze
nejspiS bude spousta nazvii duplicitnich, potad neni jasné, co pfesn¢ by méla ,,ruska
feka“ byt. Opét vysledek zavisi na natrénovanych datech.

Préace s vektory nékdy ukéaze pozoruhodnou schopnost objevit hlubsi podobnosti slov

¢i slovnich spojeni, nezZ se da zjistit pouze morfologickou a sémantickou analyzou.
v(Montreal Canadiens) — v(Montreal) + v(Toronto) = v(Toronto Maple Leafs)
V tomto kontextu je ,,v* zkratka za vektor. Montreal Canadiens a Toronto Maple

Leafs jsou kanadské hokejové teamy. Na nastroji Word2vec je patrné, ze existuje

vice druhti podobnosti slov. Lexikaln¢ by Toronto Maple Leafes mohlo byt podobné

2 Toto funguje pro angli¢tinu, kde se hlavni mésto fekne jednim slovem — Capital
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s Montreal Maple Leafs prohozenim Toronta za Montreal, ale v kontextu
sportovniho slovniku zde podobnost neni (pedpokladejme, Ze Montreal Maple Leafs

doposud jako sportovni team neexistuje).

Nastroj pouziva dva modely pro prevod slova na vektor — CBOW a Skip-gram. [4]

3.1.1 CBOW

CBOW neboli continuous bag-of-words model predikuje slovo z n¢jakého kontextu.
Ma-li véta slova wi, wa... wy a velikost kontextu bude deset, pak pro slovo w; bude
jeho kontext {wi.s, Wi4, ..., Wi-l, Witl, ..., Wi+4, Wirs}. Vstupem pro model bude
kontext a vystupem bude slovo “uprostied”.

M¢jme vstup “Hobiti jsou opravdu tizasna stvoteni, jak jsem uz fikal.” a kontext = 6.

Vstup Vystup
(Hobiti, jsou, opravdu, stvoreni, jak, jsem) uzasna

(jsou opravdu Uizasn4, jak, jsem, uz) stvoteni
(opravdu, uzZasna, stvoteni, jsem, uz, fikal) jak

Tabulka 2 — vstup a vystup pro CBOW

3.1.2  Skip-gram

Tento model je opakem CBOW, z jednoho slova se snazi az do néjaké rozumné
velikosti kontextu predikovat ostatni slova pomoci tohoto pravdépodobnostniho
vzorce

T

1

?Z Z logp (Wt+j‘wt)
t=1

—c=j=c,j#0

kde T je velikost korpusu, c je polovina velikosti kontextu. [5]
vstup = ,,Hobiti jsou opravdu uzasna stvoteni, jak jsem uz fikal.“ a kontext = 6.

Skip-gram model se pro zadany vstup zachova takto:
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Vstup Vystup
Hobiti (Hobiti, jsou), (Hobiti, opravdu), (Hobiti, izasna)
jsou (jsou, Hobiti), (jsou, opravdu), (jsou,izasna), (jsou, stvoreni)
opravdu, (opravdu, Hobiti), (opravdu, jsou), (opravdu,uzasnd),
(opravdu, stvofeni), (opravdu, jak)
uzasna (Gizasna, Hobiti), (0zasna, jsou), (1zasna,opravdu),
(Gzasna, stvoteni), (1zasna, jak), (0Zasna, jsem)
stvoreni (stvoreni, jsou), (stvofeni,opravdu), (stvofeni, 1zasna),
(stvoreni, jak), (stvofeni, jsem), (stvofeni, uz)
jak (jak,opravdu), (jak, uzasnd), (jak, stvoreni),
(jak, jsem), (jak, uz), (jak, tikal)
jsem (jsem, uzasna), (jsem, stvoteni), (jsem, jak),
(jsem, uz), (jsem, fikal)
uz (uz, stvoreni), (uz, jak), (uz, jsem), (uz, fikal)
fikal (tikal, jak), (fikal, jsem), (fikal, uz)

Tabulka 3 — vstup a vystup pro Skip-gram

3.1.3 Porovnani Skip-gramu a CBOW

Tyto dva modely maji opaény piistup ke kontextu (obr. 3) [21]. Skip-gram se

lépe funguje pro méné frekventovanad slova nezZ CBOW. Ten je naopak lepsi pro

slova frekventovana a je také nékolikandsobné rychlejsi pro trénovani. [15] Proto

[ 24

jsem se rozhodl pouzivat model CBOW.
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INPUT PROJECTION OUTPUT INPUT PROJECTION OUTPUT

w(t-2) w(t-2)
wit-1) w(t-1)
.\sum
— w(t) wi(t) —_—
wit+1) 7 X w(t+1)
wit+2) w(l+2)

cBOW Skip-gram

Obrazek 4 — porovnani CBOW a Skip-gramu

Na obrazku 4 je patrny opacny pfistup ke kontextu. CBOW z kontextu okolnich slov

predvida slovo w(t), Skip-gram misto toho piedvidé okolni slova pomoci slova w(t).

3.1.4 Kosinova vzdalenost

Kosinova vzdalenost je v kontextu Word2vecu mira podobnosti vektorti. Samotna
vzdalenost ale nemusi byt vZzdy vypovidajici o blizkosti vyznamu. Pokud maji slova
mezi sebou velkou vzdalenost, dé se predpokladat, Ze si budou vyznamoveé vzdalena.
Bylo by moZné tedy odd¢lit slova vzdalend od téch blizkych tim, ze se stanovi
hranice blizkosti slov a pod tou hranici by byla vSechna slova povazovéna za
nevhodné. Dle Leeuwenberga [19] vSak zvySeni této hranice nezlepSuje pifesnost
(precision) parafrazi. S&m navrhuje misto pouziti prosté kosinové vzdalenosti pouzit
relativni kosinovou podobnost. Kosinova podobnost se pocitd jako 1 — kosinova

vzdalenost. [20]
Relativni kosinova podobnost vychazi z ptedpokladu, ze bude-li n&jaké slovo

mnohem podobnéjsi nez ostatni, bude to nejspiSe synonymum. Vzorec pro relativni

kosinovou podobnost jednotlivych slov je tento:
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cosine_similarity(wi, wj)
ch cTop, cosine_similarity (Wi, we)

TCSH (Wi, wj) =

Pro n = 10 zmé&fim pro kazdé slovo relativni kosinovou vzdalenost. Pro relativni
kosinovou podobnost > 0.1 je podobnost nadprimérna, pro relativni podobnost < 0.1
je podprimérna. Zde by uz davala jistd dolni hranice podobnosti smysl, nebot’

Leeuwenberg tvrdi, ze tato hranice precision zvysuje.

3.2 Morphodita

MorphoDiTa [14] je nastroj, ktery umoziiuje analyzovani, tokenizovani, generovani

a tagovani textu. V této praci jsem se rozhodl pro pouziti REST API tohoto néstroje.

3.2.1 Vstup a vystup

MorphoDiT¢ posilam url dotazy a ona mi vraci textovy vystup, implicitné v JSON

formatu. Zde je ukazka pro dotaz na analyzovani véty: Déti pojedou k babicce.

http://lindat.mff.cuni.cz/services/morphodita/api/analyze?data=Dé&t1%20pojedou?620

k%?20babiéce.&output=vertical

{

"model": "czech-morfflex-pdt-161115",

"acknowledgements": [
"http://ufal.mff.cuni.cz/morphodita#morphodita acknowledgements",
"http://ufal.mff.cuni.cz/morphodita/users-manualf#czech-morfflex-

pdt acknowledgements"

I

"result": "DEti\tdit&\tNNFPl----- A----\tdit&é\tNNFP4----- A-———

\tdit&\tNNFP5-—--—-— A----\npojedou\tjet-
1 » (pohybovat se, ne v3ak chtzi)\tVB-P---3F-AA---\nk\tk-I\tRR--3----

8 :B " (ost. zkratka) \tXX-----------—-

8\tkomanditni :B " (jen komanditni spolecénost) \tAAXXX----1A---
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http://lindat.mff.cuni.cz/services/morphodita/api/analyze?data=Děti%20pojedou%20k%20babičce.&output=vertical
http://lindat.mff.cuni.cz/services/morphodita/api/analyze?data=Děti%20pojedou%20k%20babičce.&output=vertical

8\tkoncernovy :B\tAAXXX----1A---8\tkuo-

1 :B ,t " (stard jednotka vykonu) \tNNNXX----- A---
8\nbabic¢ce\tbabicka\tNNFS3----- A----\tbabicka\tNNFS6----- A----
\n.\t.\tzZ:--——--——--——- \n\n"

Tato ¢ast url adresy analyze?data= mé odkazuje na metodu analyzovani. Pokud
analyze vymeénim za generate, tag €1 tokenize, zavoldm v REST API metody pro
generovani, tagovani ¢i tokenizaci. Dale nasleduje uspofddand mnozina slov, mezi
kterymi vkladam znak %20 misto mezery. Na zavér dotazu mohu pfipojit riizné
specifikace pomoci znaku s. J4 vyuzivam tuto ¢ast pro zménu vystupu. Misto JSONu

pro result dostdvam jen prosty text.

3.2.2 Metoda tokenize

Tokenize je metoda, kterd mi vrati vétu, ve které jsou oznacena jednotliva slova
pomoci tagll <token>. Pro tcely této prace jsem ji nevyuzil. Tokenizuji sdm pomoci
nKﬁOdy TransormString ve tfid€¢ TransformTXT.cs, kde kazdé slovo oddélim od

interpunkce a token je ohrani¢en mezerami.

3.2.3 Metoda analyze

Vystup metody analyze je zobrazen vySe. Pro vSechna slova ve vété ur¢i vSechny
mozné tvary. Nevyhoda této metody pro moji praci je ta, Ze pro jedno slovo vrati
vice vysledkl. Nepraktickeé je to proto, Ze pokud nebudu brat prvni vraceny vysledek,
potteboval bych hlubsi znalost véty, abych se rozhodl, ktery z vysledki je spravny.

Misto analyze tedy pouZivam pro zanalyzovani véty metodu tag.

3.2.4 Metoda tag

Tato metoda je podobnd analyze. Misto nalezeni vSech moZznych tvar se metoda
snazi ,,uhadnout” tu morfologickou znacku, ktera je spravna v tom daném kontextu.
Tento postup ma sva uskali. Pro vétu: ,,Zenu holi stroj se metoda sama musi

rozhodnout pro kontext. Vystupem, ktery ja pouzivam, je:

puavodni slovo, slovo v zakladnim tvaru, morfologickéa znacka

pavodniho slova
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Napi:

Trolové, trol, NNMPl----- A-——-

3.2.5 Metoda generate

Metoda generate pro kazdé slovo, pro které zname zékladni tvar, vygeneruje
pomoci tohoto tvaru vSechny jeho mozné dalsi tvary. Kvuli potiebé zédkladniho tvaru
slova pouzivim vzdy tuto metodu v kombinaci s metodou tag, kterd mi vrati
zakladni tvar slova. Vyhoda metody generate je, Ze pokud mam seznam slov, ktera
mi ma vygenerovat (v zdkladnim tvaru), pak mi na jedno zavolani metoda vrati

vygenerované vSechny mozné tvary pro mnou zadana slova.

3.2.6 Morfologicka znacka

Morfologickd znacka (tag) slouzi k pfesnému ur€eni tvaru slova. MorphoDiTa
vyuziva morfologické znacky o délce patnacti znakd. Kazda pozice odpovida jedné
morfologické kategorii.

Jedna z moZznych morfologickych znacek pro slovo “déti” miize byt:

NNFP1----- A-—-—-.

V tabulce 4 jsou vysvétleny kategorie jednotlivych pozic. [9]

No. Jméno Popis

1 POS Slovni druh

2 SUBPOS Detailni urceni slovniho druhu
3 GENDER Jmenny rod

4 NUMBER Cislo

5 CASE Pad

6 POSSGENDER  Ptivlastiiovaci rod
7 POSSNUMBER Prtivlastiiovaci €islo
8 PERSON Osoba

9  TENSE Cas

10 GRADE Stupen

11 NEGATION Negace
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http://ufal.mff.cuni.cz/pdt/Morphology_and_Tagging/Doc/hmptagqr.html#POS
http://ufal.mff.cuni.cz/pdt/Morphology_and_Tagging/Doc/hmptagqr.html#SUBPOS
http://ufal.mff.cuni.cz/pdt/Morphology_and_Tagging/Doc/hmptagqr.html#GENDER
http://ufal.mff.cuni.cz/pdt/Morphology_and_Tagging/Doc/hmptagqr.html#NUMBER
http://ufal.mff.cuni.cz/pdt/Morphology_and_Tagging/Doc/hmptagqr.html#CASE
http://ufal.mff.cuni.cz/pdt/Morphology_and_Tagging/Doc/hmptagqr.html#POSSGENDER
http://ufal.mff.cuni.cz/pdt/Morphology_and_Tagging/Doc/hmptagqr.html#POSSNUMBER
http://ufal.mff.cuni.cz/pdt/Morphology_and_Tagging/Doc/hmptagqr.html#PERSON
http://ufal.mff.cuni.cz/pdt/Morphology_and_Tagging/Doc/hmptagqr.html#TENSE
http://ufal.mff.cuni.cz/pdt/Morphology_and_Tagging/Doc/hmptagqr.html#GRADE
http://ufal.mff.cuni.cz/pdt/Morphology_and_Tagging/Doc/hmptagqr.html#NEGATION

12 VOICE Aktivum/pasivum

13 RESERVEI Nevyuzito
14 RESERVE2 Nevyuzito
15 VAR Varianta (stylovy pfiznak)

Tabulka 4 — morfologicka znacka

Rozbor znacky pro slovo ,,déti“: 1-N znaci podstatné jméno, 2—N znac¢i vSeobecné
podstatné jméno, 3—F znaci rod zensky, 4—P znaci mnozné Cislo, 5—1 znaci prvni pad,
dalsi pomlcky znaci, Ze toto slovo neobsahuje piislusné kategorie, coz kuptikladu
znamena, ze podstatné jméno nema zadnou osobu, tato kategorie je vyhrazena pro

slovesa. 11—-A znaci, ze slovo neni negativni.

Samoziejmé déti mohou byt kromé nominativu 1 v akuzativu. Pro jedno slovo miiZze

byt nékolik morfologickych znacdek, které se lisi v n¢kterych kategoriich.
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http://ufal.mff.cuni.cz/pdt/Morphology_and_Tagging/Doc/hmptagqr.html#VOICE
http://ufal.mff.cuni.cz/pdt/Morphology_and_Tagging/Doc/hmptagqr.html#RESERVE1
http://ufal.mff.cuni.cz/pdt/Morphology_and_Tagging/Doc/hmptagqr.html#RESERVE2
http://ufal.mff.cuni.cz/pdt/Morphology_and_Tagging/Doc/hmptagqr.html#VAR

4 Metody FeSeni problému

4.1 Nastin FeSeni

Problém, ktery tato prace fesi, je parafrazovani a modernizaci textu v ramci n¢jakého
tematického okruhu, konkrétné biblickych textli, na Grovni slov. Na to si vytvofim
vlastni slovnik. Z tohoto slovniku pak budu hledat vhodného kandidéta k parafrazi.
Muze se stat, ze kandidat nebude vhodny, nebo ze bude ve Spatném tvaru. Proto
sekundarné zanalyzuji jednotlivd slova v ptvodni vété a zabranim nevhodnym
parafrazim. JelikoZ se tato prace snazi o modernizaci biblickych textl, slovniky chci
mit naplnéné slovy z,,moderniho jazyka®“. Mym ptedpokladem je, Ze se mi podaii
nahradit archaicka slova modernéjSimi vyrazy pomoci pouhého zaménéni slov a
vyuziji vlastnosti Word2vecu, Ze slova blizka svym vyznamem maji blizké vektorové

reprezentace.

Pro ziskani samotného slovniku vyuziji nastroj Word2vec, ktery vytvoii slovnik
<slovo,vektor>, kde slovo je klicem a kde vektor dimenze n je uspofadana n-tice
desetinnych ¢isel. Pomoci tohoto slovniku budu vyhleddvat nejbliz§i slovo.
V idedlnim piipad€ nahradim slovo za jeho synonymum. Nyni bud’ s parafrazi
skon¢im, nebo vystup jest¢ upravim pomoci dalSiho nastroje, konkrétné
MorphoDiTy, ktera mi ,,0seka” Spatné vystupy z Word2vecu v ramci nékolika
pravidel. Pro lepsi vysledky provedu nejdiiv analyzu véty pomoci MorphoDiTy, poté

vyuziji Word2vec, a nakonec jesté¢ doupravim text MorphoDiTou.

4.2 Trénovani

Pti trénovani vyberu vhodny text, které slouzi jako podklad pro mlij model a nejdiive
ho ztokenizuji tak, Zze oddélim slova od interpunkce mezerou. Dale provadim tzv.
truecasing, neboli prevadim obecnd jména na mald pismena. Pokud je slovo
kuptikladu slovo ,,Dim* na zacatku véty a v textu se nc¢kde vyskytuje s malym

pismenem uprostied véty, opravim velké D na malé. Pot¢ Word2Vec projde tento
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upraveny soubor a k jednotlivym sloviim ptifadi vektory ¢isel. Vysledkem faze

trénovani je soubor ve slozce Models.

4.3 Parafrazovani —- Word2Vec

Samotné parafrazovani vypada tak, ze pro kazdé slovo, které jsem mu oznacil jako
vhodné pro parafrazi, vrati Word2vec seznam nejblizSich slov. Pokud pouzivam
pouze Word2Vec, nahradim prvnim kandidatem, ktery neni vlastnim jménem, abych
nezaménoval jména za jména. Muze se vSak stat, Zze se vlastni jméno nahradi za
jméno obecné. Kupiikladu ve vété ,,David val¢il s GolidSem* se ,,Golia$* mize
nahradit za ,,zapasnika®. ZvIast’ pro starozédkonni postavy to miize pfiblizit smysl
textu, nebot’ symbolika hebrejskych ¢i fénickych jmen je mnohem dilezitéj$i nez

v Cesting.

Pouzivam pro parafrazovani dvé varianty vybéru vhodnych slov. Pokud parafrazuji
pouze pomoci Word2vecu, vyberu z véty slova, ktera jsou del$i neZ tfi znaky. Je to
ztoho dvodu, ze Word2vecu neptedchazi Z4dnd morfologickd analyza. Timto

omezenim odstranim z parafrazovani vétSinu predlozek, spojek a ¢astic.

Druha varianta je pomoci MorphoDiTy, kde Z4dné omezeni na délku slov neni a

vybirdm slova dle slovnich druhd.

4.4 Parafrazovani — MorphoDiTa

Samotné nejbliz§i slovo nemusi vzdy byt synonymum. Word2vec mize vratit
kuptikladu antonymum. Aby se nestavalo, Ze ke slovu ,jsem* dostanu parafrazi

»hejsem®, pouziji dalsi nastroj — MorphoDiTu.

Tento nastroj pouzivam kviili porovnani parafradzi ve dvou verzich. Ta prvni vyuziva
stejny vybér slov pro parafrdzovani jako Word2vec. Ptfijme pro kazdé slovo jeho
nejblizsiho souseda dle kosinové vzdalenosti. Pouziji metodu tag na pivodni vétu a
pro kazdé slovo navrzené Word2vecem jako vhodnou parafrazi ziskdm zékladni tvar

a vygeneruji vSechny jeho tvary. Pokud se origindlni a navrzené slovo lisi ve slovnim
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druhu, k ndhradé¢ nedojde. Jinak ze vSech tvarG vyberu k parafrazi ten, ktery se
nejvice podoba origindlnimu tvaru, tj. ma shodu na nejvétSim poctu mist

v morfologické znacce.

Druha verze parafrdze nejdiive otaguje puvodni vétu, ¢imz ziskdm slovni druhy
jednotlivych slov. Z véty vyberu vSechna podstatna jména, piidavna jména a slovesa.

Nedochazi tedy k nédhrad¢ slov jako ,,0kolo* ¢i ,,sama*.

Oproti Word2vecu, ktery pouzivam skrze ptipojené .dll soubory, vyuzivam webové
REST API MorphoDiTy, kterému pro kazdou parafrazi pouzivam tii dotazy: tag
pro pivodni vétu, tag pro kazdé slovo nahrazené pomoci Word2vecu a generate

pro zékladni tvary nahrazenych slov.
4.5 Parametry Word2vecu

4.5.1 Nastavitelné parametry

Word2vec je nastroj, ktery dostava velké mnozstvi parametrii. Kvili uzivatelské
jednoduchosti jsem umoznil v programu ménit pouze tfi parametry: dimenze vektoru,

pocet iteraci a minimalni vyskyt slov.

Dimenze vektoru

Dimenze vektoru netrividlnim zplsobem ovliviiuje velikost modelu. Implicitné je
nastavena dimenze 100. Dle vyzkumu, ktery provedl Kevin Patel a Pushpak
Bhattacharyya [16], se béZzné¢ dimenze vektoru pohybuje od 50 do 300 a vysledna
dimenze vektoru je spoustou uzivateli stanovena ,,od oka“. Z jejich vyzkumu
vyplyva, Ze vétsi dimenze vektoru zlepSuje vlastnosti Word2vecu jen po néjakou
dolni mez, poté uz vysledky ziistavaji t¢méf neovlivnény. Navic pfidavaji algoritmus,
ktery nalezne dolni mez pro vhodnou dimenzi vektoru. Potiz algoritmu je, Ze pro n
slov vytvéii tabulku o velikosti n*n a hleda minimalni pocet vektorti, pro které je
jesté kazdé slovo reprezentované vektorem unikatni. To je pfevoditelné na hledani
nejveétsi nezavislé mnoziny v grafu, coz je NP-uplny problém. Porovnal jsem tedy
velikosti svych modeli s velikostmi, které se normélné pouzivaji pro Word2vec a

stanovil jsem svoji hranici na 100, diky mensi velikosti mych modelt.
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Minimdlni poéet vyskyth

Minimalni pocet vyskytt jednotlivych slov je parametr, ktery zajist'uje, Ze ojedinéla
slova se do modelu neptidaji. Mlze se totiz stat, Ze nas specificky jazyk bude osekan
o prave ta specificka slova. Kupiikladu budu-li mit jedno slovo v celém textu, které
je pro text ale dilezité, ztracim informaci. Tento parametr slouzi hlavné k snizeni
velikosti modelu a je tedy vhodné s nim pracovat pouze pokud mame nedostatek

paméti Ci prili§ velky model. Implicitné jsem nastavil tento parametr na 5.

Pocet iteraci

Pocet iteraci prichodu textem je naopak parametr, ktery je vhodné optimalizovat. Ma
vliv pouze na trénovani modelu a je tedy pfimo umérny dobé cekani. Na druhou
stranu od né&jakého poctu opakovani se vektory téméf neméni a je tedy zbytecné

¢ekat na dalsi iterace. Implicitné jsem parametr nastavil na 5.

4.5.2 Napevno zvolené parametry

Threads — podet vldken

V tomto parametru je nastaveno, kolika vlaken dostane Word2vec k vyuziti. Na radu

autora implementace Word2vecu v C#, trénovaci ¢asti, jsem nechal 12 vldken.

Pouziti Skip-gramu vs CBOW

Implicitné je nastaveno pouziti CBOW, diivody uvadim v sekei 3.1.3.

Negative sampling

Kazdy vzorek pfi trénovani totiZ trochu upravi véhy vSech vektori v modelu.
Negative sampling upravuje vahy pouze na malém kontextu, ¢imZ dramaticky zvysi

rychlost trénovani. Ja nastavuji velikost 5.

Hierarchical Softmax

Dle ¢lanku TomaSe Mikolova [20] negative sampling obecné piekonava hierarchical
softmax, zvlasté pro méné Castd slova, proto jsem hierarchical softmax pro trénovani

nevyuzil a implicitné nastavuji 0 - nepouZito.
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4.6 ReSerse

4.6.1 Parafrdzovani bible

Parafrdzovani bible neni rozhodné¢ nova uloha. Uz ve stfedovéku vznikl ve
studentskych kruzich pokus o latinské parafrdze alesponn cast bible. Erasmus
Rotterdamsky napsal dilo Parafraze, které parafrazuje jen urcité casti Nového
zakona: vSechna evangelia a ¢ast epistol. [17] V anglicky mluvicich zemich je velmi
oblibenéd The Living Bible, parafraze Kennetha N. Taylora, vydana v roce 1971. [18]
V ceském prostredi se nejvice uchytilo Slovo na cestu a Parabible. Parabible vsak

parafrazuje jen malou ¢ast Nového zakona a neobsahuje viibec Stary zakon.

4.6.2 Modernizace bible

Moderni biblickd parafraze by mohla byt ,,Parabible®, avSak zde byla ,,modernost*
prvopldnové pouzita uz pii vytvareni prib¢hl: Jezi§ se narodil v Ostravé apod.
Moderni biblicky jazyk, byt je to piimo pieklad, byl cilem Bible21, kter4 se snazi o

co nejmodern¢jsi, a pfitom piesny pieklad.

4.6.3 Modernizace pomoci strojového prekladu

V ¢lanku Historical Documents Modernization [21] se autofi snazi o0 modernizaci
holandskych textii z 17. do 21. stoleti. VyuZivaji SMT metody (Static Machine

Translation), kdy se snazi najit nejlepsi pieklad ¥ z véty x:

¥ = arg max Pr(y | x)

y
Jako zdrojové texty vyuzili jednak nckteré knihy bible v holandstingé z let

1637,1657,1888 a 2010, jednak holandskou literaturu ze 17. stoleti. Slova, ktera

neznaji, zkousi rozsekat na podslova a ta ,,zmodernit*.
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4.7 Data

4.7.1 Bible
Tato prace pro trénovani modeld vyuziva péti biblickych piekladi: Bible kralicka
(znéni z roku 1613), Cesky ekumenicky pieklad, Bible21, Cesky studijni pieklad a
Nova bible kralicka (pouze Novy zakon).

4.7.2 Data Svédki Jehovovych

Tato data byla ziskana z korpusu JW300, ze stranky http://opus.nlpl.eu/JW300.php,

kde jsem z bilingvalnich cs-en dat odstranil anglickou ¢ést a ziskal tim pouze ¢eskou

cast.

4.7.3 Fantastika a filosofie

Tato data jsou v n€kterych ohledech tematicky podobna biblickym textim. UZivaji
podobné nazvy nastrojli, vale¢né udalosti apod. Obsahuji plné znéni téchto knih:
Aberrcombie, J - Prvni zakon, 1-3. dil, Adams, D - Stopattv privodce po galaxii, 1-
5.dil, Asprin, R - MYTH 1-16.dil, Cervetiak, J - Bohatyr, 1-2. dil; Cernokné&znik, 1-
4.dil, Descartes, R - Rozprava o metod¢, Eddings, D - Belgariad 1-5. dil; Malloreon
1-5. dil, Erikson, S - Malaszké kniha padlych 1-6. dil, Feist, R E - Hadi saga 1-8. dil,
Heitz, M - Trpaslici 1-4. dil, Kulhanek, J - Divoci a zli 1-4. dil, Martin, G R R -
Piseti ledu a ohné& 1-4. dil, Pratchett, T - UZasna zeméplocha 1-13. dil, Rowlingova, J
K - Harry Potter 1-7. dil, Tolkien, J R R - Hobit; Pan prstenti 1-3. dil, Zamboch, M -
JFK 1-20.

474 Titulky

Dal$im zdrojem byly titulky k filmim. Tato data mi slouzi jako zdroj moderni

CesStiny a ziskal jsem je z portalu http://opus.nlpl.eu/OpenSubtitles-v1.php, kde jsem

24


http://opus.nlpl.eu/JW300.php
http://opus.nlpl.eu/OpenSubtitles-v1.php

vyuzil bilingvalni data en-cs. Z nich jsem vyextrahoval pouze ceské véty. Tyto

titulky z tohoto portélu jsou ziskané z webu www.opensubtitles.org.

4.7.5 Odborny text

Kwvtli obohacenim dat o néjaky odborny text, ktery by mohl zvysit kvalitu parafraze,
jsem zvolil texty studentii mediciny, konkrétné¢ c¢lanky zhlavniho portalu pro

studium klinické mediciny: http://wiki.medik.cz/wiki/Hlavni_strana.

4.7.6 Tabulka pouzitych dat

Pro shrnuti pfikladam tabulku s velikostmi jednotlivych dat.

Data Velikost
Ceské biblické preklady 17 MB
data jehovisti 131 MB
fantasy-filosofie 104 MB
texty studentti mediciny 31 MB
titulky k filmim 5.4 GB

Tabulka 5 — pouzita data

4.7.7 Pouzité modely

Jména pro své modely jsem vybiral tak, aby znich bylo patrné, jakou maji
kombinaci volitelnych parametrii. Prvni Cislo je dimenze vektoru, druhé je minimalni
pocet vyskytu slova a tfeti je minimalni pocet opakovani. Pokud je model bez ¢isla,
implicitn€ pro néj plati parametry: 100, 5, 5. Modely jsem se snazil sestavit tak, aby
byly biblické texty, pokud jsou v modelu zahrnuty, vyznamnéji zastoupeny. Diky
malé velikosti dat biblickych piekladu (17 MB) chci zajistit, aby ptipadny maly
vyskyt urcitych biblickych slov nebyl Word2vecem vytazen, proto v nékterych
modelech biblicky text n€kolikrat zkopiruji.

bibleDohromady 100 1 5
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Tento model obsahuje pouze biblické texty. Nevyhodou je malad velikost modelu.

Jeho parametry jsou dimenze 100, minimalni vyskyt slova 1, pocet iteraci 5.

Fantasy medic_filosof
Tento model je vytvoten z textli z wikipedie studentii mediciny [10] a z knih Zanru

filosofie a fantastiky.

Jehovistil_Biblel2 100 5 5
Tento model obsahuje 12x vSech 5 biblickych piekladi a Ix data Svédku
Jehovovych.

TitulkyABilbe_100_5 5
Tento model obsahuje 50x zkopirované biblické pieklady a 1x titulky.

medickeTexty

Tento model je obsahuje pouze texty z medik.wiki [10]
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S Implementace

5.1 Vyuzité zdroje

V této bakalatské praci jsem vyuzil implementaci Word2vecu v jazyce C# dvou
vyvojaii na GitHubu a REST API MorphoDiTy. Word2vec pro trénovani modelu
jsem pievzal od uzivatele eabdullin [11], pouziti natrénovaného modelu pro hledani
nejblizsich slov jsem pievzal od uzivatele GuntaButya [12]. Z jejich zdrojovych
koda jsou vytvoreny .dll knihovny, které musi byt spolu s .exe souborem pfitomny
v jedné slozce pfi spusténi programu.

MorphoDiTa [13] je nastroj vyvinut doktorem Milanem Strakou a doktorkou Janou
Strakovou z Ustavu formaélni a aplikované lingvistiky na Matematicko-fyzikalni

fakult¢ Univerzity Karlovy.

5.2 Initializace programu — DirectoryManager.cs

Pti startu aplikace je nutné, aby se v adresafi, kde se nachazi .exe soubor, nachazely
dalsi slozky, konkrétn¢ Models, PlainTexts, Results, SourceTXTFiles,
Temp. Pokud tam nejsou, napiiklad po prvnim startu aplikace, program je sam
vytvoii. Je pro prehlednost vhodné si tedy vytvofit novy adresdi a v ném teprve
spustit .exe soubor. Program se dokdze adaptovat na operacni systém Linux a
Windows, takZe na obou OS se sloZky vytvoii bez problému. Nemél by byt problém
program spustit 1 na macOS, ale odladén na ném nebyl. Pro spusténi na Linuxu je
tteba mit nainstalované Mono pro C#.

Obstaravani vhodné cesty a tvorbu adresafit ma na starost tfida DirectoryManager.

Kromé tvorby adresatt vlozi do slozky P1ainTexts maly soubor pro testové ucely.

5.3 Médy programu — Menu.cs

Program pracuje ve dvou modech. Trénovéani a néasledné parafraze. Proto je tfida
Menu.cs rozcestnikem v programu. Pokud by uzivatel zamifil rovnou do sekce
parafrazovani, program ho sam varuje, Ze je tieba nejdiive natrénovat néjaky model.
Tfida pro trénovani, TrainNewModel.cs, poskytuje rozhrani pro upraveni
zdrojového .txt souboru, aby vyhovoval pozadavkiim Word2vecu. Dale poskytuje

moznost natrénovat si z nékolika jiz upravenych .txt souborli vlastni model. Druha
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cesta zmenu vede skrze tfidu InlineParaphrasing.cs, kterd je zodpovédna za

findlni parafrdzovani textu a ptipadné spoluprace s MorphoDiTou.

5.4 Uprava zdrojovych textii - TransformTXTfiles.cs

O tupravu zdrojovych textl se stara tfida TransformTxTfiles.cs. Tato tfida je
zvlast zamérena na Cesky jazyk. Protoze v UTF-8 nejsou pismena cCeské abecedy
poskladana za sebou od a-z, mam vytvoiena staticka pole s Ceskymi znaky. Dale,
kvali moznému budoucimu rozSifeni, mam definované pole znaki
»,DangerousSymbols®. To jsou symboly, které chci obalit mezerami, velmi ¢asto stoji
v tésném sousedstvi slov, aniz by méla pfimo vyznam. Jedna se predevSim o rtizné
druhy interpunkce, zavorky apod.

Zde naraZime samoziejmé& na problém u jmen, kdy zvlast irska jména jako O'Brien
¢i elfska fantasy jména typu Drizzt Do'Urden budou uméle prerusena. To se tyka i
nékterych jmen mistnich. Pokud budou v textu nazvy jako Praha-Vychod ¢i Praha-

Vysocany, tato oslova rozdélim.

Pti rozdélovani textu na jednotliva slova ¢tu text znak po znaku a pokud narazim na
interpunkci, nebo na bily znak, ulozim si slovo do slovniku a hledam vlastni
podstatna jména, ktera zacinaji velkymi pismeny. VSechna obecné podstatna jména
potom pievedu na mala pismena, takZe se mi nestane, Ze by ,,Ahoj* a ,,ah0j* byla dv¢é

slova.

S timto feSenim mohou nastat komplikace. Pokud budu kuptikladu parafrazovat texty
s westernovou tématikou, kde spousta indianti bude pouZivat obecnd jména jako
vlastni. ,,Indian Silny Byk byl silny jako byk* pfevedu na Indian silny byk byl silny
jako byk (ptedpokladam, Ze cely text je pouze tato véta, jinak bych pravdépodobné
pfevedl 1 indiana na mald pismena) V Ceském prostoru by mohl byt podobny
problém. U obce Mifetice v okresu Chrudimi jsou vesnice se jmény Studend Voda,

Smrcek, Louka, Hlina, Silnice a Skala.
Predstavme si tieba tuto vétu:

Probudil jsem se ve Studené Vod¢, v Smrcku jsem si chvilku posedél, pak jsem to

vzal autem pies Louku, Hlinu a Skalu, aZ jsem se dostal k Silnici.
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Po mém parafrazovani se z této véty stane:
Probudil jsem se ve studené vod¢, v smrcku jsem si chvilku posedél, pak jsem to vzal

autem pies louku, hlinu a skalu, az jsem se dostal k silnici.

DalSim problémem jsou malo Castd slova. Budu-li mit n¢jaké takové slovo na
zacatku véty, navic to bude jeho jediny vyskyt, opet neni Zadna moznost, jak zjistit,

ze to neni jméno. Pro velké slovniky ale tento problém nastava mén¢ Casto.

5.5 Vytvoreni modelu — TrainNewModel.cs

Model vytvafim piimo ze zdrojovych textd. Ttida TransformTXTFiles.cs mi
upraveny text ulozi do slozky sourceTxTFiles, ve které jsou vSechny doposud
upravené soubory. Tato tfida obstardvd uzivatelské rozhrani pro tvorbu vlastniho
modelu. Dava uzivateli volnost, aby si sdm mohl ,,namichat* vlastni model. Pro
kazdy soubor, ktery chce vytvoftit, zadava pocet. VSechny txt soubory se nejdiive sliji
do jednoho jediného, ktery bude uloZen ve sloZce Temp. Po vytvoieni modelu je tento

soubor smazan.

Ttida poskytuje doprovodné informace o procentudlnim zastoupeni souborti i o jejich
velikosti. Je mozné zde ovlivnit parametry jako dimenze vektoru, pocet iteraci 1
minimalni nutny vyskyt slov.

Dalo by se uvazovat, ze pro vyzkumné ucely by uzivatel mohl nastavit vice
proménnych, na druhou stranu vétSina uzivateli nebude nastavovat zadné promeénné
a ponechd program tak, jak je. Samoziejmé jsou vSechny vstupy oSetfeny proti

jakékoliv zaketnosti ¢i nepozornosti ze strany uZivatele.

5.6 Parafrazovani textu — Inline_paraphrasing.cs

Tato tfida je zodpovédna za samotné parafrazovani. Okna jsou jednotlivé objekty,
které jsou definovany v tfidé window.cs. Je mozné parafrazovat jeden uryvek az péti
riznymi modely s/bez pouZziti MorphoDiTy. Po zadani vstupniho fetézce se zavola
metoda parafrdzovani textu. Pokud uZz bylo parafrdzovano 5x, vyskoc¢i dialogové
okno, které¢ nabada bud’ k ulozeni vysledki, nebo k jejich resetovani. Parafrazovani

samo o sob& je deterministické, takZe pro stejny vstup a (ne)vyuziti MorphoDiTy
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vyda stejny vystup. Pro pouziti MorphoDiTy je potieba webového ptipojeni. Pro
jeho ovéteni pouzivam jednoduchy webrequest. Pro ulozeni vysledkii slouzi adresar
Results, ve kterém vytvafim unikéatni jméno souboru pomoci pievedeni data a casu

do integeru.

Pokud jsou vSechny podminky splnény, zavold se metoda paraphraseText (). V
této metod¢ dochdzi k transformaci vstupniho fetézce a vybéru vhodnych slov pro
parafrazovani, tedy vSech slov vétSich nez tfi, pfipadné vSech vhodnych slov

otagovanych MorphoDiTou, a ta ulozim do slovniku <ptvodni slovo, nahrada>.

5.7 Uprava parafrazovaného textu — MorphoDiTa.cs

Pro MorphoDiTu jsou klicova 3 volani, 2x tag a 1x generate. Z prvniho volani tag
pro cely vstupni text si do slovniku ulozim kazdé slovo a jeho morfologickou

znacku.

Druhé volani metody tag slouZzi k nalezeni zakladnich tvaru téch slov, ktera mi vrétil
Word2vec. Ty poté vlozim do dotazu metod€ generate, kterd mi vygeneruje

vSechny potiebné tvary.

Pro parsovéani vystupu metod tag a generate mam vlastni metody pro parsovani,

nebot’ kazda z metod MorphoDiTy ma lehce odlisny druh vstupu:
GetResultJsonVariableFromTagging (string)

GetResultJsonOutputInGenerate (string)
Obé metody vraci slovniky, jen s odliSnymi kli¢i pole toho, zda chci vyhledavat

podle slova, ¢i podle morfologické znacky.

vvvvvv

implicitn€ v programu moznost parafrazovat bud’ bez MorphoDiTy, nebo s 2. verzi.
Pro stazeni prvni verze je tieba vyuzit zdrojovych kodi z prvni verze programu:

https://github.com/Tricerator/BibleGenerator
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5.8 Unit testy

Kwvtli kontrole vstupli a vystupt jsem vytvofil nékolik Unit testi. Testoval jsem tii
tf’idy: MorphoDiTa.cs, TransformTXTFiles.cs a ManageDirectories.cs.

Ve tfid€é TransformTXTfiles.cs jsem otestoval vstupy 1 pro hebrejStinu a rustinu.
Pro rustinu funguje uprava textu pro Word2vec bez problémd, s hebrejstinou jsou
drobné komplikace, takze jedno z moznych rozsifeni prace by byla vicejazycnost i
pro jazyky s opaénym smérem textu. ManageDirectories jsem otestoval pouze pro
hladky prabéh vytvareni slozek.

Nejvice testti je pro tiidu MorphoDiTa, kde jsem testoval postupné odsekavani

vstupu a provedeni ¢i neprovedeni parafraze.
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6 Uzivatelska prirucka

6.1 SpusSténi aplikace

Pro spusténi aplikace je tfeba vytvorit novou slozku a do této slozky umistit .exe
soubor a 2 .dll soubory — Word2vec.Net.d1l a Word2vec.Tools.dll. Po spusténi
aplikace N VytVOf‘i 5 slozek — Models, PlainTexts, Results, SourceTXTFiles

a Temp.

Ve slozce pPlainTexts je cviény maly textovy soubor, jen pro kontrolu, ze vse
funguje v potfadku. Je to také slozka, kde mlzete vkladat své textové soubory, aby
byly na jednom misté. Ve slozce Models budou postupné ukladdny natrénované
modely, pomoci kterych budete moci parafrazovat vlastni text.

Ve slozce soutceTxTFiles uz bude program sam ukladat soubory, které byly uz
natrénované. Do této slozky zadné textové soubory nevkladejte. Parafrazovani bude
stale fungovat, ale slova ,ahoj*, ,ahoj,”“, ,,aho0j?“, ,ahoj(“ a ,ahoj!“ budou
Word2vecem vnimana jako pétice riznych slov.

Slozka Temp slouzi jen jako doCasné uloziste¢ soubord, ze kterych program vytvari
model a které program pozdé&ji smaze.

Slozka rResults si v sob€ uklada vysledky jenotlivych parafrazovani. Tyto vysledky

budou pojmenovany podle ¢asu vytvoreni.

6.2 Natrénovani modelu

Aby byl model natrénovan, musi mit nejdiiv né¢jakou mnozinu textt. Prvné¢ musite
kliknout na Natrénovat novy model a Uprav soubor txt. Potom je tfeba vybrat
.txt soubor. Doporucuji upravit vice soubort, at’ je mozné udélat model zajimavéjsi a
vétsi. Az budete mit n€jaké upravené .txt soubory, zmacknéte natrénuj model.

V levé ¢asti aplikace jsou na vybér vaSe upravené .txt soubory. Kazdy soubor muzete
pfidat pomoci levého kliknuti mySi a stisknuti tlacitka ptidej. Objevi se dialogové
okno s poctem. Kazdy soubor takto muzete pfidat jen jednou (s poctem tieba 10x)
Pokud si pocet rozmyslite, ¢i nastala chyba, muzete kliknout na ndzev souboru
v kategorii model a pak zmacknéte Zpét. Sloupce pocet, velikost a procenta ukazuji

dodate¢né informace o velikosti ¢i procentudlnim zastoupeni souboru v modelu. Az
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budete mit vSechny soubory pro trénovani modelu vloZeny, napiSte jméno modelu.
Bylo by vhodné, aby zcela jasné fikalo, co je to za model. Jména jako ,,modell*
apod. nejsou pfilis vhodna, pfi vice modelech nebudete védét, o ktery model se
jedna. Dodatecné elementy jako délka vektoru, pocet iteraci a minimalni vyskyt
slova muzete, nebo nemusite ménit. Pokud se zd4, ze po stisknuti tlacitka aplikace
nefunguje, funguje. Jen je tieba byt trpélivy. Doba trénovani se prodluzuje s velikosti

modelu a s poctem iteraci.

6.3 Parafrazovani textu

Pokud uz mate natrénovany model, mizete zalit parafrazovat. Vratte se do Menu a
zvolte In-line parafrazovani. Objevi se 6 oken, jeden ListBox obsahujici
natrénované modely a zaSkrtdvaci tlacitko Pouzit MorphoDiTu. Nad okny maéte
oznaceno, co které okno znaci. Do vstupniho okna napiSte text. Pokud nepouzivate
MorphoDiTu, jste omezeni pouze velikosti TextBoxu, tzn. néjakymi 32000 znaky
Pokud budete pouzivat MorphoDiTu, jste omezeni néjakymi 2500 az 3000 znaky na

jedno parafrazovani. Pro delsi Casti textu je tieba text rozdélit na mensi Casti.

Zvolte model a poté¢ zmacknéte parafrazovat. Po péti parafrazich vas aplikace
upozorni, ze byste méli vysledky bud’ ulozit, nebo resetovat okna. UloZeni probiha
automaticky a nemusite zaddvat jméno souboru. Ulozit vysledky muizete kdykoliv.

Tlacitko ulozit 1 tladitko Resetovat smazou obsah vSech oken.

U kazdého parafrazovani si mizete zvolit, zda budete pfidavat MorphoDiTu. Musite

vSak byt pfipojeni k internetu. Pokud pfipojeni selze, program vés zarazi.

6.4 Napovéda

V kazdé ¢asti programu je piitomné tlacitko s ndpoveédou, kterd vas provede onou

¢asti.
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6.5 Problém s internetovym pripojenim

Pro pouziti MorphoDiTy bude tfeba byt pfipojen k internetu. Pokud pfipojeni
k internetu béhem parafrazovani vypadne, program se sdm resetuje. Dale se program
resetuje pii pouzitim piili§ dlouhého textu pro MorphoDiTu. Pokud vas program

stale vraci do Menu, zkuste zkratit text a zkontrolovat internetové pfipojeni.

6.6 Natrénované modely

Pokud chcete pouzit mé natrénované modely, jsou dostupné na této adrese:

https://invite.bublup.com/001-si-97a28404-49ef-4¢76-9506-142cabe5c2al
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7 Vyhodnoceni vysledki

7.1 Vybér modelu

7.1.1 Zadani dotazniku

Natrénoval jsem 5 modelt a z bible vybral 6 typovych zanrt. Cilem bylo vybrat

vhodny model pro modernizaci a parafrazovani.

V Priloze A je dotaznik s parafrazovanymi ¢éastmi, ktery respondenti bodové
hodnotili dle pfiloZzenych kritérii. V tomto dotazniku jsem vybiral nejznamé;si
biblické useky. Z mystickych textli je to prvni ver§ Janova evangelia — Jan 1,1.
Z pravnich textl to bylo desatero, prvni znéni — Exodus 20:2-17. Pro popis
pracovniho postupu jsem mél né¢kolik moznosti — stavbu chramu, stavbu schrany
umluvy, stavbu oltafe apod. Zvolil jsem stavbu oltafe, protoze ma byt na oltafi
polozeno nékolik liturgicky predmétt, které by mohly ukazovat kvalitu parafraze.
Z novozakonnich podobenstvi jsem zvolil podobenstvi o ztracené¢ minci — Lukas
15:8-9, nebot’ je jedno znejznaméjSich a je kratké. Dale jsem vybral modlitbu
k parafrazovani, a to nejzndmé;jsi z nich, tzv. ,,Ot¢ena$*. Nakonec jsem vybral poezii
z knihy Pisenl pisni 2:2-4. Jedna z nejznaméjSich pasazi, kdy si milenci vyznavaji

svlj obdiv.

Vysledky prezentuji pomoci tabulek, ke ktery vzdy pfipojim komentar. ,,R* je
v tabulkach  oznaceni pro respondenta, ,b“ je vtabulce nahrada za
bibleDohromady 100 1 5, ,F* je nahradou za: Fantasy medic filosof, ,,J¢ za
Jehovistil bible12 100 5 5, ,m*“ za medickeTexty, a T je nahradou =za

TitulkyABible 100 5 5.
V gramatické spravnosti a stejném tvrzeni respondenti mohli hodnotit 0-2 body. Pro

modernizaci a vhodnost modelu respondenti hodnotili 0-1 bodem. Nakonec byla

moznost zanechat slovni komentar u jednotlivych parafrazi.
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Parafraze probihali pomoci Word2vecu a MorphoDiTy. Vyzadoval jsem, aby se
alespon né&jaké ndhrady provedli, v této ¢asti hodnotim krom¢ modernizace samotné

schopnost modelu dobfe parafrazovat.

7.1.2  Gramaticka spravnost

Respondenti B F J M T
R—-M 7 10 7 6 9
R-T 10 10 12 9 10
R-B 12 12 12 12 12

Tabulka 6 — gramaticka spravnost pro jednotlivé modely

ORrR-M
ER-T
OR-B

Obrazek 5 - graf tabulky 6

Maximum bodt je 12. Respondent B oznacil vSechny parafraze za maximalng
gramaticky spravné. Gramaticky nejspravnéjsi byly hodnoceny parafraze pomoci
modeluJ, TiF.
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7.1.3  Stejny vyznam

Respondenti b F J m T
R-M 6 8 3 5 4
R-T 6 2 5 5 3
R-B 5 2 8 11 4

Tabulka 7 — vyznamova shoda pro jednotlivé modely

12

10

ORrR-M
ER-T
OR-B

Obrazek 6 - graf tabulky 7

Maximum bodua bylo 12. Vysledky zde ukazuji nejasné zadani ,,stejného vyznamu*.
Rozdilné hodnoceni F, J 1 m ukazuje na problém, jak hodnotit stejny vyznam.
Nejlépe vySel model m, ktery vSak sam o sobé neprovedl mnoho néhrad. Druhy
nejlepsi model je J.

7.1.4 Modernizace

Respondenti b F J m T
R-M 0 3 2 2 0
R-T 0 3 1 1 3
R-B 0 0 0 0 0

Tabulka 8 — modernizace pro jednotlivé modely
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3 /1
2,5

2

OR-M

1.5 BR-T

1 OR-8
0,5

0

Obrazek 7 - graf tabulky 8
Maximum bodu je 6. Zadny model nepfesahl polovinu t&chto bodil. Respondent B

oznacil v§echny modely jako nevhodné pro parafrazovani. Nejlepsi model z hlediska
modernizace je model F, za nim jsou modely J a m.

7.1.5 Vhodnost modelu

Respondenti B F J M T
R—-M 1 5 0 2 2
R-T 4 2 1 1 1
R-B 2 0 4 3 1

Tabulka 9 — vhodnost modelu pro jednotlivé modely

OR-M
HR-T
OR-B

Obrazek 8 - graf tabulky 9

Maximum bodil je 6. Vhodnost modelu byla moznost, aby respondent vyjadfil sviij

nazor ohledn¢ kvality modeli. Model F i b jsou oznaceny jako nejlep$i. Za nimi je
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model m a pak J. Oc¢ividné kazdy respondent upfednostiiuje z n€jakého diivodu jiny

model.

7.1.6 Celkové skore

Respondenti B F J m T

R—M 20 18 19 15 18
R-T 20 17 19 16 17
R-B 19 14 24 26 17

Tabulka 10 — celkové ohodnoceni modelu

30

25

207

OR-M
151 ER-T
101 OR-B
5 Y/

Obrazek 9 - graf tabulky 10

Maximum bodid je 36. U respondentt M a T byl nejlep§i model:
bibleDohromady 100 1 5, u respondenta B byl nejlepsi model medickeTexty. Tyto
modely vSak Casto neprovadi parafraze zadné, nebot’ word2vec vrati nevhodné slovo,
proto ziskdvaji maximum bodl za gramatickou spravnost i za stejny smysl jako
puvodni text. U respondenta M i T byl v§ak model medickeTexty nejslabsi. U M1 T
jsou rozdily mezi jednotlivymi modely téméf zanedbatelné. Respondent B navic dal
0 u kazdého modelu pro modernizaci, takze je mozné¢, ze ve vysledné modernizaci se

neprojevi dobfe zadny model.
Diky T a B je druhym nejlepSim modelem Jehovistil bible12 100 5 5, a proto jej
pouziji pro parafrdzovani a modernizaci samotné bible. Respondent B mi ptimo

napsal v poznamce, ze povazuje model Jehovistil biblel2 100 5 5 jako nejlepsi.
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7.2 Parafrazovani bible

Pro vyhodnoceni kvality modernizovani a parafraze jsem se rozhodl parafrazovat 20
nahodnych verst z bible. Nejdiive jsem si vygeneroval, z jakych knih mam vybirat
verS, pak Cislo kapitoly a nakonec verS. Poté jsem jesté¢ vygeneroval, zda se
jednotlivy ver§ vezme z Bible kralické, nebo z Ceského ekumenického prekladu.
Ptifazoval jsem verSe do dvou mnozin. Jakmile jedna z dvou mnoZzin dosahla
velikost deseti verst, ubylé verSe jsem piifadil do druhé mnoziny. Zvolil jsem tyto
dva pieklady pro vysledné parafrazovani proto, aby se na nich lépe hodnotila
modernizace bible. Pieklad pro 21. stoleti neboli Bible21 je jiz pfimo psan
s modernim jazykem. Ekumenicky pieklad se vyznacuje jistou ,kostrbatosti*, nebot’
chtél byt co nejvérngjsi origindlnimu znéni. Generovani nahodnych cisel jsem

provadél pomoci unixové proménné SRANDOM.

7.2.1 Zadani dotazniku

V pftiloze B je dotaznik s parafrazemi, ktery jsem dal ctyfem respondentiim, oznacuji
je jako M, T, C a V. Méli vném hodnotit kvalitu parafraze pomoci tfi kritérii:
Modernizace, stejny vyznam a gramatickou spravnost. Jeho vysledky jsou
v nasledujicich sekcich sepsany do tabulek. ,,E znamena ,,Cesky ekumenicky
pteklad”, ,,BK* znamend ,Bible kralicka®, ,,W* znamend parafrdze pomoci
Word2vecu, ,MI1“ znamena ,MorphoDiTa - 1. verze“, neboli MorphoDiTa
aplikovad na vystup parafraze z Word2vecu. ,,M2“ znamena ,MorphoDiTa - 2.
verze*, neboli otagovani textu MorphoDiTou a az nésledné vyuziti Word2vecu. Pro

kazdou kategorii nejdfive uvedu tabulku s vysledky, které posléze okomentuji.

7.2.2 Modernizace

Respondenti W-E MI-E M2-E W-BK MI-BK  M2-BK
R-T 4 8 10 2 10 8
R-M 2 6 10 2 4 5
R-C 8 12 15 7 4 7
R-V 2 4 6 2 3 3
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Tabulka 11 — modernizace parafrazi biblickych versa

16

14

12

10

O N & O ®
'y

M1-E

Obrazek 10 - graf tabulky 11

Maximalni pocet bodli za modernizaci je 20. Kromé respondenta C si zadny
z respondentii nemysli, ze by se modernizace libovolnou metodou vyraznéji zdaftila.
Vétsina si mysli, ze k né¢jaké modernizaci doslo, ale nepovazuje ji za dostatec¢nou,

spiSe za drobné uspésné nahrady. Bible kralickd dopadla v modernizaci o poznani

M2-E

W-BK M1-BK M2-BK

OR-T
HR-M
ORr-c
OR-v

hiife nez Cesky ekumenicky pieklad. Nejspise dochazi k tomu, Ze archaicka slova

bud’ nejsou nahrazena viitbec, nebo se nahradi opét za archaicka.

7.2.3 Stejny vyznam

Respondenti W-E MI1-E M2-E W-BK MI-BK  M2-BK
R-T 2 8 8 2 13 12
R-M 7 11 15 7 10 15
R-C 5 14 16 7 13 17
R-V 6 10 13 5 8 10
Tabulka 12 — shoda vyznamu parafrazi biblickych vers$i
20
15
OR-T
10 ER-M
OR-c
(37 OR-v
0+
W-E M1-E M2-E W-BK M1-BK M2-BK

Obrizek 11 - graf tabulky 12
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Maximalni pocet bodl je 20. Zde se vysledky 2. verze MorphoDiTy u E a BK
podobaji. Co se tyce samotného Word2vecu, tabulka ukazuje, ze dava ¢asto ndhodné

nahrady a uprava MorphoDiTou je tedy nutna.

7.2.4 Gramatickd spravnost

Respondenti W-E MI1-E M2-E W-BK MI1-BK  M2-BK
R-T 15 15 16 16 18 15
R-M 14 15 14 11 15 15
R-C 10 15 15 8 17 18
R-V 8 13 16 7 12 12

Tabulka 13 — gramaticka spravnost parafrazi biblickych vers$i

20

OR-T
ER-M
OR-C
OR-v

M2-E W-BK M1-BK M2-BK

Obrazek 12 - graf tabulky 13

Z gramatické spravnosti lze ziskat az 20 bodl. Zde se ukazuje, Ze word2vec funguje
lépe nez v jinych kategoriich. U MorphoDiTy bylo mym pravidlem, aby se
shodovaly nahrady a ptivodni slova v morfologické znacce.

7.2.5 Celkové skoére

Respondenti W-E MI-E M2-E W-BK MI-BK  M2-BK
R-T 21 31 34 20 41 35
R-M 23 32 39 20 29 35
R-C 23 41 46 22 34 42
R-V 16 27 35 14 23 25

Tabulka 14 — celkové zhodnoceni parafrazi biblickych versa
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50 1
40 - mil
OR-T
30 1
H R-M
20 1 OR-C
10 { OR-V
0 +

W-E M1-E M2-E W-BK M1-BK M2-BK

Obriazek 13 - graf tabulky 14

Celkem je moZno ziskat az 60 bodl. Tyto vysledky ukazuji, Ze obecné parafrazovani
funguje 1épe na modernéjsich textech nez Cisté archaickych. Kromé respondenta T,
ktery ohodnotil 1épe parafrazovani Bible kralické, se vSichni shoduji na preferovani

¢eského ekumenického prekladu, jako vhodnéj$im textu pro parafrzi.

Co se tyCe uspésnosti jednotlivych metod, opét je az na respondenta T pouhé pouziti
Word2vecu nejméné uspésné, poté nasleduje piidani MorphoDiTy, nakonec
upraveny algoritmus a vétsi vyuziti MorphoDiTy. Z Sedesati moznych bodu ziskalo
¢isté pouziti Word2vecu kolem ttetiny bodl, druhéd verze MorphoDiTy ziskala kolem

dvou tfetin.
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Zavér

Vytvortil jsem software, ktery umoziiuje parafrazovat text pomoci podobnosti slov.
Nashromazdil jsem data pro parafrazovani a modernizovani bible. Natrénoval jsem
modely na né€kolika typech textli a porovnal kvalitu parafrdze. Nejvhodnéjsi model
jsem vybral pro parafrazovani a modernizovani n€kolika ndhodnych biblickych
versu. Pouziti samotného Word2vecu pro parafrazovani dava v porovnani s ostatnimi

metodami Spatné vysledky. Problémem je urc€it, co pfesné ma Word2vec nahrazovat.

Rozsifenim prace by mohlo byt provazani z dal§imi nastroji, pomoci kterych by se
parafrazovala nejenom slova, ale i fraze. Bylo by tieba zjistit ve vété zavislosti,

napiiklad pomoci UDPipe, nastroje na http://ufal.mff.cuni.cz/udpipe. Nahrazeni

podstatného jména jinym srozdilnym rodem vyZzaduje 1 zménu piipadného
pridavného jména, které ptimo s danym podstatnym jménem souvisi. Déle by bylo
dobré, pro zvySeni presnosti parafrazi s Bibli kralickou, zvétSit mnozinu textl

ceského jazyka ze 17. stoleti.

SniZenim nahrad pomoci MorphoDiTy a uprava vystupu vyrazn€ zkvalithuje
parafrazi. Modernizovat text se podafilo spiSe jen z casti. MUj ptistup funguje 1épe
pro modern&;jii verse s archaickymi slovy z Ceského ekumenického piekladu nez pro

texty ze 17. stoleti z Bible kralické.
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Priloha A

Pokyny pro hodnoceni parafrizi

Parafraze jsou rozd€leny do jednotlivych témat. Kazdé téma obsahuje pét modeld,
které parafrdzovaly zdrojovou vétu. VaSe hodnoceni prosim zaznamenejte do
excelové tabulky, kde kazdému tématu odpovida jeden list. U kazdé parafraze budete

hodnotit tyto vlastnosti:
Gramaticka spravnost, stejné tvrzeni, modernizace, vhodnost modelu.

Gramaticka spravnost: Pro danou parafrazi ohodnotte, zda se vam zdé v poradku,
¢i obsahuje chyby. Pokud je parafraze uplné v potfadku, ohodnot'te 2, pokud obsahuje
drobné chyby, ohodnot’te 1. Pokud je chyb vice, ohodnot’te 0.

Stejné tvrzeni: Pro danou parafrazi ohodnot’te, zda tvrdi to samé, co original. Pokud
ano, dejte 2 body. Pokud si myslite, Zze se trochu odchyluje, ale smysl vice mén¢
zUstava stejny (tfeba vymeéni zlato za stfibro apod.) ohodnot'te 1 bod. Pokud se smysl

lisi, hodnot’te 0.

Modernizace: Zde hodnotte, zda se vam zda, Ze parafraze uZiva moderné;si vyrazy
neZ original, ptipadné zda vam piijde znéni véty moderné;si. Pokud ano, ohodnotte

1, jinak hodnotte 0.

Vhodnost modelu: V této kategorii miZzete udélit 1 bod, pokud se vam parafraze

libi. Jinak nechte 0.

Slovni komentar: Slouzi k tomu, abyste podle vas vybrali z péti parafrazi tu, ktera
podle vés parafrdzovala Uryvek nejlépe, a napsali, pro¢ tomu tak je. Mlze to byt

kviili nejvyssimu poctu bodi, ¢i dle jiného, subjektivniho kritéria.

Pokud model nenahradi Zadné slovo, nehodnot'te ho a do komentare napiste: ,,BEZ
PARAFRAZE“. Prvni &tyfi témata jsou pievzata z Bible21. Posledni dvé jsou
pfevzata z Bible kralické, znéni 1613. MoZné se vdm bude zdat, Ze ani pivodni text
neni spravné, zkuste vSak ohodnotit parafrdzi tak, jak se vam jevi. Pokud bude

vysledny text znit modernji, mé&l by byt kontrast vyrazng&j$i nez u Bible2l.
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Bible 21

Mystika

Pavodni text: Jan 1:1

Na pocatku bylo slovo, to slovo bylo u Boha, to slovo byl Blih. To bylo na pocatku u
Boha.

Model: bibleDohromady 100 1 5
Na pocatku bylo poselstvi, to poselstvi bylo u bludare, to poselstvi byl Btih. To bylo

na pocatku u bludaie

Model: Fantasy medic_filosof
Na zacatku zbylo pozdrav, to pozdrav zbylo u Boha, to pozdrav byl Blih. To zbylo na

zac¢atku u Boha

Model: Jehovistil_bible12 100 5 5§
Na zacatku Zilo poselstvi, to poselstvi zilo u Boha, to poselstvi byl Blih. To Zilo na

zac¢atku u Boha

Model: medickeTexty
Na petechii bylo slovo, to slovo bylo u Boha, to slovo byl Biih. To bylo na petechii u
Boha.

Model: TitulkyABible 100 5 5

Na zacatku zbylo sdé€leni, to sdéleni zbylo u Boha, to sdéleni byl Blih. To zbylo na

zac¢atku u Boha.
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Pravo

Puvodni text: Exodus 20:2-17

Buh promluvil vSechna tato slova:

J& jsem Hospodin, tviij Buh, ktery té vyvedl z Egypta, z domu otroctvi.

Nem¢j zadné bohy krom¢ mne.

Nevytvarej si modly v podobé ¢ehokoli nahote na nebi, dole na zemi nebo ve vodach
pod zemi. Neklan se jim a nesluz jim, nebot’ ja Hospodin, tviij Blh, jsem Blh zarliveé
milujici. Trestdm nepravost otcli na synech do tfetiho i ¢tvrtého pokoleni téch, kdo
mé nenavidi, a prokazuji milosrdenstvi tisicim pokoleni téch, kdo mé miluji a
zachovavaji mé ptikazani.

Neuzivej jméno Hospodina, svého Boha, nadarmo, nebot’ toho, kdo by uzil jeho
jména nadarmo, Hospodin neponecha bez trestu.

Pamatuj na sobotni den, aby ti byl svaty. Sest dni bude§ pracovat a délat viechnu
svou préci, ale sedmy den je dnem odpocinku, zasvécenym Hospodinu, tvému Bohu.
Nebudes délat zddnou préci — ty, tvlij syn ani tva dcera, tvlij otrok ani tva dévecka,
tvé dobytée ani prist¢hovalec ve tvych branach. V Sesti dnech totiz Hospodin ucinil
nebe i zemi, motfe a vSechno, co je v nich, ale sedmého dne odpocinul. Proto
Hospodin pozehnal sobotni den a posvétil jej.

Cti svého otce 1 matku, at’ jsi dlouho Ziv na zemi, kterou ti dava Hospodin, tviij Biih.
Nezabije;.

Necizoloz.

Nekrad'.

Nelzi o svém bliznim.

Nedychti po domé svého blizniho. Nedychti po manzelce svého blizniho, po jeho
otroku, jeho dévecce, jeho byku ani jeho oslu — vlibec po ni¢em, co je tvého

blizniho."

Model: bibleDohromady 100 1 5
Bith promluvil v§echna ta feci:
J& jsem faraon, tvlij Biih, ktery t€ vyvedl z podruci, z domu pfistiesku.

Nem¢j Zadné modly kromé& mne.
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Nevytvarej si modly v zahradé ¢ehokoli dile na nebesech, dole na zemi nebo ve
vrcholcich pod kralovstvim. nerozervi se jim a netaj jim, nebo ja faradn, tvlj Bih,
jsem Buh zarlivé milujici. Trestdam neSlechetnost piedki na polich do osmého i
Sestého kmene téchto, kdo mé nenavidi, a prokazuji slitovani tisicim kmene téchto,
kdo mé pronésleduji a dodrzuji mé piikézani.

Neuzivej sim¢ Hospodina, svého bludafe, naprosto, nebo onoho, kdo by uzil jeho
jména naprosto, farabn nenechdva bez trestu.

Pamatuj na svate¢ni den, aby ti byl zkrouseny. Sest dni bude§ spat a pfipravovat
vSechnu svou sluzbu, ale osmy den je noci odpocinku, zasvécenym bohovi, tvému
usveédCovani. Nebudes ptipravovat zadnou sluzbu — ty, tviij syn ani tvd manzelka,
tvlyj sluZzebnik ani tvd dévecka, tvé byk ani host ve tvych stopach. V péti dnech totiz
faraon ucinil nebesa i1 zemi, feku a vSechno, co je v nich, ale osmého dne zatmél.
Proto faradn zehnal svatecni den a posvétil jej.

Cti svého bratra i chtivu, at’ jsi dlouho Ziv na zemi, kterou ti da faraon, tviyj Buh.
Nezabije;j.

Necizoloz.

Nekrad'.

Nelzi o svém bratrovi.

Nedychti po palaci svého druha. Nedychti po snaSe svého druha, po jeho sluZebniku,

jeho prsce, jeho oslu ani jeho byku — naopak po ni¢em, co je tvého druha. "

Model: Fantasy medic_filosof

Biih pronesl veskera tahle jména:

J& jsem Hospodin, tviij Blih, ktery t€ vyvedl z moktadu, z palace pokladnice.

Nem¢j zadné duchy namisto mne.

Nevytvarej si pilite v dusledku nééeho dile na nebesech, dole na podlaze nebo ve
prostorach pod hladinou. Neklail se jim a nesluZ jim, nebot’ ja4 Hospodin, tvlij Bih,
jsem Bith uzce milujici. Trestdm nepravost bratri na dusSich do ¢tvrtého 1 tretiho
tisicileti téchhle, kdo m¢ nenavidi, a prokazuji pozehnani tisicim tisicileti téchhle,
kdo mé¢ uctivaji a zachovavaji ma povidacky.

Neuzivej slovo Hospodina, svého Boha, nadarmo, nebot’ tohohle, kdo by zvyknul
jeho slova nadarmo, Hospodin neponechd bez ¢inu.

Pamatuj na sobotni den, aby ti byl spravedlivy. Sest dni bude$ studovat a délat

veskerou svou lekci, ale sedmy den je nadechnutim odjezdu, zasvécenym Hospodinu,
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tvému Bohu. Nebude§ délat zadnou lekci — ty, tvllj syn ani tvd manzelka, tvij
valecnik ani tva dévecka, tvé dobytce ani pfisteéhovalec ve tvych pruhach. V tficeti
dnech ale Hospodin piijal nebe i podlaze, feku a vSechno, co je v nich, ale devatého
dne vychutnal. Proto Hospodin pfipomnél sobotni den a odtahl je;j.

Cti svého syna i sestru, at’ jsi dlouho ziv na podlaze, kterou ti ddva Hospodin, tviij
Biih.

Nezabije;.

Necizoloz.

Nekrad'.

Nelzi o svém bliznim.

Nedychti po sidle svého blizniho. Nedychti po seste svého blizniho, po jeho otroku,

jeho dévecce, jeho byku ani jeho femeni — viibec po nikom, co je tvého blizniho. "

Model: Jehovistil _bible12 100 5 5

Buh promluvil vsecka takova slova:

J& jsem bih, tviij Blh, ktery t& ptivedl z pousté, z domu zajeti.

Nem¢j zadné modly krom¢ mne.

Nevytvarej si bohy v disledku nééeho dile na nebesech, dole na zemi nebo ve
vodach pod zemi. Neklail se jim a neklai jim, nebot’ ja bth, tviyj Bih, jsem Blh
zarlivé milujici. Trestdm neSlechetnost otcli na kralich do tretiho 1 tietitho kmene
téch, kdo mé nenavidi, a prokazuji milosrdenstvi tisichm kmene téch, kdo mé
poslouchaji a dodrZzuji ma ptikdzani.

Neuzivej jméno Hospodina, svého Boha, nadarmo, nebot’ toho, kdo by uchovaval
jeho jména nadarmo, blih neponeché bez trestu.

Pamatuj na svateéni den, aby ti byl prikkopnicky. Sest dni bude§ pracovat a délat
veSkerou svou praci, ale osmy den je dnem odpocinku, zjevenym bohovi, tvému
Bohu. Nebudes dé€lat zddnou praci — ty, tvllj syn ani tva matka, tvlij sluzebnik ani tva
vdova, tvé maso ani host ve tvych branach. V péti dnech ale bith u¢inil nebe i zemi,
mote a vSechno, co je v nich, ale osmého dne odpocinul. Proto biih Zehnal svate¢ni
den a posvétil jej.

Cti svého pana 1 manZelku, at’ jsi dlouho Ziv na zemi, kterou ti poskytuje bih, tviij
Biih.

Nezabije;j.

Necizoloz.
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Nekrad’.

Nelzi o svém bliznim.

Nedychti po domé svého blizniho. Nedychti po manzelce svého blizniho, po jeho
sluzebniku, jeho dévecce, jeho pochoutce ani jeho osliku — prosté po ni¢em, co je

tvého blizniho. "

Model: medickeTexty

Buh promluvil vSechna tato slova:

Jé& chcipnu Hospodin, tviij Blh, ktery t¢ vyvedl z Egypta, z domu otroctvi.

Nem¢j zadné bohy krom¢ mne.

Nevytvaiej si modly v chladpkovi ¢ehokoli nahofe na nebi, dole na zemi nebo ve
vodach pod zemi. Neklan se jim a nesluz jim, nebot’ j4 Hospodin, tviij Bih, chcipnu
Bih zarlivé milujici. Trestdm nepravost otcli na synech do tietiho i ¢tvrtého pokoleni
téch, kdo mé nenavidi, a prokazuji milosrdenstvi tisicim pokoleni téch, kdo mé
miluji a zachovavaji ma piikazani.

Neuzivej jméno Hospodina, svého Boha, nadarmo, nebot’ toho, kdo by uzil jeho
jména nadarmo, Hospodin neponecha bez trestu.

Pamatuj na sobotni den, aby ti byl svaty. Sest dni bude§ pracovat a mit viechnu svou
préaci, ale sedmy den je dnem odpocinku, zasvécenym Hospodinu, tvému Bohu.
Nebude§ mit Zadnou praci — ty, tvilj syn ani tva dcera, tviij otrok ani tva dévecka, tvé
dobytce ani pfistechovalec ve tvych branach. V Sesti dnech totiz Hospodin ucinil nebe
1 zemi, mofe a vSechno, co je v nich, ale sedmého dne odpocinul. Proto Hospodin
pozehnal sobotni den a posvétil jej.

Cti svého otce 1 matku, at’ jsi dlouho Ziv na zemi, kterou ti dava Hospodin, tvlij Biih.
Nezabije;j.

Necizoloz.

Nekrad'.

Nelzi o svém bliznim.

Nedychti po domé svého blizniho. Nedychti po manzelce svého blizniho, po jeho

otroku, jeho dévecce, jeho byku ani jeho oslu — vitbec po nicem, co je tvého blizniho.

n

Model: TitulkyABible 100 5 5

Bith promluvil veskera tahle slavka:
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J& jsem hospodin, tvlij Bih, ktery t¢ vyhnal z ciziny, z bytu hiichu.

Nem¢j zadné smrtelniky krom¢ mne.

Nevytvarej si ohavnosti v atmosféte ¢ehokoli dile na nebesech, dole na hoii nebo ve
oblastech pod oblasti. Neklan se jim a nesluz jim, nebot’ ja hospodin, tviij Biih, jsem
Bih Zérlivé milujici. Trestdm neSlechetnost matek na vnucich do ¢tvrtého i tfetiho
krélovstvi téchhle, kdo mé snasi, a prokazuji spaseni milioniim kralovstvi téchhle,
kdo m¢ zboznuji a dodrzuji ma ptikazani.

Neuzivej jméno Hospodina, svého Boha, nadarmo, nebot’ tohohle, kdo by uzil jeho
jména nadarmo, hospodin neponecha bez rozsudku.

Pamatuj na pate¢ni den, aby ti byl boZi. Sest dni bude§ makat a délat veskerou svou
praxi, ale paty den je okamzikem truchleni, zasvécenym panu, tvému Bohu. Nebudes
délat zadnou praxi — ty, tvllj syn ani tva sestra, tvllj sluzebnik ani tva sluzebny, tvé
jehné ani pfist¢hovalec ve tvych komnatich. V péti dnech jenze hospodin ucinil
nebesa 1 hofi, ocedn a vSecko, co je v nich, ale Sesté¢ho dne zacvicil. Proto hospodin
pozehnal patecni den a posvétil jej.

Cti svého bratra i sestru, at’ jsi dlouho Ziv na hofi, kterou ti ddva hospodin, tviij Blh.
Nezabije;j.

Necizoloz.

Nekrad'.

Nelzi o svém bliznim.

Nedychti po byté svého druha. Nedychti po zené svého druha, po jeho sluzebniku,

n

jeho dévecce, jeho byku ani jeho kasinu — viibec po nikom, co je tvého druha.
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Popis pracovniho postupu

Puvodni text: Exodus 27:1-4

Vyrobis také ¢tvercovy oltat z akaciového dieva. At ma pét loket na délku, pét loket
na $itku a tfi lokte na vysku. V jeho Ctyfech koutech vytvarujes rohy, jez budou
vystupovat z oltafe, a oblozi§ jej bronzem. K oltafi vyrobi§ nadoby na vynaSeni
popela, lopaty, obétni misky, vidlice a panvice na oharky. Veskeré jeho nacini
vyrobi§ z bronzu. Zhotovis k nému také miizovy rost z bronzu a na jeho Ctyii konce

pfipevnis Ctyfi bronzové kruhy.

Model: bibleDohromady 100 1 _5

Vyrobis také dvojity ptibytek z miizového dieva. At ma pét loket na Sifku, pét loket
na délku a tfi lokte na vysku. V jeho étyfech dirach vytvarujes bycky, jez budou mstit
z ptibytku, a oblozi§ jej bronzem. K oltafi vyrobi§ nadoby na vynaSeni tuku,
kropenky, obétni panvicky, panve a poharky na osliky. Veskeré jeho néfadi vyrobis z
bronzu. Zhotovi§ k nému také vysity rost z bronzu a na jeho Ctyfi vecery piipevnis

Ctyfi bronzové kruhy.

Model: Fantasy _medic_filosof

Vyrobis taky objemny oblouk z akaciového Zeleza. At ma pét rukévia na Sitku, pét
rukévl na plochu a tfi ramena na rychlost. V jeho tfech udolich vytvaruje$ korouhve,
jez budou sestupovat z kasny, a obloZzi$ jej bronzem. K mrtvole vyrobi§ misy na
vynaseni cihly, kosti¢ky, zakiivené nadobky, hiivy a panvice na oharky. VesSkeré
jeho hromédky vyrobi§ z bronzu. Zhotovis k nému taky mtizovy rost z bronzu a na

jeho tfi nyn&jsky pfipevnis tfi pomalované dilky.

Model: Jehovistil bible12 100 5 5

zhotovis navic ¢tvercovy piibytek z cypfiSového dieva. At ma pét loket na délku, pét
loket na loket a tii lokte na vysku. V jeho tfech uhlech vyslovi§ rohy, jez budou
vystupovat z oltafe, a obloZis jej médi. K oltafi zhotovi§ pfedméty na vynaSeni gumy,

kropenky, obétni panvicky, lopaty a panvicky na panvice. Veskeré jeho vybaveni
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zhotovi§ z médi. Zhotovi§ k nému navic miizovy roSt z médi a na jeho tii konce

pfipevnis tfi médéné obruby.

Model: medickeTexty

Vyrobi$ také ¢tvercovy oltaf z akaciového dieva. At ma pét loket na délku, pét loket
na $itku a tfi lokte na vysku. V jeho Ctyfech koutech vytvarujes rohy, jez budou
vystupovat z oltafe, a oblozi§ jej bronzem. K oltafi vyrobi§ naddoby na vynaSeni
popela, lopaty, obétni misky, vidlice a panvice na oharky. Veskeré jeho nacini
vyrobi§ z bronzu. Zhotovi$ k nému také miizovy rost z bronzu a na jeho ctyfi konce

pfipevnis ¢tyii bronzové kruhy.

Model: TitulkyABible 100 _5 5

zhotovi§ téz Ctvercovy pribytek z akaciového Zeleza. At ma pét palcti na hloubku,
pet palct na délku a tfi pruty na véh. V jeho tfech Castech vytvarujes drapy, jez
budou vystupovat z oltare, a oblozis$ jej médi. K tanci zhotovi$ misky na ¢isténi hlin,
hiebiky, obétni misy, knoty a panvicky na oharky. Veskeré jeho naradi zhotovis z
médi. Zhotovi§ k nému téz miizovy rost z medi a na jeho tfi zittky pfipevnis§ tii

médéné otvory.
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Podobenstvi

Pivodni text: Lukas 15:8-9

Nebo ma-li néjakad zena deset stiibrnych minci a ztrati jednu z nich, coz nerozsviti
lampu, nevymete diim a nehleda peclivé, dokud ji nenajde? A kdyz ji nalezne, svola
sveé pritelkyné a sousedky a fekne: ,Radujte se se mnou, ponévadz jsem nalezla

peniz, ktery jsem ztratila.

Model: bibleDohromady 100 1 5

Nebo ma- li né¢jaka divka pét stiibrnych ovcei a ztrati jednu z nich, coz nehlaholi
lampu, nevymeta diim a nepiivadi peclivé, dokud ji nenajde? A jakmile ji nalezne,
laké své lasky a sousedky a pravi: ,Radujte se se mnou, a¢ jsem nalezla peniz, ktery

jsem prekypovala.

Model: Fantasy medic_filosof

Nebo ma- i néjakd dama pét zlatych papirli a zméni jednu z nich, coZ nerozsviti
lucernu, nevymete dim a nehled4 dikladné, pokud ji nenajde? A jakmile ji nalezne,
svola své sestfenice a sousedky a fekne: ,Radujte se se mnou, protoze jsem vyhledala

peniz, ktery jsem ztratila.

Model: Jehovistil bible12 100 5 5

Nebo ma- li néjakéd divka pét stiibrnych minci a ziskd jednu z nich, coz nelisuje
lampu, nevymeta diim a neztraci dikladné, takze ji nenajde? A jestlize ji najde,
pfijde své spolupracovnice a babi¢ky a fekne: ,Radujte se se mnou, jakoZ jsem

ziskala denar, ktery jsem dostala.

Model: medickeTexty

Nebo ma- li néjaka muz deset stfibrnych minci a ztrati jednu z nich, coZ nerozsviti
lampu, nevymete diim a nehleda peclivé, dokud ji nenajde? A kdyZ ji nalezne, svola
své pritelkyné a sousedky a fekne: ,Radujte se se mnou, ponévadz chcipnu nalezla

peniz, ktery chcipnu ztratila.
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Model: TitulkyABible 100 5 5

Nebo ma- li n¢jaké dcera pét stiibrnych kostek a ztraci jednu z nich, coz nezaslechne
vazu, nevymeta dim a nerespektuje dukladné, dokud ji nenajde? A jestli ji nalezne,
svola své sestfenice a tety a povi: ,Radujte se se mnou, zdali jsem nalezla hadrik,

ktery jsem ztratila.
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Bible kralicka

Modlitba
Pro vybér modlitby pouziji znéni modlitby ,,Otéenas*, neboli modlitby Panég, které

sice neni z Bible21, ale je v ¢eském prosttedi nejznaméjsi.

Puvodni text: Lukas 11:2-4

I fekl jim: KdyZz se modlite; fikejte: Otce nas, jenz jsi v nebesich, posvét’ se jméno
tvé. Piijd kralovstvi tvé. Bud’ viile tva, jako v nebi tak i na zemi. Chléb nas vezde;jsi
davej nam kazdého dne. I odpust’ nam htichy nase, nebo i my odpoustime vselikému

vinniku nasemu. A neuvod’ nas v pokuseni, ale zbav nas od zlého.

Model: bibleDohromady 100 1 5

I pravil jim: Kdyz se schézite; rcete: Otce nas, jenz jsi v nebich, posvét’ se sime tvé.
Piijd’ tajemstvi tvé. Bud’ ville tvd, jako v nebesech tak i na zemi. Chléb nas vezde;jsi
davej nam kazdého dne. I zjednej ndm viny naSe, nebo i my proviiujeme vselikému

spolupracovniku nasemu. A neuved’ nas v pokuseni, ale vykup nas od dobrého.

Model: Fantasy _medic_filosof

I odpovédél jim: Kdyz se modlite; fikejte: Otée nas, jenz jsi v nebesich, posvét se
slovo tvé. Prijd’ tzemi tvé. Bud’ mysl tva, jako v nebesech tak i na podlaze. Chléb
nas vezdejSi davej nam kazdého dne. I diveéfuj nam zavazky nase, nebo i my
odpoustime vSelikému vinniku naSemu. A neuvod nés v pokusSeni, ale zbav nas od

dobrého.

Model: Jehovistil_bible12_100_5 5

I fekl jim: Kdyz se modlite; rcete: Otce nas, jenz jsi v nebich, proklej se jméno tvé.
Piijd’ kralovstvi tvé. Bud ville tvd, jakozto v nebesech tak i na zemi. Chléb nas
vezdejsi dej ndm kazdého dne. I zjednej ndm htichy naSe, nebo 1 my odpoustime

spole¢nému vinniku naSemu. A neuved’ néds v pokuSeni, ale zbav nés od zlého.

Model: medickeTexty
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I fekl jim: Kdyz se modlite; fikejte: Otce nas, jenz jsi v nebesich, posvét se jméno
tvé. Piijd kralovstvi tvé. Bud’ viile tva, jako v nebi tak i na zemi. Chléb nas vezdejsi
davej nam kazdého dne. I odpust’ nam hiichy naSe, nebo i my odpoustime vselikému

vinniku nasemu. A neuvod’ nas v pokuseni, ale zbav nas od zlého.

Model: TitulkyABible 100 5 5

I fekl jim: Kdyz se modlite; fikejte: Otce nas, jenz jsi v nebich, posvet’ se jméno tve.
Ptijd’ panstvi tvé. Bud’ vile tva, jako v nebesech tak i na hoti. Chléb nas vezdejsi
davej nam kazdého dne. I odpust’ nam ¢iny nase, nebo i my odpoustime vselikému

vinniku nasemu. A neuved’ nas v temnoté, ale zbav nas od strasného.
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Poezie

vvvvvv

milostna poezie, ktera se do bible dostala zahadn¢€, misty je ,,velmi necudna®. Jeden

z moznych vykladu této knihy je alegoricky vztah Boha a Izraele.

Puvodni text:

Jako lilium mezi trnim, tak pfitelkyné ma mezi pannami. Jako jablon mezi diivim
lesnim, tak mily mij mezi mladenci. V stinu jeho Zadostiva jsem byla sedéti, a
sedimt’; nebo ovoce jeho sladké jest ustim mym. Uvedl mne na hody, maje za
korouhev lasku ke mné. Ocerstvétez mne témi flaSemi, posiliite mne témi jablky,

nebo umdlévam milosti.

Model: bibleDohromady 100 1 5

Jako lilium mezi trnim, tak ldska mé& mezi pannami. Jako jablof mezi diivim lesnim,
tak mily mlj mezi sluzebniky. V stinu jeho zddostiva jsem ziistala sedéti, a sedimt’;
nebo uroda jeho hotké jest cestim mym. Uvedl mne na zapaly, maje za korouhev
trpélivost ke mné. flaSe mne témi flasemi, fid'te mne témi palmami, nebo umdlévam

moci.

Model: Fantasy _medic_filosof

Jako lilium pfed ostruZinim, tak sestfenice ma pred vranami. Jako jablon pfed diivim
mirnym, tak drahy muj pfed mladenci. V stinu jeho zédostiva jsem byvala sedéti, a
sedimt’; nebo ovoce jeho krasné jest hrdlim mym. Uvedl mne na ritudly, maje za
suknicu pomstu ke mné. OcerstvéteZz mne témihle flaSemi, posiliite mne témihle

jablky, nebo umdlévam vlasti.

Model: Jehovistil_bible12_100_5 5

Jako lilium s bodlac¢im, tak spolupracovnice méa s pannami. Jako jabloni s jezerem
lesnim, tak mily m@j s muzi. V stinu jeho zadostiva jsem vzniknula prochazeti, a
pestyjit’; nebo ovoce jeho sladké jest dasnim mym. Uvedl mne na hostiny, maje za
korouhev uctu ke mné. flaSe mne témi hakliky, posiliite mne témi jablky, nebo

umdlévam vuli.
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Model: medickeTexty

Jako lilium mezi trnim, tak pfitelkyné ma mezi pannami. Jako jablon mezi diivim
lesnim, tak mily mij mezi mladenci. V stinu jeho zadostiva chcipnu byla sedéti, a
sedimt’; nebo ovoce jeho sladké jest ustim mym. Uvedl mne na hody, maje za
korouhev lasku ke mné. Ocerstvétez mne témi flaSemi, posiliite mne témi jablky,

nebo umdlévam milosti.

Model: TitulkyABible 100 5 5

Jako jablonl mezi silni¢kou, tak sestfenice ma mezi kraskami. Jako lilium mezi
pilinou lesnim, tak laskavy milj mezi chlapci. V stinu jeho Zadostiva jsem byvala
sedéti, a péstujit’; nebo cukrovi jeho rozkosné jest nohdm mym. Uvedl mne na
velikonoce, maje za ram¢ krasu ke mné. flaSe mne témihle flaSemi, posilnéte mne

témihle rozinkami, nebo umdlévam virou.
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Priloha B

Pokyny pro hodnoceni parafrizi

Jednotlivé verSe jsou po sobé 3x parafrdzovany pomoci riznych metod a muzete
hodnotit, kterd parafraze ztéchto tfi je nejpovedenéjsi. Hodnoti se tfi kategorie:
gramatickd spravnost, stejné tvrzeni, modernizace. Odpovédi prosim zaznamenejte

do prilozené excelové tabulky.

Gramaticka spravnost(G): Pro danou parafrazi ohodnotte, zda se vam zda
v potadku, ¢i obsahuje chyby. Pokud je parafraze uplné v poradku, ohodnotte 2,
pokud obsahuje drobné chyby, ohodnot’te 1. Pokud je chyb vice, ohodnot’te 0.

Stejné tvrzeni(S): Pro danou parafrazi ohodnot'te, zda tvrdi to samé, co original.
Pokud ano, dejte 2 body. Pokud si myslite, ze se trochu odchyluje, ale smysl vice
méné zlstava stejny (tieba vyméni zlato za stiibro apod.) ohodnotte 1 bod. Pokud se

smysl 181, hodnotte 0.

Modernizace(M): Zde hodnot'te, zda se vdm zdd, Ze parafrdze uzivd moderné&jsi
vyrazy nez original, pfipadné zda vam pfijde znéni véty moderngjsi. Pokud ano,
ohodnot’te 2, pokud se vam zda, ze se alespoil néjaka slova zaménila za moderng;si,

hodnotte 1, jinak hodnotte 0.
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Parafrize - Cesky ekumenicky preklad

Genesis 8:17
Vyved s sebou vSechno tvorstvo, jez je s tebou, vSechnu zvér 1 ptactvo a dobytek a

vSechnu havét plazici se po zemi. At’ se na zemi hemzi, at’ se na zemi plodi a mnozi.

Word2Vec
provéji s sebou vse pobyvaly, jez je s nami, veskerou polni i ptaky a brav a vesSkerou

zveét hemzici se po zemi. At’ se na zemi zahemZi, at’ se na zemi mnozi a rozmnozuji.

MorphoDiTa — 1. verze
provéj s sebou vSechno tvorstvo, jez je s mnou, veSkerou polni i ptdk a brav a
veskerou zveét hemzici se po zemi. At se na zemi hemzi, at’ se na zemi mnozi a

rozmnozuje.
MorphoDiTa — 2. verze

pojdi s sebou vSechno tvorstvo, jez je s tebou, vSechnu polni i ptdk a brav a vSechnu

zveét hemzici se po zemi. At se na zemi hemzi, at’ se na zemi mnoZi a rozmnoZzuje.

Leviticus 18: 14

Neodkryjes nahotu sestry své matky. Je to blizka ptibuzna tvé matky.

Word2vec
Neodkryjes odkryl sestry své matky. Je to zachovana druzka tvé matky.

MorphoDiTa — 1. verze
Neodkryjes nahotu sestry své matky. Je to blizka druzka tvé matky.

MorphoDiTa - 2. verze

neodhali§ nahotu sestry své matky. je to blizk4 druzka tvé matky.
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Leviticus 23:21

Podavanim nabidne snopek Hospodinu, aby ve vas nasel zalibeni; druhého dne po

dni odpocinku jej nabidne knéz podavanim.

Word2vec
Podavanim nabidl bochének bohu, aby ve vés nasla potéSeni; druhého dne po dni

odpocinku jej nabidl veleknéz zvedanim.

MorphoDiTa - 1. verze
zvedanim nabidne bochanek bohovi, aby ve vas nasSel potéSeni; druhého dne po dni

odpocinku jej nabidne veleknéz zvedanim.
MorphoDiTa - 2. verze

zvedanim nabidne bochanek Hospodinu, aby ve vas naSel potéSeni; druhého dne po

dné odpocinku jej nabidne veleknéz zvedanim.

2. Paralipomenon 21:15

TéZce onemocnis§ stievni chorobou, az ti vyhieznou stfeva pro nemoc zhorSujici se

den ze dne.

Word2vec
Té&Zce sttevni onemocni§ poruchou, az ti stfeva zimnici pro nemoc rozmahajici se

den ze dne.

MorphoDiTa - 1. verze
TéZce onemocnis stievni poruchou, az ti vyhfeznou zimnice pro nemoc rozmahajici

se den ze dne.
MorphoDiTa — 2. verze

TéZce onemocnis stievni poruchou, aZ ti vyhfeznou zimnice pro nemoc rozmahajici

se den ze dne.
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Prislovi 11:8
Spravedlivy byva zachovén, je-li v souzeni, kdezto svévolnik se dostane na jeho

misto.

Word2vec

Spravedlivy je zjeven, je-li v souZeni, zatimco ni¢ema se dostdva na jejich misto.

MorphoDiTa — 1. verze

Spravedlivy je zachovén, je- li v souzeni, kdezto ni¢ema se dostava na jeho misto.
MorphoDiTa — 2. verze

Spravedlivy je zachovan, je- li v souZeni, kdeZto ni¢ema se dostava na jeho misto.
Piislovi 23:28

Ciha jak zaketnik a zavini, zZe pfibyva mezi lidmi vérolomnych.

Word2vec

Cih4 jak zavile a zaketnik, Ze vzrasta s lidmi pfimych.

MorphoDiTa — 1.verze

Ciha jak zaketnik a zavini, Ze vzrista s lidmi pfimych.

MorphoDiTa - 2. verze

utoci jak zéketnik a zavini, Ze vzrista mezi lidmi pfimych.

Pisen pisni 5:15

Jeho stehna jsou sloupy z bilého mramoru, spocivajici na patkadch z ryziho zlata.

Vzhled ma jak Libanon, je ztepily jak cedr.

Word2vec
Jeho ptihbi nejsou kruhy z jasného alabastru, obsazené na podstavcich z tipytivého

zlata. iprava ma jak bubenik, je zahon jak ztepily.
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MorphoDiTa - 1. verze
Jeho stehna jsou kruhy z jasného alabastru, spocivajici na podstavcich z tipytivého

zlata. iprava ma jak bubenik, je ztepily jak cedr.

MorphoDiTa - 2. verze
Jeho stehna jsou kruhy z jasného alabastru, spocivajici na podstavcich z tipytivého

zlata. Vzhled ma jak Libanon, je ztepily jak cedr.

Jonas 3:3
Jonas tedy vstal a Sel do Ninive, jak mu Hospodin uloZzil. Ninive bylo veliké mésto

pred Bohem, muselo se jim prochézet tii dny.

Word2vec
Jona§ vsak vstav a Sel do Ninive, jak mu bth svéfil. Ninive nebylo velké mésto

kravami Bohem, mé¢lo se jim prodirat tfi dny.

MorphoDiTa - 1. verze
Jonas vsak vstavil a Sel do Ninive, jak mu buh svéfil. Ninive bylo velké mésto pred

Bohem, mélo se jim prodirat tii dny.

MorphoDiTa - 2. verze
Jonas tedy vstal a odeSel do Ninive, jak mu Hospodin svéfil. Ninive bylo velké mésto

pfed panem, mélo se jim prodirat tfi roky.

Jan 17 2
stejné, jako jsi ucinil, kdyZ jsi mu dal moc nad vSemi lidmi, aby vSe, co jsi mu svéfil,

dal jim: zivot véény.

Word2vec
podobné, jakoZzto jsi udélal, jestlize jsi mu dal moc nad vSemi lidmi, aby vse, co jsi

mu dal, dal jim: Zivot skute¢ny.
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MorphoDiTa - 1. verze
stejné, jakozto jsi ucinil, jestlize jsi mu dal moc nad vSemi lidmi, aby vSe, co jsi mu

dal, dal jim: zivot skutecny.
MorphoDiTa - 2. verze

stejné, jako jsi ucinil, kdyz jsi mu dal moc nad vSemi lidmi, aby vSe, co jsi mu dal,

dal jim: Zivot skute¢ny.

2 Tesalonickvm 2:5

Nevzpomindte si, Ze jsem vam to fikal, jesté kdyZ jsem byl u vas?

Word2vec

Nevzpominate si, Ze bych vam to fekl, mnohem jestlize bych byl u vés?

MorphoDiTa - 1. verze

Nevzpominate si, Ze jsem vam to fekl, mnohem jestlize jsem byl u vas?

MorphoDiTa - 2. verze

nevzpomenete si, Zze jsem vam to fekl, jest¢ kdyz jsem byl u vas?
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Parafraze - Bible kralicka

Leviticus 17:1

I mluvil Hospodin MojziSovi, tka:

Word2vec

I mluvi buh izraelitim, rka:

MorphoDiTa - 1. verze

I mluvil bih izraelitovi, ika:

MorphoDiTa - 2. verze

I mluvil Hospodin MojziSovi, tka:

Numeri 8:10

Postavi$ Levity pted Hospodinem, a vlozi synové Izraelsti ruce své na Levity.

Word2vec

Postavi§ Levity kravami bohem, a poloZi potomci Izraelsti ruce své na Levity.

MorphoDiTa - 1. verze

Postavi§ Levity pfed bohem, a vlozi potomci Izraelsti ruce své na Levity.
MorphoDiTa - 2. verze

Postavis levity pred Hospodinem, a vlozi potomci judsti ruce své na levity

Soudci 20:32
A tekli synové Beniamin: Padaji pfed nami jako 1 prvé. Synové pak Izraelsti fekli

byli: Utikejme, abychom je odtrhli od mésta az k stezkam.

Word2vec
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A ftikali potomci Beniamin: Padaji kravami nimi jakoZto i neposledni. zobrazeni pak

Izraelsti fikali nebyli: odldkejme, abyste je odd¢lite od mésta az k nenastrazis.

MorphoDiTa — 1. verze
A tekli potomci Beniamin: Padaji pied jimi jakoZzto i posledni. potomci pak Izraelsti

tekli byli: odlakejme, abychom je oddé€lili od mésta az k stezkam

MorphoDiTa — 2. verze
A tekli potomci Beniamin: padnou pied ndmi jako i posledni. potomci pak judsti

tekli byli: Utikejme, abychom je oddélili od mésta az k stezkam.

Zalmy 12:5

vvvvv

nasSim?

Word2vec

vvvvv

timto?

MorphoDiTa - 1. verze

vvvvv

nasSim?

MorphoDiTa - 2. verze

vvvvv

na$im?

Izajas 7:4
A di§ jemu: Seti se, abys se nekormoutil. Neboj se, a srdce tvé nechat’ se nedési dvou
ostatkli hlavni té€ch kouficich se, pfed rozpalenym hnévem Rezinovym s Syrskymi, a

syna Romeliasova,
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Word2vec
A dis§ mu: Setf se, abych se vystiihal. pfikaZu se, a srdce tvé necht’ se neznepokojuje
tii syrskych ustfedni téch rozpalenym se, kravami zboufenim zlobné¢ rozpalenym s

rozpalenym, a otce ot¢hotnis,

MorphoDiTa - 1. verze
A di§ jemu: Setf se, abys se nevystiihal. Neboj se, a srdce tvé necht se
neznepokojuje tii ostatkii hlavni téch kouficich se, pred rozpalenym hnévem

rozpalenym s rozpalenymi, a otky RomelidSova,

MorphoDiTa — 2. verze
A di$ jemu: Seti se, abys se nekormoutil. Neboj se, a srdce tvé nechat’ se nedési dvou
ostatkd hlavni téch kouficich se, pfed rozpalenym hnévem Rezinovym s Syrskymi, a

syna RomelidSova,

Joel 1:12
Vinny kmen usechl, a fik usvadl, strom zrnatych jablek, téz i palma i jablon, vSecko

diivi polni poschlo, a Ze odnato potéSeni od synti lidskych.

Word2vec
Vinny rod neurodi, a fik nachyleny, strom jablek granatovych, téz i1 kokosova 1

lesnimi, koli dfeva zvet docasné, a Ze vzato zalibeni od synii boZich.

MorphoDiTa - 1. verze
Vinny kmen usechl, a fik usvadl, strom zrnatych jablek, téZ 1 palma 1 jablon, vSecko

diivi polni poschlo, a ze odiiato potéseni od synu lidskych.
MorphoDiTa - 2. verze

Stipeny rod urodil, a fik usvadl, strom zrnatych jablek, téz i palma i jablon, vSecko

dievo polni poschlo, a ze odnato zalibeni od synil bozich.

Amos 4:4
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Jdétez do Bethel, a bud’teZ pobéhlci Galgala, rozmnoZzujte ptevracenost, a pfinaSejte

kazdého jitra obéti své, tietiho roku desatky své.

Word2vec
Jdétez do Bethel, a bud'te Sepci Galgala, mnozte pievracenosti, a pfinesete jednoho

vecCera obéti své, onoho roce desatek své.

MorphoDiTa — 1. verze
Jdétez do Bethel, a budtez pobéhlci Galgala, mnoZte pievracenost, a pfineste

kazdého veceru obéti své, tietiho roku desatky své.

MorphoDiTa — 2. verze
Jdétez do Bethel, a budtez pobéhlci Galgala, mnozte prevracenost, a prineste

kazdého veceru obéti své, tietiho roku desatky své.

Jakub 3:5
Tak 1 jazyk maly ud jest, avSak veliké véci provodi. Aj, malicky ohen, kterak veliky

les zapali!

Word2vec
Tak 1 jazyk kratky ud budet’, nicméné velké véci pasice. Aj, nepatrny plamen, jakZ

velky les spali!

MorphoDiTa - 1. verze
Tak 1 jazyk kratky ud jest, nicméné velké véci provodi. Aj, patrny plamen, jakz velky

les zapali!
MorphoDiTa - 2.verze

Tak 1 jazyk kratky ud jest, avSak velké véci provodi. Aj, patrny plamen, kterak velky

ohen zapali!
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1. Petruv 1:9

Dochézejice konce viry vasi, spaseni dusi vasich,

Word2vec

Dochazejice konce viry nasi, spasy dusi mych,

MorphoDiTa — 1. verze

Dochazejice konce viry vasi, spasa dusi vasich,

MorphoDiTa - 2. verze

Dochazejice konce viry vasi, spasa dusi vaSich,

1. Janiv 4:1
Nejmilejsi, ne kazdému duchu véite, ale zkuSujte duchtl, jsou-li z Boha; nebo mnozi

fale$ni proroci vysli na svét.

Word2vec
Nejmilejsi, ne komukoli duchu zptisobite, ale val¢ite and€ll, nejsou-li z Boha; ¢i

néktefi proroci proroci §li na svét.

MorphoDiTa - 1. verze
Nejmilejsi, ne kazdému duchu zplsobte, ale zkuSujte andélii, jsou- li z Boha; ¢i

mnozi falesni proroci §li na svét.
MorphoDiTa - 2. verze

nejmilovangjsi, ne kazdému duchu zpiisobte, ale zkuSujte andé€li, jsou- li z stvoftitele;

nebo mnozi fale$ni proroci §li na svét.
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Zobrazeni programu

Uvodni menu

o Menu

Natrénovat novy model

Natrénovat novy model

Indine parafrazovani

Napovéda

Ukonéit program

85! Natrénovat model

Uprav soubor txt

Natrénuj model

Zpét do menu
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Natrénuj model

o=l Tvorba modelu — | *
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Je tfeba nejdrive upravit
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In-line parafrazovani

ol Parafrazovani - [m| X

Vstupni text Wystup 1 Wystup 2 Modely

Vystup 3 Vystup 4 Vystup 5 [ Pouzit MorphoDiTu

Pro velké modely miZe parafrazovani
trvat delsi dobu
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