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Ćılem práce bylo zpracovat známé výsledky o charakterizaci některých tř́ıd Banachových prostor̊u po-
moćı topologických vlastnost́ı slabé topologie a prozkoumat sekvenciálńı verze těchto výsledk̊u. Motivaćı
k tomu je na jedné straně skutečnost, že že mnohé tř́ıdy Banachových prostor̊u (separabilńı prostory,
reflexivńı prostory, prostory se separabilńım duálem aj.) lze charakterizovat pomoćı topologických vlast-
nost́ı slabé topologie (někdy snadno, jindy s použit́ım netriviálńıch vět), na druhou stranu neńı znám
žádný př́ıklad dvojice Banachových prostor̊u, které by byly slabě homeomorfńı ale ne izomorfńı. Pokud
ovšem budeme uvažovat pouze sekvenciálńı chováńı slabé topologie, je situace zaj́ımavěǰśı – některé ze
zmı́něných charakterizaćı maj́ı své sekvenciálńı analogie, u jiných to neńı zřejmé. Zároveň existuj́ı dvojice
neizomorfńıch prostor̊u, které jsou slabě sekvenciálně homeomorfńı. Proto stoj́ı toto téma za d̊ukladněǰśı
výzkum.

Práce je rozdělena do tř́ı kapitol doplněných úvodem a seznamem použitých pojmů a značeńı. Prvńı
kapitola je kompilačńı a shrnuje známé charakterizace vybraných tř́ıd Banachových prostor̊u pomoćı
topologických vlastnost́ı slabé topologie. Jde o separabilńı prostory, prostory se separabilńım duálem,
Asplundovy prostory, reflexivńı prostory, slabě kompaktně generované prostory a prostory neobsahuj́ıćı
izomorfńı kopii ℓ1. Téměř všechna tvrzeńı jsou v práci dokázaná (výjimku tvoř́ı např́ıklad nejtěžš́ı impli-
kace v odd́ılu 1.5, který použ́ıvá hlubokou větu Bourgaina, Fremlina a Talagranda).

Druhá kapitola se věnuje sekvenciálńım vlastnostem slabé topologie. V odd́ılu 2.1 se mj. ukazuje, že
slabé sekvenciálńı homeomorfismy zachovávaj́ı separabilńı prostory, reflexivńı prostory a slabě kompaktně
generované prostory. Pro zbývaj́ıćı tř́ıdy prostor̊u z prvńı kapitoly to neńı jasné. Také je vysvětleno, že
Torunczykova věta o homeomorfismu Banachových prostor̊u téže hustoty dává př́ıklady neizomorfńıch
prostor̊u, které jsou slabě sekvenciálně homeomorfńı (stač́ı ji aplikovat na prostory se Schurovou vlast-
nost́ı). Odd́ıl 2.2 se věnuje stejnoměrné verzi slabých sekvenciálńıch homeomorfismů. Mj. se ukazuje, že
tato zobrazeńı zachovávaj́ı slabou sekvenciálńı úplnost (což je snadné) a tř́ıdu prostor̊u neobsahuj́ıćıch
kopii ℓ1 (k tomu se využije Rosenthalova věta).

Třet́ı kapitola obsahuje zobecněńı konstrukce J. Dijsktry a J. van Milla o existenci homeomorfismu
T : Rn → Rn, pro který ∥Tx∥∞ = ∥x∥1 pro každé x. Tato věta je zobecněna pro př́ıpad

”
N-normy“ (viz

odd́ıl 3.1). Jak je vysvětleno v posledńım odstavci, dává tato konstrukce daľśı př́ıklady slabě sekvenciálně
homeomorfńıch prostor̊u.

Student pracoval velmi samostatně s využit́ım mých námět̊u a poznámek. Za nejcenněǰśı část práce
považuji odd́ıl 2.2 a kapitolu 3. Tam bylo třeba d̊ukladně porozumět netriviálńım větám a konstrukćım.
Zvlášt’ konstrukce ve třet́ı kapitole je velmi technická – bylo třeba postupy z literatury pochopit, rozvést
do podrobnost́ı a zobecnit, což uchazeč úspěšně zvládnul. Jsem přesvědčen, že práce jednoznačně splňuje
požadavky kladené na diplomovou práci.

V Praze, dne 3. zář́ı 2020 Prof. RNDr. Ondřej Kalenda, Ph.D., DSc.
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