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K celé práci lepš́ı OK horš́ı nevyhovuje

Obt́ıžnost zadáńı X

Splněńı zadáńı X

Rozsah práce . . . textová i implementačńı část, zohledněńı náročnosti X

Řešitel vytvořil systém pro vizualizaci hudebńıho signálu. Vstupem pro vizualizaci jsou ex-
trahované rysy vstupńıho signálu, od poměrně jednoduchých (energie) přes složitěǰśı (tonalita,
rytmus) po vysoce netriviálńı (emoce). ,,Odbornou” úlohou a hlavńı ambićı práce je extrakce
předevš́ım těchto netriviálńıch rys̊u z hudebńı nahrávky; software nav́ıc výsledek vizualizuje ve
3D pomoćı platformy Unity. Práci považuji po obou těchto stránkách za kvalitńı. Vizualizace
funguje a postup extrakce hudebńıch rys̊u z nahrávek je logický, dobře zd̊uvodněný a dostatečně
analyzovaný a vyhodnocovaný; z práce je zřejmé, že řešitel provedl v́ıce než dostatečné množstv́ı
pokus̊u s extrakćı emoćı. Za moudré rozhodnut́ı považuji také ve vizualizaci nakonec rozpoz-
nané emočńı kategorie nepouž́ıt – na základě pečlivého vyhodnoceńı př́ıslušných pokus̊u, které
prokazuje, že řešitel zvládl základy vědecké práce v oblasti strojového učeńı (předevš́ım práci s
daty) a které považuji za nejhodnotněǰśı část práce.

Práci doporučuji k obhajobě a navrhuji hodnoceńı stupněm výborně. K obhajobě mám
následuj́ıćı dotazy:

1. Daly by se definovat hranice emoćı jinak, aby byl klasifikačńı dataset lépe vyvážený?
2. Jaké alternativńı zp̊usoby trénováńı a vyhodnoceńı nad takto neurčitým a zároveň

nevyváženým datasetem by se daly použ́ıt?
3. Byla použita regularizace vah modelu? Pokud je oblast pozitivńı valence reprezentována v

polárńıch souřadnićıch úhly s malou absolutńı hodnotou, může být drift směrem k pozitivńı
valenci při použit́ı polárńıch souřadnic zp̊usoben př́ıpadně touto regularizaćı?

Textová část práce lepš́ı OK horš́ı nevyhovuje

Formálńı úprava . . . jazyková úroveň, typografická úroveň, citace X

Struktura textu . . . kontext, ćıle, analýza, návrh, vyhodnoceńı, úroveň detailu X

Analýza X

Vývojová dokumentace X

Uživatelská dokumentace X



Práce je psaná jasně a přehledně, kvalitńı angličtinou s minimem chyb. Má logickou strukturu
a povětšinou splňuje náležitosti odborného stylu (stylistické prohřešky jsou drobné, např. v
kap. 6: ”Now we need to think about how we visualize individual features”). Jej́ı délka dobře
odpov́ıdá jej́ımu reálnému rozsahu a obt́ıžnosti. Po formálńı stránce je práce v pořádku.

Stručný úvod práci motivuje a vytyčuje jej́ı ćıle. Kapitola 1 uvád́ı potřebné termı́ny z hudebńı
domény, zpracováńı zvuku a zběžně i strojového učeńı. Kapitola 2 pak popisuje a přesně definuje
konkrétńı extrahované rysy. Kapitoly 3, 4 a 5 popisuj́ı, jak autor řešil úlohu rozpoznáváńı
emoćı v hudbě. Kapitola 3 uvád́ı, jaký model emoćı byl v práci použ́ıván, a jaký dataset.
Oceňuji př́ıklady rozptylu lidských anotaćı! Kapitola 4 popisuje provedené pokusy s klasifikaćı
emoćı. Řešitel postupoval logicky od jednodušš́ıch pokus̊u ke složitěǰśım na základě pr̊uběžných
výsledk̊u a analýzy problémů. Zaj́ımavý nápad je použit́ı polárńı reprezentace. Obrázky s
křivkami přesnosti by měly mı́t popsanou vertikálńı osu jako Error, nikoliv Accuracy, a osa
by také měla mı́t souměřitelný rozsah. Pro replikovatelnost pokus̊u by také měla být přesně
popsána architektura použitých model̊u. Kapitola 5 pokusy s klasifikaćı emoćı shrnuje. Oceňuji,
že se poušt́ı do kritického zhodnoceńı literatury a dat, nejen uč́ıćıch algoritmů samotných.

Bibliografie obsahuje 27 položek a je relativně aktuálńı (8 položek vydaných v posledńıch
třech letech). Je pokryta základńı literatura o rozpoznáváńı emoćı v hudbě jako Krumhansl
(1990) či Thayer (1990). Po formálńı stránce je bibliografie v pořádku. Co však chyb́ı, aby
práce byla po vědecké stránce zcela vyhovuj́ıćı, je o něco kompletněǰśı přehled o souvisej́ıćıch
praćıch. S ohledem na ne vždy přesvědčivý výsledek beat trackingu reflektovaný v závěru práce
bych řešitele rád odkázal na práce vyhravš́ı soutěž v beat trackingu ze série MIREX (předevš́ım
práce Sebastiana Böcka, CP JKU Linz). Mohly by také být zmı́něny alternativńı modely emoćı
v hudbě, r̊uzné datasety a nověǰśı literatura o MER než článek z roku 2009 – toto by se hodilo
v kapitole 3. Stejně tak práce neńı prvńı, která vizualizaci hudby řeš́ı – jaký zaj́ımavý software
pro tyto účely existuje? Č́ım je mu práce podobná, č́ım se lǐśı?

Zat́ımco kód je dobře komentován, uživatelská dokumentace vizualizačńıho softwaru je
minimálńı a skrývá se v sekci 6.4 s názvem Implementation. Uživatelská dokumentace pro
extrakci rys̊u chyb́ı.

Implementačńı část práce lepš́ı OK horš́ı nevyhovuje

Kvalita návrhu . . . architektura, struktury a algoritmy, použité technologie X

Kvalita zpracováńı . . . jmenné konvence, formátováńı, komentáře, testováńı X

Stabilita implementace X

Software je logicky navržený, technologie pro jednotlivé části práce byly zvoleny vhodně. Kód
je řemeslně v pořádku, nadstandardně dobře komentovaný, pouze (jak je pro bakalářské práce
obvyklé) chyb́ı testy. Součást́ı distribuce je i DLL pro extrakci hudebńıch featur. Je pěkné, že
je rovnou open-source (odkazy na github jsou součást́ı bibliografie práce).

Co mi v př́ıloze poněkud chyb́ı je př́ıklad vyrenderovaný jako video – doufám, že demo bude
součást́ı obhajoby.

Celkové hodnoceńı Výborně

Práci navrhuji na zvláštńı oceněńı Ne

Datum Podpis


