Posudek na diserta¢ni praci Pavla Hrubese Some problems concerning lengths of
proofs.

Price sestdvi ze ¢tyt kapitol, kde kazd4 z nich je presentaci jednoho vysledku autora disertace. Ve
svém posudku se omezim na tfi nejdileZit&jsi.

Prvni kapitola je o Kreiselové domnénce, coZ je zndmy problém, ktery byl publikovin vice nez pred
tficeti lety a dosud nenf vyfeSen. Tykd se vztahu dokazatelnosti a poctu kroki v diikazech jistych
formuli v Peanové Aritmetice. Pavel Hrubes uinil velmi dilezity krok k vyvriceni domnénky.
Dokazal, Ze domnénka neplati pro nékolik pfirozenych modifikaci Peanovy Aritmetiky, napf. kdyz ji
formalizujeme i s operaci odecitdni.

Treti kapitola je presentaci velmi diilezitého vysledku. Jednd se o prvni exponencidlni dolni odhad na
délku diikazi ve vyrokové modalni logice. V kisické logice jsou znamy vic nez polynomidln{ dolni
odhady na délku diikazi pouze v piipad¢, Ze dikazovy systém je n&jakym zplisobem podstatné omezen,
napf., Ze pouzivi jen formule konstantni hloubky. ProtoZe dokézat exponencialni doln{ odhady v
klasické logice se zdd byt nesmirné obtizné, navrhnul jsem pied nékolika lety studovat délky dikazi
také v neklsickych vyrokovych logikdch. Hrubesiv vysledek je prvni takovy dolni odhad, kde se
pouZivd pfirozeny diikazovy systém (tzv. Fregeho systém). Jeho diikaz vyuZiva nékteré zndmé
prostiedky (monotonni interpolaci, dolni odhady na monotonni booleaovské obvody), jsou viak
pouzity novym a neobvyklym zplisobem. Tento vysledek Hrubes jiZ publikoval v Journal of Symbolic
Logic. V disertaci predklddd novy, jednodussi dikaz.

Ve ctvrté kapitole je dalsi skvély vysledek---exponencialni dolni odhad na dikazy ve vyrokové
intuicionistické logice. Tento problém byl jesté zndmejsi, nez predchozi. Vysledek je také zajimavejsi,
protoZe intuicionistickd logika je jen zeslabeni klasické logiky a nepouZivd jiné spojky ani modality.
Dolni odhad piivodné dokazal Hrube§ chytrou redukci na modalni logiku. V disertaci zase predklida
novy diikaz, ktery nepouziva modalni logiku.

Oba posledné zminéné vysledky méli ihned velky ohlas a Pavel Hrube§ ziskal pozvani na
postdoktorandskou stdz do Toronta.

Tato price je skute¢né vyjimecnd, protoZe se nestdva tak Casto, aby doktorand vyfesil vyznmné

problémy ve studovaném oboru.
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