
Posudek na disertacni praci Pavla Hrubese Some problems concerning lengths of
proofs.

Pracc sestava ze ctyf kapitol, kde kazda z nich je presentacf jednoho vysledku autora disertace. Vc

svem posudku se omczfm na tri nejdulezitejsf.

Prvni kapitola je o Kreiselove domnence, coz je znamy problem, ktcry byl publikovan vi'ce nez pfed

tficeti lety a dosud nenf vyfesen. Tyka se vztahu dokazatelnosti a poctu kroku v dukazech jistych

formulf v Peanove Aritmetice. Pavel Hrubes ucinil velmi dulezity krok k vyvracenf domnenky.
Dokazal, ze domnenka neplati pro nekolik prirozenych modifikacf Peanovy Aritmetiky, napf. kdyz ji

formalizujeme i s operaci odecftani.

Tfetf kapitola je presentaci' velmi duleziteho vysledku. Jedna se o prvnf exponencialnf dolni odhad na

delku dukazu ve vyrokove modalm'logice. V klsickc logice jsou znamy vie nez polynomialni'dolnf

odhady na delku dukazu pouze v pnpade, ze dukazovy system je nejakym zpusobem podstatne omezen,

napf., ze pouzi'va jen formule konstantni hloubky. Protoze dokazat exponencialm' dolnf odhady v

klasicke logice se zda byt nesmirne obtfzne, navrhnul jsem pfed nekolika lety studovat delky dukazu
take v neklsickych vyrokovych logikach. Hrubesuv vysledek jc prvni takovy dolni odhad, kde se

pouzi'va pfirozeny dukazovy system (tzv. Fregeho system). Jeho dukaz vyuzfva nektere znamc

prostfedky (monolonnf interpolaci, dolnf odhady na monotonnf booleaovske obvody), jsou vsak

pouzity novym a neobvyklym zpusobem. Tento vysledek Hrubes jiz publikoval v Journal of Symbolic

Logic. V disertaci pfedklada novy, jednodussf dukaz.

Ve ctvrte kapitole je dalsf skvely vysledek—exponencialm'dolnf odhad na dukazy ve vyrokove

intuicionisticke logice. Tento problem byl jeste znamejsi, nez pfedchozf. Vysledek je take zajimavejsf,

protoze intuicionisticka logikajejen zeslabenf klasicke logiky a ncpouzfva jine spojky ani modality.
Dolnf odhad puvodnc dokazal Hrubes chytrou redukcf na modalnf logiku. V disertaci zase pfedklada

novy dukaz, ktery nepouzfva modalnf logiku.

Oba posledne zmfnene vysledky mcli ihned velky ohlas a Pavel Hrubes zfskal pozvanf na

postdoktorandskou staz do Toronta.

Tato prace je skutecne vyjimecna, protozc se nestava tak casto, aby doktorand vyfesil vyznmne

problcmy vc studovanem oboru.
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