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Obsah prace

Piedlozena disertacni prace se zabyva teoretickou analyzou a
numerickym fesenim problému optimalizace tvaru vstupni komory
stroje na vyrobu papiru. Cilem je navrhnout tvar, ktery zajistuje dany
pribch rychlosti smési na vystupu. Jedna se o ulohu optimalniho Fizeni,
v niz stavovou rovnici je Navieriv-Stokestv problém s nestandardnimi
okrajovymi podminkami. Vzhledem ktomu, ze skutecné proudéni je
turbulentni, je pouzit model turbulence, kdy ke koeficientu dynamicke
vazkosti je piidana turbulentni vazkost zavisejici na tenzoru rychlosti
deformace. Tim je do problému vnesena dalsi nelinearita a navic
degenerace koeficientu v blizkosti hranice oblasti.

V uvodu je struéné formulovédn problém popisujici proudeéni. Jeho
teorctickou analyzou se zabyva cast prace I Je v ni dokazana existence
slab¢ho Feseni problému. Je to spojeno s nutnosti prekonat fadu
piekazek spocivajicich v nutnosti uvazovat feSeni v nestandardnich
prostorech funkci s vahou a dokazat jejich nekteré vlastnosti. V dakazu
existence Feseni je pouzita metoda regularizace rovnice kontinuity. Pro
tento regularizovany problém je dokézdna existence slabcho feseni
pomoci Galerkinovy metody a poté¢ je proveden limitni pfechod pro
regulariza¢ni parametr konvergujici knule. Dale zde analyzovina
jednoznacnost fedeni. V druhé kapitole L. Casti je formulovan samotny
problém tvarové optimalizace a je zde dokazana existence optiméalniho
tvaru.

Druha ¢ast prace 1l se zabyva numerickou analyzou problému. Stavovy
problém je diskretizovan metodou konecnych prvka, je dokazana
existence a jednoznac¢nost priblizného feseni a konvergence k pfesnému
fegeni. Dalsi kapitoly druhé casti disertace se vénuji aproximaci
optimaliza¢niho problému. Je uvedena formulace diskretniho problemu,
dokazana existence jeho feseni a konvergence priblizného reseni k feseni
spojitcho problému. V zavérecné kapitole je popsana  numericka



realizace problému a jsou prezentovany vysledky vypocth, ktere maji
prakticky vyznam.

Hodnoceni prace

Téma prace je vysoce aktualni, zajimavé, ale soucasné velmi obtizne.
Jedna se komplikovany problém dtlezity pro technickou praxi. Prace ma
mimoiadné vysokou aroveri. Je napsana velmi dobrou angli¢tinou a ma
velmi péknou upravu. Vyklad je jasny a srozumitelny. Prace obsahuje
nové a cenné vysledky, které jsou ziskany diky precizni analyze
vyzadujici zvladnuti rady znacné technickych postupti. Autor prokazal,
e ma znalosti v teorii parcialnich diferencialnich rovnic, v teorii metody
kone¢nych prvka a optimélniho fizeni a ve funkcionalni analyze.Vedle
vysoce technickych teoretickych vysledka doplnil vyklad i zajimavymi
numerickymi vysledky. Prace ma vyznam pro dalsi rozvoj veédniho
oboru a soucasné ma piimé aplikace v praxi. Autor prokazal, ze ma
piedpoklady samostatne tvoriveé védecke prace.

K praci nemam zadné piipominky. Pouze bych pozadal autora, aby
vyjasnil otazku splnéni diskrétni inf-sup podminky.

Na zdklade vysledRii price a jejiho zpracovini doporucujt, aby byla predloZend prdce
wzndna za disertaéni praci a aby po jeji uspésné obhajobé byl RNDr. Janu S tebelovi udelen
titul PhD.
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