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Obsah prace

Pfedlozena disertacni prace se zabyva teoretickou analyzou a
numerickym fesenim problemu optimalizace tvaru vstupni komory
stroje na vyrobu papiru. Cilem je navrhnout tvar, ktery zajist'uje danv
prubeh rychlosti smesi na vystupu. Jedna se o ulohu optimalniho fizeni,
v niz stavovou rovnici je Navieruv-Slokesuv problem s nestandardnimi
okrajovymi podminkami. Vzhledein k tornu, ze skutecnc proudeni je
turbulentni, je pouzit model turbulence, kdy ke koeficientu dynamicke
vazkosti je pfidana turbulentni vazkost zavisejici na tenzoru rychlosti
deformace. Tim je do problemu vnesena dalsi nelinearita a navic
degenerace koeficientu v blizkosti hranicc oblasti.

V uvodu je strucne formulovan problem popisujici proudeni. Jeho
teoretickou analyzou se zaby va cast prace I. Je v ni dokazana existence
slabeho feseni problemu. Je to spojeno s nutnosti pfekonat fadu
pfekazek spocivajicich v nutnosti uvazovat feseni v nestandardnich
prostorech funkci s vahou a dokazat jejich nektere vlastnosti. Vdukazu
existence feseni je pouzita metoda regularizace rovnice kontinuily. Pro
tento regularizovany problem je dokazana existence slabeho feseni
pomoci Galerkinovy melody a pote je proveden limitni pfechod pro
regularizacni parametr konvergujici k nule. Dale zdc analyzovana
jednoznacnosl feseni. V druhe kapitole 1. Casli je formulovan samotnv
problem Ivarove oplimalizace a je zde dokazana existence optimalniho
tvaru.

Druha casl prace II se ztibyva numerickou analyzou problemu. Stavovy
problem je diskreti/,ovan nietodou konecnych prvku, je dokazana
exislence a jednoznacnosl pfiblizneho feseni a konvergence k pfesnemu
feseni. Dalsi kapiloly druhe casti diserlace se venuji aproximaci
oplimalizacniho problemu. Je uvedena formulace diskretniho problemu,
dokazana exislence jeho feseni a konvergence pfiblizneho feseni k feseni
spojileho problemu. V zaverecne kapitole je popsana numericka



realizace problemu a jsou prezentovany vysledky vypoctu, ktere maji
prakticky vyznam.

Hodnoceni prace

Tema prace je vysoce aktualni, zajimave, ale soucasne velmi obtizne.
Jedna se komplikovany problem dulezity pro technickou praxi. Prace ma
mimofadne vysokou uroven. Je napsana velmi dobrou anglictinou a ma
velmi peknou upravu. Vyklad je jasny a srozumitelny. Prace obsahuje
nove a cenne vysledky, ktere jsou ziskany diky precizni analyze
vyzadujici zvladnuti fady znacne technickych postupu, Autor prokazal,
ze ma znalosti v teorii parcialnich diferencialnich rovnic, v teorii metody
konecnych prvku a optimalniho fizeni a ve funkcionalni analyze. Vedle
vysoce technickych teoretickych vysledku doplnil vyklad i zajimavymi
numerickymi vysledky. Prace ma vyznam pro dalsl rozvoj vedniho
oboru a soucasne ma prime aplikace v praxi. Autor prokazal, ze ma
pfedpoklady samostatne tvofive vedecke prace.

Kpraci nemam zadne pfipominky. Pouze bych pozadal autora, aby
vyjasnil otazku splneni diskretni inf-sup podminky.
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