Oponentsky posudek disertaéni prace:

RNDr. Veronika Kodetova:
»Precipitacni procesy v lehkych vytvrditelnych slitinach
a moZnosti za€lenéni termické analyzy do stfedoSkolské vyuky fyziky”

Predlozena disertacni prace je sloZzena ze dvou ¢asti, didaktické a experimentdlni. Zatimco
prvni, didakticka ¢ast prace je vénovdna moznostem zaclenéni termické analyzy, konkrétné diferencni
skenovaci kalorimetrie, do vyuky fyziky na stfednich Skolach (zejména na gymnaziich), druha cast
prace je vénovana materidlovému vyzkumu, jmenovité experimentalnimu studiu precipitacnich procest
v lehkych vytvrditelnych slitinach typu Al-Zn-Mg(-Cu-Sc-Zr).

To, ze prvni Cast prace je vénovana moznostem zaclenéni diferencni skenovaci kalorimetrie
(DSC) do vyuky stiedoskolské fyziky, je pon¢kud zavadéjici tvrzeni. Ve skutecnosti se jedna o uceleny
didakticky text, pokryvajici zaklady termodynamiky ve fyzice a materidlovém vyzkumu. Pocinaje
zavedenim pojmu faze, fazového prostoru, Gibbsova pravidla fazi (tedy pocet stupiili volnosti
systému), az po fazové diagramy a specifikaci fazovych prechodi (transformaci). Autorka zde zavadi
pojem enthalpie, s pomoci které demonstruje exotermické a endotermické procesy u fazovych
transformaci. Stejné tak v popisu stavil systému zavadi pojem aktivacni energie, nutné pro realizaci
nékterych procesi pii pfechodech z metastabilniho do stabilniho stavu.

Na tuto uvodni ¢ast navazuje popis nékterych jednoduchych experimentt, které jsou schopny
nazorn¢ demonstrovat nékteré vlastnosti latek, Sifenim tepla pocinaje az po ukédzku tepelné kapacity.
Na tuto ¢ast navazuje kapitola vénovana termické analyze, detailnimu popisu DSC zejména. Autorka
nazorn¢ ukazuje, jak se na DSC zdznamu projevi exo a endotermické fazové transformace. Nasleduje
navod, jak nékteré vybrané procesy studovat vramci stiedoSkolského fyzikalniho praktika a
dokumentace, kde a jak bylo toto praktikum zkuSebné zavedeno.

Lze tedy shrnout, Ze prvni ¢ast prace predstavuje uceleny didakticky text, ktery lze bud’ ptimo,
nebo jen s drobnymi Gpravami zahrnout do stiedoSkolské (gymnazidlni) fyziky, nejlépe do osnov 2.
ro¢niku c¢tytletého studia.

Druhou, samostatnou ¢ast prace predstavuje detailni vyzkum nékterych vybranych slitin typu
Al-Zn-Mg(-Cu-Sc-Zr). Jmenovité se zde jedna o materidlovy vyzkum precipitacnich procest v lehkych
vytvrditelnych slitindch hliniku, tedy vyzkum materiald s vyraznym aplikacnim potencialem.

Zde se nejprve autorka vénuje teoretickym zakladiim problematiky, krystalovou miizi a jejimi
poruchami pocinaje, pies precipitani a vytvrzovaci procesy az po kinetiku fazovych transformaci. I
tato kapitola predstavuje nazorny didakticky text, zdlraziujici podstatu problematiky a studovanych
jevu.

Na to navazuje popis soucasn¢ho stavu problematiky, vlastnosti vybranych binarnich a
ternarnich sloucenin hliniku s naznacenim smétfovani dalsiho vyzkumu. Zde trochu postraddm
konkrétné specifikované cile prace. Ty sice vyplyvaji z dalSich kapitol, le¢ m¢ly by byt samostatné
uvedeny v zavéru kapitoly o soucasném stavu problematiky.

Kapitola 10 obsahuje popis pouzitych experimentalnich metod a vybaveni. Mezi pouzité
metody autorka zahrnuje DSC, méfeni mikrotvrdosti, rezistometrii, dale pak elektronovou mikroskopii
a EBSD, pozitronovou spektroskopii a mikroskopii atomarnich sil. Korozni vlastnosti byly studovany
pomoci potenciodynamické polarizace. V kapitole 11 jsou pak specifikovany studované slitiny na bazi
hliniku, konkrétné¢ Al-Zn-Mg(-Cu), na kterych byl sledovéan vliv pfiméesi scandia a zirkonia. Soucasné
je uvedeno tepelné zpracovani vzorki, které v precipitacnich procesech hraje vyznamnou roli.



diskusi v rdmci soucasného vyvoje poznani.

Tuto kapitolu autorka déli na podkapitoly vénované slitindam AlZnMg(Sc, Zr) a A1IZnMgCu(Sc,
Zr), kde soucasné¢ srovnava lit¢é vzorky a vzorky vélcované za studena. Zvlastni subkapitola je
vénovana srovnani vlastnosti slitin AlIZnMgCu(Sc, Zr) vélcovanych za tepla. Nésleduje prehledné
srovnani studovanych slitin, kde dominantni proces valcovani za studena vede k razantnimu zvyseni
mikrotvrdosti u vSech studovanych slitin, naopak valcovanim za tepla se mikrotvrdost snizuje. Stejné
tak autorka shrnuje vliv tepelné historie vzorku na precipitacni procesy, dislokacni zpevnéni a vyvoj
jednotlivych fazi u studovanych vzorkd, zejména v souvislosti s Zihanim na teplotu 300 °C a vyssi, kde
byl pozorovan (nebo se predpoklada) vznik precipitati Als(Sc, Zr).

Nasleduje kapitola 13, zavér prace, kde autorka prehledné shrnuje dosazené vysledky. Zde bych
rdd zdlraznil velky rozsah plvodnich experimentidlnich vysledki, dle mého nazoru piimo
uplatnitelnych v primyslovych aplikacich. Prace tak pfedstavuje podstatny piinos v materidlovém
vyzkumu.

Bibliografie prace obsahuje 166 citaci.

K praci nemam 74dné zavazné vyhrady, naopak ocenuji piehlednost, ndzornost a dobrou
Citelnost celé prace. Prace po didaktické strance obsahuje ndzorny studijni text, vyrazné rozsitujici
tématiku termodynamiky latek, fadzi a fazovych transformaci vrdmci stfedoskolské fyziky. Po
experimentalni strance obsahuje obrovské mnozstvi cennych ptivodnich experimentéalnich vysledkt a
celkem jednoznacnou diskusi jednotlivych vysledkli v rdmci soucasnych modeld. Ocenil bych ale,
kdyby vramci obhajoby mohla autorka stru¢né diskutovat moznosti dal§iho vyvoje studované
problematiky.

Réd konstatuji, ze RNDr. Veronika Kodetova ptedlozila praci, kterd je jak po didaktické, tak i
po experimentalni strdnce vyznamnym piispévkem do vysoce aktualniho vyzkumu hlinikovych slitin
s vyraznym aplika¢nim potencidlem. RNDr. Kodetova jednoznac¢né prokdzala schopnost samostatné
védecké prace, vyuziti dostupného experimentdlniho vybaveni, kritick¢ analyzy vysledkii a jejich
interpretace v ramci soucasnych modelovych predstav.

Praci doporucuji k obhajobé a rad véfim, ze po uspé€Sné obhajobé bude RNDr. Kodetové
pfiznén titul Doktor (PhD).

V Praze, 10. 7. 2020 doc. RNDr. Pavel Svoboda, CSc.



