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Slovni vyjadieni, komentare a pripominky vedouciho/oponenta:

Bakalatska prace pana Daniela Hermana ze zabyva studiem otevienych kvantovych systémi a
konstrukci novych metodologickych pfistupti, které by umoznili pfesnéjsi vypoclty jejich
dynamického chovani. Oteviené kvantové systémy jsou kvantové mechanické systémy interagujici
se svym okolim ¢i lazni, které jsou taktéz popsany kvantoveé. Tyto interakce jsou mnohdy stézejni
pro korektni popis vyvoje studovaného systému (kvantova disipace), avSak popis lazné ¢i prostiedi
musi byt kvuli jejich velikosti a komplikovanosti pouze aproximativni. Pfesné feSeni piisluSnych
pohybovych rovnic pro konkrétni systém a prostiedi je pak velmi obtizné. Soucasné pouzivané
pfiblizné metody Casto jen omezené popisuji relaxaci, pienos energie a dekoherenci indukované
vazbou mezi molekularnim systémem a fononovou lazni na subpikosekundové Casové Skale, coz
ptindsi problémy pfi srovnani s vysledky experimentt nelinearni optické spektroskopie.

V predkladané praci se kandidat zaméfil na odvozeni a nasledné ovéfeni presnéjSiho popisu
dynamiky kone¢nych systémtl, nez jaké poskytuji soucasné piiblizné metody. Prace je koncipovana
jako zékladni teoreticky vyzkum a kromé odvozeni nového modelu obsahuje téz implementacni
cast, kde je vypocet na zdkladé¢ nového ansatz pro Casovy vyvoj lazn¢ konfrontovan s feSenimi
pomoci Schrédingerovy a Liouvilleovy-von Neumannovy rovnice. Je zde jeSté zna¢ny prostor pro
dalsi vylepSovani, ale ziskané vysledky pro dimer a trimer jsou velmi slibné.

Préace je zpracovana jako tematicky uceleny text, je logicky strukturovand a ma standardni rozsah
(52 stran 1 se vSemi piilohami, z toho vlastni text prace 34 stranek). Celkovy dojem prace je velmi
dobry. Ocenuji pouziti angliCtiny, ktera je na velmi dobré urovni a zpfistupiiuje praci i piipadnym
zahrani¢nim ¢tenaiim. Prace je psana srozumitelné a jasné, graficka uroven odpovida pozadavkiim
kladenym na praci této urovné. V textu je mozné narazit na mens$i mnozstvi preklepii a
interpunkc¢nich chyb (napf. ,,femtosenconds* a ,,qauntum‘ jiz na stran¢ 4, atd.), které vSak nesnizuji
celkovou hodnotu prace.

Prace je c¢lenéna standardné na Sest oddili a doplnéna o seznamy pouzité literatury a zkratek a
rozsahlé ptilohy. Chybi zde seznam obrazki, ktery ma byt formaln¢ soucasti prace. Prvni tfi oddily
piedstavuji teoretickou cast prace a zabyvaji se postupné¢ ivodem do problematiky otevienych
kvantovych systémi, popisem pouzivaného formalismu a teoretickych nastroji, a seznameni
s pouzivanymi modely. Ctvrta &ast je vénovana kandiditem odvozené teorii - formulaci
zjednodusujiciho ansatz pro ¢asovy vyvoj lazné€ a jeho inkorporaci do vypocetniho schématu. Pata
kapitola pak obsahuje vysledky numerickych simulaci, kde jsou vysledky ziskané na zakladé ansatz
porovnavany s jinymi pristupy. Ziskané vysledky jsou stru¢né shrnuty v posledni Sesté ¢asti prace.

Ptedkladand prace vysoce splituje pozadavky kladené na praci této urovné, a proto ji doporucuji
k obhajobé¢ s hodnocenim vyborné.

Piipadné otazky pri obhajobé a naméty do diskuze:

V obrazku 5.1 kandidat porovndva casovou vypocetni narocnost prvkd hamiltonianu, Franck-
Condonovych faktori a celkové dynamiky na velikosti baze. Jaka konkrétné byla vypocetni
narocnost dynamik v obréazcich 5.2 aZ 5.13 pfi vzdjemném srovnani piesnych vypoctl (na zakladé
evolucnich operatort a Liouvilleovy-von Neumannovy rovnice) a vypoctu vyuzivajiciho ansatz pro
casovy vyvoj lazne?
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