Posudek vedouciho diplomové prace
D. Pacak: Parameter Estimation in Stochastic Differential Equations

Diplomova prace navazuje na ¢lanky, které jsem publikoval s J. PospiSilem [19], P.
KFizem [16] a nékteré dalSi prace (odkazy na seznam literatury v praci). Jde v ni o
odhad parametru v driftu pro linearni stochastické diferencialni rovnice, v nichz je
fidici proces gaussovsky Sum Volterrova typu. Tyto objekty rozSifuji pojem Ornstein
— Uhlenbeckova procesu standardniho i frakcionalniho a zakladni vysledky o
stochastické integraci, umoznuijici je studovat byly publikovany v poslednich letech
mj. P. Coupkem ( viz [7], [6]).

V praci $lo o to, odvodit vysledek o ergodicité stacionarniho i obecného feseni
prislusné rovnice analogicky jako v [19], kde je to provedeno pro frakcionalni
Brownuv pohyb a tohoto vysledku pak vyuzit k dukazu silné konzistence
momentovych odhadu (za pfislusnych podminek identifikovatelnosti, které mély byt
nalezeny).

Toto zadani bylo jasné splnéno. Dikaz ergodickych vysledku je pomérné netrivialni (i
kdyz analogicky jako obdobny dikaz v [19]). Pfitom se ukazalo, Ze mame-li v rovnici
jediny zdroj Sumu, potfebné podminky k tomu, aby cel& teorie prochazela, si
vynucuiji, Ze Fidici proces musi uz nutné byt frakcionalni Brownlv pohyb. Pro odhad
parametru bychom tak nedostali nic moc nového. Autor proto uvazoval jako fidici
¢len smiSeny Volterrovsky proces. Tento proces byl v poslednich letech vyuzivan
napr. ve finan&ni matematice, protoze umoznuje definovat ,frakcionalni“ analogii trhu
bez arbitraze (tim se vSak diplomova prace nezabyva). Pro tento smiSeny model pak
byl odvozen pfislusny momentovy estimator a podminky jeho silné konzistence.

Prace je rozdélena do Ctyr kapitol. Kapitola 1 je shrnutim znamych vysledkud o
rovnicich s Volterrovskym Sumem, pfevazné na zakladé praci 7 a 6. V kapitole 2 je
prezentovana véta o existenci stacionarniho feSeni a dokazany potiebné ergodické
vysledky, jak uvadim vyse. V kapitole 3 jsou tyto zobecnény na pfipad smiSeného
Volterrova procesu. Kapitola 4 se pak zabyva vlastnim odhadem parametru.

Technicky vzato, velka Cast prace je tvofena novymi vysledky — sekce 2.3 -ergodicita,
kapitola 3 — rovnice se smiSenym Sumem (v téchto pfipadech, jak bylo vyse
zminéno, dokazana tvrzeni a postupy jsou dost analogicka dfive znamym specialnim
pfipaddm, na druhé strané autor v nékterych vétach zjednodusil ¢i pozménil dikazy,
protoze puvodni zdroje pracovaly s nekone¢né-rozmérnymi procesy). Zejména pak je
nova kapitola 4 a vysledky o odhadu parametru pro smiSeny proces.

Kolega Pacak postupoval v praci samostatné, byt jsem mu poskytl nékteré navody ¢i
doporuceni. Kapitola 4 ma podle mého nazoru potencial pro pfipadnou publikaci,
musela by v8ak byt podstatné rozsSifena. Praci doporucuji uznat jako diplomovou.
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