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Abstrakt

Bakalaiska prace se zabyva vyvojem vyuziti krajiny a krajinného pokryvu ve dvou
geograficky blizkych modelovych izemich — v izemi Milovicka a Rozd’alovicka. Hlavnim
cilem prace bylo zhodnotit zmény vyuziti krajiny a krajinného pokryvu mezi lety 1836
a 2019 v okoli mésta Milovice, kde se od roku 1904 do roku 1991 nachdzel Vojensky
ujezd Milovice — Mladd, a v intenzivné zemédélsky vyuzivaném okoli malého mésta
Rozd’alovice. Hodnoceni prob¢hlo primarné na zakladé vektorizovanych map stabilniho
katastru a dat katastru soucasného. Dalsim cilem prace bylo analyzovat vyvoj struktury
krajiny v Uzemi Rozd’alovicka opét mezi lety 1836 a 2019. Déle se prace zaméfila
na otazku, zda lze parcely orné pidy ve stabilnim katastru povazovat za plosky v krajinné
mozaice. Na zaklad¢ 3 typu satelitnich dat (data druzic PlanetScope, Sentinel-2 a Landsat
8) bylo analyzovéno, jak se méni hodnoty krajinnych metrik a tedy i popis struktury
krajiny v zéavislosti na prostorovém rozliSeni dat DPZ. Druzicové snimky z cervna 2019
byly klasifikovany a ndsledné z nich byly vypocitany metriky charakterizujici krajinou
strukturu. Vyvoj vyuziti krajiny v okoli Milovic se vymyka vyvoji jinych (post)militarnich
oblasti, iibytek zde zaznamenaly plochy trvalého travniho porostu i plochy lesti. Uzemi
Rozdalovicka svym vyvojem naopak koresponduje s vyvojem jinych zemédélsky
intenzivné vyuZivanych oblasti, podobn¢ jako vyvoj struktury tohoto uzemi. Pokud
pro hodnoceni struktury krajiny pouZzijeme data DPZ s lepSim prostorovym rozliSenim,
zvySuje se fragmentace krajiny, pocet ploSek (zaroven klesd jejich primérna velikost),
celkova délka a hustota hranic. Mapy vyuZiti krajiny a krajinného pokryvu a tabulky zmén
rozloh tfid LU/LC jsou prezentovany na webové strance projektu NAKI: Dédictvi

zaniklych krajin: identifikace, rekonstrukce a zptistupnéni (www.zaniklekrajiny.cz).

Kli¢ova slova: vyuziti krajiny, krajinny pokryv, struktura krajiny, zména krajiny, hybné

sily, struktura krajiny v zévislosti na prostorovém rozliSeni dat DPZ



Abstract

This thesis deals with land use and land cover changes in two geographically close
areas — “Milovicko” and “Rozd’alovicko”. The thesis’s main goal was to analyze land use /
land cover changes between years 1836 and 2019 in the surroundings of Milovice town,
where the military area called “Milovice — Mlad4” was established in 1904 and dissolved
in 1991, and in intensively-used agricultural area around small town Rozdalovice.
The evaluation was mainly based on vectorized maps of so called Stable cadastre
and on the data of current cadastre. Another goal was to analyze the development
of landscape structure in surroundings of Rozd’alovice, also between years 1836 and 2019.
We aimed also to answer the question, if parcels of arable land in the stable cadastre could
be considered as patches in the landscape mosaic. Based on three types of satellite data
(PlanetScope, Sentinel-2 and Landsat 8) it was analyzed, how much landscape metrics
and a description of landscape structure change in dependency on spatial resolution
of remote sensing data. Satellite images from June 2019 were classified and then
the landscape metrics, which characterized landscape structure, were calculated.
Development of land use in Milovice surroundings differs from the trends of development
of other (post)military areas as classes of grasslands and forests decreased in size.
Landscape development of “Rozdalovicko” on the other hand is tracing the trend
of development in other intensively-used agricultural areas. The same can be said about
Rozd’alovice landscape structure. The fragmentation of landscape, number of patches,
length and density of edges grow with the increase of remote sensing data spatial
resolution. Maps of landscape land use / land cover and tables, which show changes
of LU/LC classes, are presented on the website of the project NAKI: Heritage of the lost

landscapes: identification, reconstruction and representation (www.zaniklekrajiny.cz).

Keywords: land use, land cover, landscape structure, landscape change, driving forces,

relation of landscape structure to spatial resolution of remote sensing data
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1 Uvod a cile prace
Stav a vzhled krajiny je prunikem vSech fyzickogeografickych a sociogeografickych

jevi. Krajina ¢eskych nizin, ke kterym se fadi i Polabska niZina, patfi k t€ém, jez jsou
vyrazn¢ ovlivilovany c¢lovékem a jeho cinnosti. Vyvoj krajiny miize mnoho fici
1 o faktorech, ktery tento vyvoj podnitily.

Primarnim cilem prace bylo zmapovat a zhodnotit vyvoj krajiny a LU/LC dvou sice
blizkych, ale velmi odlignych uzemi vychodu stiednich Cech — Milovicka a Rozd’alovicka.
Uzemi Milovicka bylo silné ovlivnéno téméf devadesatiletou ptitomnosti armady. Od roku
1968 zde bylo velitelstvi sovétské armady Stied, jednu dobu zde Zilo az 100 000 vojaka
a jejich rodinnych pfiislusniki. Dnes jsou Milovice rychle se rozvijejicim méstem s vice
nez 12 000 obyvateli. Rozd’alovicko patfi nejen mezi dlouhodobé vyuzivané zemédélské
oblasti, stejné jako vétSina Polabské niziny, ale i mezi historické rybnikarské oblasti.

Préce déle analyzuje strukturu krajiny. Vychodiskem pro tuto ¢ast prace je tvaha o tom,
zda jednotlivé drobné parcely v dobé stabilniho katastru lze skute¢né povazovat za odlisné
plosky v ramci krajinné struktury s rozdilnym zplsobem vyuziti. Proto byl analyzovan
rozdil struktury orné pldy v dobé stabilniho katastru v pfipad€ nesloucenych plosek
a v pripad¢ slouceni sousednich ploSek, které¢ mély stejny zpisob vyuziti. Cilem bylo
popsat, jak se zméni zakladni charakteristiky ploSek orné pidy, pokud slouc¢ime sousedni
parcely se stejnym vyuZitim. Zaroven byly analyzovany hodnoty krajinnych metrik
pro data stabilniho a soucasného katastru a byla tak analyzovdna zména vyvoje struktury.
Dalsim cilem v ramci analyzy struktury krajin bylo zhodnotit vliv prostorového rozliSeni
obrazovych druZicovych dat dalkového prizkumu Zemé (konkrétné druzic PlanetScope,
Sentinel-2 a Landsat) na zménu hodnot krajinnych metrik. Cilem bylo zjistit, do jaké miry
se méni vybrané krajinné metriky a tedy vysledny popis struktury krajiny se zlepSujicim
se prostorovym rozlienim dat DPZ. Pro porovnani byla analyzovana také data RUIAN
(Registr tzemni identifikace adres a nemovitosti).

Tato prace byla zpracovdna v ramci Programu na podporu aplikovaného vyzkumu
a experimentalniho vyvoje narodni a kulturni identity na léta 2016 az 2022 Ministerstva
kultury NAKI I s ndzvem Zaniklé krajiny Ceska: identifikace, rekonstrukce, zpfistupnéni.
Neékteré mapové vystupy této prace byly publikovany na webu projektu

(www.zaniklekrajiny.cz).
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2 Uvod do problematiky
2.1 Definice krajiny

Forman a Godron (1993) definuji krajinu jako ,heterogenni ¢ast zemského povrchu,
skladajici se ze souboru vzajemné se ovliviiujicich ekosystému, ktery se v dané Casti
povrchu v podobnych formach opakuje.*

Zakon €. 114/92 sb. o ochrané ptirody a krajiny definuje krajinu jako ,,¢ast zemského
povrchu s charakteristickym reliéfem, tvofenou souborem funkéné propojenych
ekosystému a civiliza¢nimi prvky.*

Demek (1974) definuje krajinu jako ,,svéraznou cast zemského povrchu nasi planety,
ktera tvofi celek kvalitativné se odliSujici od ostatnich ¢asti krajinné sféry. Ma pfirozené
hranice, svérazny vzhled, individudlni wvnitini strukturu, urcit¢é chovani (fungovani)

a specificky vyvoj.*

2.2 Pristupy ke studiu krajiny
Lipsky (1999) ve svych ptednaSkach zminil tfi metodické pfistupy ke studiu krajiny:

geosystémovy, ekosystémovy a antropocentricky.

2.21 Geosystémovy pristup
Geosystémovy pristup (n€kdy nazyvan jako polycentricky nebo geoekologicky) studuje

krajinu jako interakci jednotlivych geosfér, tj. atmosféry, litosféry, hydrosféry, pedosféry,
biosféry a antroposféry. Stejna dilezitost se ptikladd biotickym 1 abiotickym
komponentiim, podminkdm a vztahlim mezi nimi. Geosystémovy pfistup reprezentuji napf.
némecka, slovenskd, ruskd a polska Skola. Jedna se o geograficky pohled na krajinu

(Novotnd, 2001, Balej, 2005, Lipsky, 1999).

2.2.2 Ekosystémovy pristup
Ekosystémovy piistup (znamy také jako biocentricky nebo biogeograficky) nahlizi

na krajinu jako na komplex interakci jednotlivych ekosystémii v prostoru. Hlavni
pozornost se soustiedi na vztahy mezi fytocendézou a zoocendzou a vztahy mezi nimi
a abiotickymi komponenty. Vztahy mezi abiotickymi komponenty se studuji pouze
okrajove. Ekosystémovy piistup prosazuje predevsim italskd a anglickd Skola. Tento
ptistup Ize shrnout jako pohled ekologii, biologii a biogeografii na krajinu (Novotna, 2001,

Balej, 2005, Lipsky, 1999).
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2.2.3 Antropocentricky a holisticky pristup
Holisticky ptistup nahlizi na krajinu jako na celek, ktery je slozen z dil€ich subsystémi.

Pro pochopeni vlastnosti krajiny, je nutné pochopit i vztahy, vazby a toky mezi krajinnymi
ploskami. Antropocentricky pfistup je ,do extrému“ dovedeny holisticky pohled
na krajinu. Antropocentricky piistup chape krajinu jako prostorovou a funkéni entitu
pfirodniho a kulturniho Zzivotniho prostfedi clovéka. Naveh a Liebermann (1994)
definovali také tzv. zcela lidsky ekosystém, coz je nevyssi uroven koevolu¢ni komplexity
v globalni ekologické hierarchii. Antropocentricky pfistup ke studiu krajiny reprezentuje

hlavn¢ izraelska Skola (Lipsky, 1999).

2.3 Struktura krajiny
2.3.1 Vertikalni struktura

Vertikalni struktura je vysledkem pisobeni ptirodnich vlivii. Hlavni vliv na vertikalni
strukturu maji klimatické a geologické podminky, dile geomorfologie a vyskova ¢lenitost

uzemi, hydrologické podminky, piidni typ apod. (Lipsky, 1999).

2.3.2 Horizontalni struktura krajiny
Geosystémovy pristup ke krajin¢ déli strukturu na tfi podstruktury — primarni,

sekundérni a tercialni (Miklds a Izakovicova, 1997).

2.3.2.1 Primarni struktura krajiny
Primarni (pfirodni) je souborem prvka krajiny a jejich vztahd, které tvoii ptvodni

a staly zaklad pro jiné struktury. Pfedmétem studia jsou abiotické prvky — geologické
podminky, reliéf, pida, vodstvo, ovzdusi a pfirozena (piivodni) vegetace (Hradecky

a Buzek, 2001).

2.3.2.2 Sekundarni struktura krajiny
Sekundarni (soucasnd) struktura je tvofena prvky vyuziti zemé (LU) a prvky vytvofené

clovékem (zejména technické objekty), souhrnnym nazvem je krajinny pokryv (LC).
Vyzkum sekundérni struktury krajiny je zaméfen na antropicko-biotické komplexy a jejich

projevy napt. v LU (Hradecky a Buzek, 2001).

2.3.2.3 Terciarni struktura krajiny
Terciarni strukturu krajiny tvoii prvky a prostorové subsystémy socioekonomické sféry.

»Jednd se o soubor nehmotnych prvkd a jevl charakteru z4jmu, projevi a disledki

¢innosti spolecnosti a jednotlivych odvétvi v krajiné** (Hradecky a Buzek, 2001).

2.3.3 Zakladni strukturalni slozky krajiny
Forman a Godron (1993) rozdé¢lily zékladni slozky krajiny na tii ¢asti — krajinnou
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matrici, krajinnou plosku a krajinny koridor.

2.3.3.1 Krajinna matrice
Krajinna matrice je nejdominantnéjsi a prostorové nejpropojen€jsi typ krajinné slozky.

V matrici prevladajici druhy jsou dominantni v celé krajin€. Matrice ma nejveétsi vliv
na dynamiku krajiny a rovnéz fidi krajinné procesy. Piikladem muze byt les v lesnaté
krajin€ nebo pole v zemédélské krajiné, rybnik v rybnikéiské krajin€ apod. (Lipsky, 1999,
Forman a Godron, 1993).

2.3.3.2 Krajinna ploska
Krajinné plosky (tzv. enklavy) jsou plosné utvary, které se vzhledem a podstatou lisi

od krajinné matrice. Plosky se odlisuji svou velikosti, tvarem, typem, vnitini heterogenitou
nebo charakterem hranice. Plosky se d¢li dle pivodu na disturbacni, zbytkové,
regenerujici, zdrojové a introdukované. Dulezitymi znaky ploSek jsou jejich stafi,

dynamika vyvoje ¢i kontrastnost (Lipsky, 1999, Forman 1995).

2.3.3.3 Krajinny koridor
Koridory jsou vyrazné protahlé, spiSe az liniové krajinné slozky. Jedna se o funkéné

vyznamné prvky. Koridory napf. umoziuji a usmériiuji pohyb ekologickych objektii
v krajiné, pusobi jako bariéra a filtr, propojuji plosky nebo plisobi na krajinnou matrici
(pozitivné nebo negativné). Koridorem jsou piirozené 1 antropogenni prvky (Lipsky, 1999,

Forman, 1995).

2.3.4 Krajinné metriky
Krajinné metriky se primarné¢ zaméfuji na geometrické a prostorové charakteristiky

ploSek a krajinné struktury v urcitém meétitku. Metriky lze rozdélit na ty, které popisuji

kompozici krajiny (zejména metriky diverzity, pf. Shannonlv index diverzity),

a na metriky, které popisuji prostorovou konfiguraci (metriky plochy, metriky hran aj.),
jak piSe McGarigal (2002).

Krajinnych metrik a indext je popsano velké mnozstvi, jak zminuji McGarigal a Marks

(1995). Lze je rozdélit do nasledujicich skupin:

e metriky plochy

o pt. PA/CA/TA (patch/class/total area) — celkova rozloha

plosky/ttidy/krajiny
o pt. LPI (largest patch index) — index nejvétsi ploSky (podil nejvétsi

plosky na celkové rozloze tiidy nebo krajiny)
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O

pt. PLAND (percent of landscape) — podil celkové rozlohy tfidy

na rozloze krajiny

e metriky hustoty plosek, jejich velikosti a variability

O

©)

pt. NP (number of patches) — pocet plosek
pt. PD (patch density) — hustota plosek (pocet ploSek na celkové rozloze

uzemi)

e metriky hran (hranic)

O

o

o

pt. TE (total edge) — celkové délka hranic plosek
pt. ED (edge density) — hustota hranic (délka hranice na urcité rozloze
uzemi)

pt. EDCON (edge contrast) — index kontrastu hranic

e metriky tvaru

o

o

pt. SHAPE (shape index) — index tvaru ploSek
pt. C/LSI (class/landscape shape index) — index tvaru tfidy/krajiny

e metriky jadrovych Gzemi

o

O

o

pt. TCA (total core area) — celkova rozloha jadrovych tizemi

pt. NCA (number of core areas) — pocet jadrovych izemi

pt. NDCA (number of disjunct core areas) — pocet nespojenych
jadrovych uzemi

pt. DCAD (density of disjunct core areas) — hustota nespojenych
jadrovych tizemi (podet JU na uréité rozloze tizemi)

pt. CPLAND (core area percent of landscape) — podil rozlohy jadrovych

uzemi na celkové rozloze krajiny

e metriky nejbliz§iho souseda

o

o

pf. NEAR (nearest-neighbor distance) — vzdalenost k nejbliz§imu
sousedovi
pf. PROXIM (proximity index) — index blizkosti

e metriky diverzity (kompozice)

o

o

pt. PR(i) (patch richness) — rozmanitost plosek (pocet tfid v krajin¢)

pt. PRD (patch richness density) — hustota rozmanitosti ploSe (pocet
typl/tiid plosek na urcitou rozlohu tzemi)

pf. RPR (relative patch richness) — relativni rozmanitost ploSek (pocet
tfid vydélen maximalnim poctem tiid — urci uzivatel)

pf. Shannonovy a Simpsonovy indexy — vice nize
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e metriky propojeni a roztrouSeni
o pt. CONTAG (contagion index) — index Sifeni (McGarigal a Marks,
1995).
Tuéné oznacené metriky byly pouzity v praktické casti této prace.

Slozit¢jsi indexy diverzity (kompozice krajiny), popsané nize, charakterizuji podily tiid
na rozloze a pocet typi plosek (kompozici) bez ohledu na rozmisténi ¢i prostorovy
charakter jednotlivych plosek a tiid. Protoze kompozice vyzaduje integraci vSech typl
plosek, lze tyto metriky aplikovat pouze na celou krajinu (jeji vysek). Indexy kompozice

1ze rozdélit na indexy rovnomeérnosti a diverzity (McGarigal, 2002).

2.3.4.1 Shannonuv index diverzity
Shannontv (n¢kdy také Shannon-Weavertiv, Shannon’s diversity index) index diverzity

je jednou z nejpouzivangjSich metrik v ekologii. Shannontv index je citlivéjsi na vyskyt
méné béznych plosek. Index se pocita takto:

SHDI = — {il(Pi.lnPi),
kde P; je podil urcitého krajinného typu na rozloze krajiny a m znaci pocet typt (tfid)

plosek. Hodnoty indexu se pohybuji v rozmezi <0, «). SHDI roste s poctem tiid a s tim,
jak rovnomérné je celkova rozloha rozdélena mezi tfidy. Pokud je hodnota indexu rovna 0,
studovanou krajinu tvoii jen jedna tfida plosky (jedna ploSka), jak popisuji McGarigal,
Marks, (1995), Spelleberg a Fedor (2003).

2.3.4.2 Simpsonuv index diverzity
Simpsoniiv index (Simpson‘s diversity index) je rovnéz velmi pouzivany. Je méné

citlivy na pfitomnost plosek s mensi rozlohou vici rozloze studované krajiny. Lze ho
specifikovat jako vypocet pravdépodobnosti, Zze dva nahodné pixely nebudou stejného typu
krajinné plosky. Simpsoniv index se pocita jako:

SIDI =1 - YY", P?,
kde P; je podil urcitého krajinného typu na rozloze krajiny a m znaci pocet typt (tfid)

plosek. Hodnoty se pohybuji v rozmezi <0, 1). Stejné€ jako u SHDI, hodnota indexu roste
s poctem tfid a rovnomérnosti rozd€leni rozlohy mezi tfidy ploch. Pokud je hodnota indexu
rovna 0, studovanou krajinu tvofi jen jeden typ plosky (jednou ploskou), jak piSou

Simpson (1949), McGarigal a Marks, (1995).

2.3.4.3 Modifikovany Simpsonuyv index diverzity
Tento index (Modified Simpson’s diversity index) upravuje predchozi Simpsontiv index

tak, aby namisto procentudlni pravdépodobnosti pocital ¢iselnou hodnotu. Index se pocita

vzorcem:
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MSIDI = —InY™, P?,
kde P; je podil urcitého krajinného typu na rozloze krajiny a m znaci pocet typt (tfid)

plosek. Simpsontiv modifikovany index diverzity nabyvéa hodnot v rozmezi <0, «). Index
nabyva hodnot podobné¢, jako Shannoniv a Simpsontv index diverzity (McGarigal

a Marks, 1995).

2.3.4.4 Shannonuv index rovnomérnosti
Shannoniiv index rovnomérnosti (Shannon’s evenness index) ukazuje, jak rovnomérné

je celkova plocha krajiny rozd€lena mezi jednotlivé typy (tfidy) plosek. Je pocitan jako

Shannontv index diverzity vydélen maximalnim Shannonovym indexem pro tento pocet

tiid plosek. Vzorec vypada nasledovné:

SHE] = -Yn . (P;InP))
Inm

kde P; je podil urcitého krajinného typu na rozloze krajiny a m znaci pocet typt (tfid)

2

plosek. Hodnoty indexu se pohybuji v rozmezi <0,1>, s tim, ze 1 znaci zcela rovnomérné
rozdélenou rozlohu tzemi mezi jednotlivé tfidy. Nulova hodnota indexu vznika, pokud

krajinu tvofi jen jeden typ plosky (Eurostat, 2018, McGarigal a Marks, 1995).

2.3.4.5 Simpsonuyv index rovnomérnosti
Simpsonilv index rovnomérnosti (Simpson‘s evenness index) ukazuje (stejné jako

Shannoniiv), jak rovnomérné je celkova plocha krajiny rozd€lena mezi jednotlivé typy
(tfidy) plosek. Je pocitan jako Simpsonidv index diverzity vydélen maximalnim
Simpsonovym indexem pro tento pocet tfid ploSek. Vzorec vypada nésledovné:

_ym p2
SIEl = Z2=f
1-Gp)
kde P; je podil urc¢itého krajinného typu na rozloze krajiny a m znac¢i pocet typu (tfid)
plosek. Simpsonilv index rovnomérnosti nabyva hodnot <0, 1>. Hodnota indexu roste
s rovnomeérnosti rozdéleni celkové plochy mezi jednotlivé tfidy (McGarigal a Marks,

1995).

2.3.4.6 Modifikovany Simpsontv index rovnomérnosti

Modifikovany Simpsoniiv index rovnomérnosti (Modified Simpson’s evenness index),
stejné jako indexy pfedchozi, zndzornuje, jak rovnomérné je celkova plocha krajiny
rozdélena mezi jednotlivé typy (tfidy) plosek. Index se pocita takto:
MSIE] = —Rz=fl lnlf% P
kde P; je podil urcitého krajinného typu na rozloze krajiny a m znaci pocet typt (tfid)

plosek. Modifikovany Simpsontiv index nabyva hodnot <0,1> a maximalni hodnoty index
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dosahuje, pokud je celkovd rozloha krajiny rozdélena zcela rovnomérné¢ (McGarigal

a Marks, 1995).

2.3.4.7 Krajinné metriky pouZivané ve vyzkumu
Praci, které¢ vyuzivaji krajinné metriky, je velké mnozstvi. Stru¢n¢€ zmifuji pouze vybér

z nich. Malinowska a Schumacherova (2013) ve své praci vytvorily tabulku, do které
vypsaly metriky, jez byly pouzity ve vybranych pracich. Velice ¢asto byl pouzivan index
SHDI (napt. Benito-Calvo a kol., 2009, Nagendra, 2002, Gallardo a kol., 2011, Kim
a Pauleit, 2007, Uuemaa a kol., 2008, Yue a kol., 2005, Kumar et. al, 2006) index SIDI (pf.
Onaindia a kol., 2004, Benito-Calvo a kol., 2009, Cushman, McGarigal a Neel, 2008,
Bailey a kol., 2007, Massada a kol., 2009), metrika hustota hranic (ED) (pf. Massada
a kol., 2009, Kumar, Stohlgren a Chong., 2006, Cushman, McGarigal a Neel, 2008)
nebo metrika hustota rozmanitosti plosek (PRD) (pt. Uuemaa a kol., 2011, Benito-Calvo

a kol., 2009, Kumar, Stohlgren a Chong, 2006).

2.4 Metody klasifikace dat DPZ

Ke klasifikaci snimk Ize ptistupovat dvéma zplsoby: klasifikovat bud’ pixely (pixelové
orientovanad analyza obrazu) nebo celé objekty, které jsou tvofeny spojenim pixell
s podobnymi vlastnostmi (tzv. objektov€ orientovana analyza obrazu). Objektove
orientovana analyza na rozdil od té pixelové dava do kontextu analyzy také texturu obrazu
a kontextové informace, jak zmifiuji Bhaskaran, Paramananda a Ramnarayan (2010). Tato
kapitola je vSak zaméfena na pixelové orientovanou klasifikaci, kterd byla vyuZita.
Klasifikace obrazu dle pixell je proces, pii kterém jsou pixely fazeny do urcitych skupin
dle hodnot. Klasifikacni metody dat dalkové prizkumu Zemé lze rozdé€lit na automatické,
manudlni a hybridni, shrnuji Horning (2004), Abburu a Golla (2015). V praci byly vyuZity
automatické klasifika¢ni metody.

Automaticka klasifikace je zaloZena na algoritmu, ktery sam rozfadi pixely
do pfisluSnych kategorii. Velkymi vyhodami jsou rychlost procesu a moznost vyuziti vice
riznych vrstev a spektralnich pasem. Automatické metody jsou déleny do skupin dle
zapojeni uzivatele na klasifikace fizené a nefizené, jak uvadi Horning (2004). Metody
tizené klasifikace (napf. metody nejkratSi vzdalenosti, nejvétsi podobnosti ¢i klasifikace
pomoci neuronovych siti) vyZaduji kromé zadani parametrti klasifikace také vlozeni
tzv. trénovacich dat, coZ jsou uzivatelem nasbirand data o urcitém spektralnim ptiznaku,
dle kterého jsou snimky klasifikovany (Abburu a Golla, 2015).

Netizend klasifikace trénovaci data nevyzaduje. NejcastéjSimi metodami nefizené

klasifikaci jsou ISODATA, metoda podplrnych vektorii a metoda k-priméri Abburu
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a Golla (2015). Pro Kklasifikaci druzicovych obrazovych dat v praktické c¢asti této
bakalarské prace byla vyuzita metoda nefizené klasifikace k-priméry. Tato metoda
nejdiive spocita primérné hodnoty pro vSechny tfidy, poté pomoci iteraci seskupi body
do nejblizsi tfidy technikou nejkratsi Euklidovské vzdalenosti. Kazda iterace ptepocita

pruméry tfid a reklasifikuje pixely (L3HARRIS, 2020b).

2.5 Vliv rozliSeni a méritka na strukturu krajiny
Lausch a Herzog (2002) zminuji, Ze pro potieby analyzy krajiny pomoci krajinnych

metrik je nutné, aby data, kterad jsou pofizovana DPZ, m¢la takové rozliSeni, aby jejich
klasifikaci nezanikly liniové prvky. Liniové prvky (koridory i bariéry) sice ve vypoctu
krajinnych metrik nehraji velkou roli, ve struktufe krajin¢ vSak maji nezastupitelné misto.
Idedlnim rozliSeni pro vyzkum krajiny je dle Lausch a Herzog (2002) mensi nez 5 m.
Casacchia a kol. (2004) uvadé;ji, ze pokud jsou data pievzorkovana z jiného rozliSeni, nelze
je vyuzit pro analyzu krajiny, protoze si zachovavaji spektralni charakteristiky z ptivodniho
rozliSeni.

Awuah a kol. (2018) a Rendenieks a kol. (2017) uvadéji, Zze pro zakladni krajinné
metriky Ize sledovat trend: ¢im vétsi rozliSeni/méfitko, tim vice fragmentovana krajina.
Projevuje se to napi. vysSi hustotou plosek (PD) ¢i jejich mensi rozlohou. Na indexy
diverzity vSak dle Awuaha a kol. (2018) nema rozliSeni vyrazny vliv, ptikladem mize byt
Shannoniiv index diverzity (obr. 1). Rendenieks a kol. (2017) dodévaji, Ze n¢které¢ metriky,
napft. index blizkosti (PROXIM), jsou na rozdilné méftitko vice citlivé, nez jiné.

Benson a Mackenzie (1995) si ve své praci zaméfené na vodni plochy vSimaji,
ze hodnoty krajinnych metrik se neméni vii¢i nartstu velikosti pixelu dle univerzalniho
trendu (obr. 2). Nekteré metriky maji linedrni trend poklesu (pf. PLAND) nebo ristu
(primérnd rozloha plosky), jiné zaznamenavaji riist pfipominajici logaritmickou funkci
(pramérny perimetr plosSky) a napt. pocet ploSek pfipomind svym poklesem ¢ast grafu

funkce f(x) = 1/x.
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Obr. 1: Vliv rozliseni a vzddlenosti od centra zdstavby na krajinné metriky, krivky grafii
Jjsou vztazené ke studovanému vuzemi
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Obr. 2: Vliv rozliseni na krajinné metriky vodnich ploch
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Miillerova a kol. (2017) v praci zamétené na monitoring invazivnich rostlinnych druhti
zminuji vyhody bezpilotnich letounti nesouci snimaci zafizeni s vysokym prostorovym
rozliSenim (v fadech cm). Data o takovémto prostorovém rozliSeni umoznuji identifikovat
jednotlivé rostliny téchto invaznich druhti, napt. bolSevnik velkolepy, netykavku zlaznatou
¢i ktidlatku japonskou, sachalinskou a jejich kfizence. Zarovenn jsou v praci zminény
1 nevyhody, napt. malé spektralni rozliSeni nebo velky objem dat ke zpracovani. Pro uzemi

Data srozliSenim v jednotkdch metrii lze vyuzit napiiklad k mapovani biokoridora
(napf. mezi, stromotadi a zivi plotll) a jinych liniovych prvki, které by v horSim rozliSeni
zanikly (Lausch a Herzog, 2002). Bargiel (2013) v praci zaméfené na detekci
polopfirodnich habitatovych struktur a travnich ploch v zeméd¢lské krajiné pouzil data
satelitu TerraSAR-X srozliSenim 1 m. Tyto plochy jsou dilezit¢é pro biodiverzitu
zemédélskych krajin.

O vyhodéch dat s ,,hor$Sim* prostorovym rozliSenim (desitky metrl) pojednava prace
Luke$ a kol. (2018). Tato prace byla zaméfend na metodiku celoplosného hodnoceni
zdravotniho stavu lesti na zdkladé druZicovych dat Sentinel-2. Zminéné jsou vyhody,
zejména Casova ftada (perioda 10 dni pro jeden satelit, 5 pro dva), citlivost

multispektralniho senzoru na odezvy vegetace a také mj. dostupnost dat.

2.6 Metody rekonstrukce krajiny

Pro rekonstrukci historického LU/LC Ize vyuzit rizné zdroje a od toho se odvijejici
metody rekonstrukce. Yang a kol. (2014) dé€li zdroje do péti skupin:
e dokumenty
e mapy a obrazky (pf. letecké snimky)
e pfirodni archivy, tzv. geoarchivy
e modely pfirodniho pokryvu

e kombinace vySe zminénych,
s tim, Ze se tato kapitola vénuje pouze prvnim dvéma.

2.6.1 Historické dokumenty
Historické dokumenty obsahujici data o historickém krajinném pokryvu a vyuziti

krajiny poskytuji informace, které mohou byt pouzity k porozuméni vyvoji LU/LC. Mezi
tyto dokumenty se fadi kroniky, data o s¢itani obyvatel, danové a pozemkové knihy,
poznamky vyzkumnik apod. S ohledem na charakteristiku dat se rozliSuji dvé hlavni
metody rekonstrukce. Za prvé, autofi mohou data pfimo ,,vytdhnout* z dokumenti
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a vytvofit z nich uniformovany tabulkovy vystup poté, co provedou analyzu téchto
dokumentt. Druh4d metoda je komplexnéjsi, kromé samotnych dokumentti dat o LU/LC
totiz bere v potaz dalsi proménné, napi. rist populace a jeji vliv na ornou ptidu nebo riist

populace a s ni spojena rychlost urbanizace apod. (Yang a kol., 2014).

2.6.2 Mapy a jiné obrazové materialy
Staré mapy obsahujici informace o LU/LC v ur¢itém ¢asovém horizontu mohou slouzit

jako podklad pro rekonstrukci krajiny, hlavné diky vyuziti GIS. Porovnavanim modelu
historické krajiny a soucasné krajiny si lze vytvofit pfedstavu o hlavnich zménach, které
v tzemi prob¢hly. Prikladem starych map mohou byt katastralni mapy, topografické mapy
nebo vojenské mapy. Pro rekonstrukci evropské krajiny 19. stoleti jsou velmi vyuzivané
prave katastralni mapy, protoZe byly vytvareny téméf ve vSech evropskych statech té¢ doby.
Jsou spolehlivym a podrobnym zdrojem dat (Yang a kol.,, 2014). Mapy je nutné
po oskenovani georeferencovat, prevést do vektorové formy, vétSinou pomoci ruéni
vektorizace, a nasledn¢ vyhodnotit (napt. Harvey, Kaim a Gajda, 2014, Muntenau a kol.,
2015, Havlicek a kol., 2018, Skalo§ a kol.,, 2011, Cousins, 2001, Kupkovd, Lipsky
a Boudny, 2018) jak dodavaji Cajthaml a Krej¢i (GIS Ostrava, 2008).

Pro krajinu dvacatého a jednadvacatého stoleti jsou vhodnéjSim zdrojem informaci
snimky, specidlné¢ letecké a druzicové. Jednak proto, Ze jsou detailnéjSi nez mapy
a jednak proto, Ze je lze poftidit opakovan€. Snimky je nutné oskenovat ve vysokém
rozliSeni, georeferencovat a bud’ je pfevést do vektorové grafiky a nasledné provést
hodnoceni, anebo snimky vyhodnotit pomoci rastrové orientovaného GISu (Yang a kol.,
2014, Bargiel a Hermann, 2011). Letecké nebo satelitni snimky pro sviij vyzkum vyuzivali
napt. Popelkovd a Mulkova (2018), Pacina, Brétt a Mikovcova (2020), Zharikov a kol.
(2005) nebo Schiefer a Gilbert (2007).

V tabulce nize (tab. 1) jsou ptiklady praci a zdroju, které jejich autoii vyuzili.
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Tab. 1: Zdroje a podklady pro modelaci krajiny a priklady praci, které je vyuzily

prace Ceskych autor( prace zahrani¢nich autor(
Frajer, Kladivo a Geleti¢ (2013),
katastry a Kupkova a Bicik (2016),
katastralni mapy |Popelkova a Mulkova (2018),
Kupkova, Lipsky a Boudny (2018)

Cousins (2001),
Bender a kol. (2005),
Harvey, Kaim a Gajda (2014)

mapy vojenského Skalos a kol. (2011), Kanianska a kol. (2014),

mapovani Frajer, Kladivo a Geletic¢ (2013), Munteanu a kol. (2014),
Havlicek a kol. (2018) Kaim a kol. (2016)

topografické Skalos a kol. (2011), Haase a kol. (2007),

mapy Frajer, Kladivo a Geletic¢ (2013), Stauble, Martin a Reynard
Havlicek a kol. (2018) (2008), Kaim a kol. (2016)

Cousins (2001),

Zharikov a kol. (2005),
Schiefer a Gilbert (2007),
Bargiel a Hermann (2011)

Kupkova, Lipsky a Boudny (2018),
Popelkova a Mulkova (2018),
Pacina, Brétt a Mikovcova (2020)

letecké a satelitni
snimky

Zdroj: vlastni tvorba
2.7 Krajinny pokryv a vyuziti krajiny

FAO (2000) popisuje krajinny pokryv (LC) jako biofyzicky pokryv povrchu planety
Zemé. Jedna se o soubor vegetace a lidmi vytvofenych prvki, dale LC zahrnuje i vodni
plochy a ,,obnazené* Casti litosféry a pedosféry. Vyuziti krajiny (LU) je dle FAO (2000)
charakterizovano jako vysledek lidského vlivu na krajinny pokryv za ucelem produkce,
zmény nebo udrzby. V mnoha pifipadech jsou terminy spojovany a hodnoceni land use /
land cover (krajinného pokryvu a vyuZiti krajiny) je provadéno souhrnné. Zavisi to
zejména na tom, jakd jsou vyuzita data (Bicik a kol., 2015). V této praci jsou pro obdobi
poloviny 19. stoleti vyuZivany mapy stabilniho katastru, které svédci spiSe o vyuZiti
krajiny. Pro soudasny horizont byly pak pouzité podklady RUIAN (Registru uzemni
identifikace nemovitosti) z divodu neaktudlnosti upravovany na podkladu ortofota.
Kombinuji tedy do urcité miry vyuziti krajiny 1 krajinny pokryv. Vyuzivan je tedy pojem
souhrnny ,,vyuziti krajiny a krajinny pokryv (land use / land cover)*.

2.8 Hybné sily

Vyvoj vyuziti krajiny a krajinného pokryvu je ovliviiovano tzv. hybnymi silami. Biirgi,
Hersperberger a Schneeberger (2004) definuji hybné sily jako procesy nebo faktory, které
ovliviiuji vyvoj a zmény v krajiné. Studium téchto procesi ma v geografii a vyzkumu
krajiny dlouholetou tradici. Hybné sily tvoii komplexni systém zavislosti, zpétnych vazeb
a jinych interakei, které ovliviuji krajinu v riznych ¢asovych 1 prostorovych trovnich.

Plieninger a kol. (2016) rozdé¢lili hybné sily na zakladé rozboru piipadovych studii
v Evropé¢ do dvou kategorii — pfimé a nepifimé. Nepiimé byly roziazeny nasledovné:
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e politické a institucionalni 75 %
o pf. statni zemédélska politika nebo politika ochrany klimatu
e ckonomické 56 %
o pt. strukturdlni zmény v lesnictvi a zemédélstvi nebo stav trhu
s nemovitostmi
e kulturni 65 %
o pf. pocet obyvatel nebo rozmisténi populace
e technologické 33 %
o pf. modernizace spolecnosti
e pfirodni a prostorové 65 %

o pf. typ pidy nebo disturbance,

s tim, Ze ¢islo v procentech znamena procentualni vyskyt téchto hybnych sil v ptipadovych
studiich. Nepiimé faktory se v LU a LC projevuji skrze pfimé hybné sily. Ty byly
rozdéleny nésledovneé:

e rozvoj mé&st a infrastruktury 53 %

e rozvoj zemédé€lstvi a jeho intenzifikace 62 %

e opousténi pidy a extenzifikace zemé&d¢lstvi 65 %

e rozvoj a intenzifikace lesnictvi 56 %

e tézba neobnovitelnych zdroji 8 %

e ochrana pfirody a konzervace historickych tzemi 23 %

Antrop (2005) jmenoval tfi hlavni hybné sily, které v poslednich staletich urcovaly
zmény v evropskeé krajin€. Témi byly dostupnost, urbanizace a globalizace. Autor k nim
pripojil jesté ctvrtou skupinu, kalamity. Dostupnost je dulezitym faktorem pro vystavbu
sidel a jejich rst. Uzemi, ktera jsou dostupna hiife, ¢asto byvaji charakterizovana jako
stabilni pfirodni krajiny. Za pocatek urbanizace je brana primyslova revoluce a jeji druha
vlna zacala po druh¢ svétové valce s rozvojem automobilismu. Za globalizaci, ve vztahu ke
zmeéné krajiny, lze povazovat veSkeré procesy a iniciativy, jez ovliviluji rozhodnuti
a zmény na lokalni Grovni. Kalamity, hlavné v husté osidlenych oblastech, ovliviiuji kromé
krajiny také mysleni obyvatel, protoze kromé navratu do piivodniho stavu se uvazuji i jiné
moznosti Upravy krajiny, které by ve stavu pied katastrofou byly nemyslitelné.

Biirgi a kol. (2017) dodavaji, Ze za patou vyznamnou hybnou silu lze povazovat zménu
klimatu. Ackoliv jsou jeji projevy zatim malo znatelné, v budoucnu se mohou projevit

velmi vyrazng, napf. zménou rozlozeni srazek nebo teploty.
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Osawa, Kohyama a Mitsuhashi (2015) se ve své praci zamé&fili na opousténi zemedélské
pudy. V této préci identifikovali dvé hlavni hybné sily, pfi¢emz kazda pisobi v jiné ¢asti
uzemi (v tomto piipad¢ Japonska). Témito silami byly neefektivni obd€lavani na ostrove

Hokkaido a pokles poctu farmait ve zbytku uzemi statu.

2.9 Vyvoj krajiny na tzemi Ceské republiky
2.9.1 Shrnuti vyvcv>je od roku 1845 po soucasnost )

Bicik, Jelecek a Stépanek (2001) de€li vyvoj LU/LC na izemi CR do roku 1999 na tii
etapy. Obdobi mezi lety 1845 az 1948, 1948 az 1990 a devadesata 1éta. V prvni etap¢ Ize
sledovat postupny ubytek orné pudy, kterd byla velmi pomalu nahrazovana lesnimi
plochami. Mirny nartst Ize pozorovat v jinych kategorii vyuziti ptidy. Druhé obdobi Ize
charakterizovat jako dobu rozsahlych zmén. Rapidné ubyvalo orné pidy, pokles byl
znatelny také u ostatnich soucésti zeméd¢€lské krajiny, jako jsou pastviny nebo louky.
Kromé zrychleného zalesiiovani rostl také podil trvalych kultur nebo ostatnich ploch. Mezi
ostatni plochy se fadi vodni plochy, zastavba a zbyvajici plochy. Mezi lety 1990 a 1999 lze
sledovat pokracovani trendu ubytku orné pudy, kterd je Casto nahrazovédna trvalymi
travnimi porosty a v mens$i mife lesem. S tim souvisi narGst podilu travnich ploch.
Pomérné vyrazny je rist ploch trvalych kultur a od roku 1845 poprvé i mirny pokles
ostatnich ploch.

Kupkovd a Bicik (2016) uvadéji, Ze trendy vyvoje krajiny 90. let pokracovaly
1 vprvnim desetileti jednadvacatého stoleti, vyjma poklesu ostatnich ploch. Ten je
zpusoben urbanizaci, kterd se projevuje rozSifovanim ploch zastavby. Intenzifikaci
zemé&délstvi, &i spise jeji projevy, lze sledovat pouze v nékterych nizinach stiednich Cech
a jizni Moravy. Vyvoj vyuziti plidy dokumentuje pfiloZena tabulka (tab. 2).

Tab. 2: Vyvoj vyuzivani piidy v Cesku od roku 1845 do roku 2010

1845 1896 1948 1990 2000 2010
Orna plda 48,2 51 49,9 41 39,1 38,3
Trvalé kultury 1,1 1,5 1,9 3 3 3
Trvalé travni porosty 17,4 14,1 13 10,5 12,2 12,5
Zemédélska ptida 66,8 67,2 64,7 54,5 54,3 53,7
Lesni plochy 28,9 29 30,2 33,3 33,4 33,7
Vodni plochy 1,4 n/a 1,1 2 2 2,1
Zastavéné plochy 0,6 n/a 1,1 1,6 1,7 1,7
Zbytkové plochy 2,3 n/a 2,9 8,6 8,6 8,9
Ostatni plochy 4,3 3,9 5,1 12,2 12,3 12,6
Celkoveé 100 100 100 100 100 100

Zdroj: Databdze LUCC CZECHIA, Bicik a kol. (2020), Stych a kol. (2019)

30



2.9.2 Zemédélska puda a krajina
Bi¢ik a kol. (2001) uvadgji, ze podil zemédélské pady na tizemi dne$niho Ceska rostl az

do 80. let 19. stoleti. V t¢ dob¢ prevladala hlavné v rovinatych oblastech Polabské niziny
a moravskych tvalech, ale rozkladala se i ve v oblastech kolem 1000 m n. m. Jeji nasledny
ubytek souvisi s pierodem spolecnosti zemédélské do spolecnosti industriadlni. Az do druhé
sveétove valky probihaly zmény z Cisté ekonomickych davoda.

Po odsunu némecky mluviciho obyvatelstva z oblasti Sudet v letech 1945 az 1947
zustalo hlavné v piihrani¢nich oblastech velké mnozstvi pozemkd, které nikdo
neobhospodaroval a které zacaly postupné zartstat lesem, coz v nékterych oblastech podél
hranice bylo jesté urychleno po vybudovéni ,,Zelezné opony*. Ve vnitrozemi mél velky
vliv na zemédélskou pidu vznik jednotlivych zemédélskych druZzstev a stitem fizena
ekonomika doby komunismu. Od roku 1948 podil zemé&d¢lské pudy postupné ubyva, ale je
intenzivnéji vyuzivana a diky kolektivizaci malo fragmentovana. Proces ubytku orné pudy
zpomalovaly statni dotace, které pomahaly udrZzovat zemédélstvi i tam, kde by to jinak
bylo nerentabilni. Zemédé€lska a velmi Casto pfimo ornd plida také postupné ustupovaly
novym stavebnim projektiim, bytovym, industridlnim ale i zemédélskym (Bicik a kol.,
2001, Lipsky, 2001).

I po roce 1989 (podil zemédélské plidy k roku 1990 na obr. 3) se v trodnych nizinach
a rovinach pokracuje v intenzivnim vyuZzivani orné ptidy na rozlehlych pozemcich. Naopak
nejvetsi zmeény lze pozorovat ve vyse poloZzenych oblastech, kde kvili chudé padé nebo
Spatnym klimatickym podminkdm nema smysl obhospodafovat ornou ptidu, o cemz se
zminuje Lipsky (2010). Ornou plidu v téchto €astech republiky nahrazuji hlavné trvalé
travni porosty, které naopak ve vnitrozemi ubyvaji (Jelecek a Kabrda, 2015).
V devadesatych letech se dotacni tituly =zacaly zaméfovat vice na podporu
,multifunkcionality” zemédélské pidy a méné na pokryvani ztrat z nedostatecného
vynosu. Mezi tyto funkce se fadi napft. estetické, kulturni, socidlni ¢i rekreacni. Soucasny
vyvoj zemédé€lské (a venkovské) krajiny lze dle Lipského (2001) a shrnout
do nasledujicich bodu:

e ubytek orné pidy

e rust podilu trvalych travnich porostl pravé na tikor orné pidy

e rist podilu nekultivované orné ptidy a nesecenych travnich porosta
e postupna sukcese opusténé a neobdelavané pudy

e zalesiiovani

e zabirani ptidy pro méstskou a ptiméstskou zastavbu.
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Jelecek a Kabrda (2015) k vySe zminénému pfidavaji také regiondlni zabor pudy pro
infrastrukturu a vystavby logistickych center, velmi ¢asto na nejkvalitnéjSich nizinnych
pudéach v Polabi, Pomoravi ¢i Poohfi. Jako zajimavy trend uvadéji rovnéz rist podilu
trvalych kultur v oblastech zaméfenych napi. na vinohradnictvi, chmelafstvi, ovocnaistvi a
pestovani zeleniny. Trvalé kultury zde rostou na tkor trvalého travniho porostu, orné ptady

1 lesnich pozemkii.

Obr. 3: Kartogram podilu zemédelské pudy na celkové rozloze obci v 1990
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Zdroj: Bicik a kol. (2001)

2.9.3 Kirajina vojenskych ujezdt
V Ceské republice jsou v sou¢asné dobé aktivni &tyii vojenské ujezdy — Boletice

v JihoCeském kraji, Bfezina v Jihomoravském kraji, Hradist¢ v Karlovarském kraji
a Libava v kraji Olomouckém (obr. 4). Celkové se v CR nachazelo ujezdt deset, Sest jiz
bylo zruSeno, mezi nimi i VVP Milovice-Mlada (Lipa, Camara a Hajek, 2015).

Havlicek a kol. (2018) tvrdi, Ze 1 ptes svilj primarné armadné-strategicky ucel maji VVP
také velice dilezitou funkci konzervace historické krajiny, kterd se od svého okoli lisi
Casto tim, ze se v ni neprojevovaly urcCité faktory napt. intenzifikace zemédélstvi a Casto
tak tvofi krajinna biocentra. Lipa, Camara a Hajek (2015) dodavaji, Ze napt. VVP Boletice

konzervuje stav ptirody let padesatych, tedy doby, kdy byly v Ceskoslovensku vojenské
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ujezdy zavedeny. Zaroven vsak Cinnost armad jiné Casti krajiny vyrazné preménila nebo
zcela znicila. Tato zdanlivé destruktivni ¢innost vSak mize pomoci uchytit se rostlinnym
a zivociSnym druhtm, kterym napi. tézka technika nebo d€lostfelecké granaty vytvori
vhodné prostiedi (Havli¢ek a kol., 2018).

Obr. 4: Soucasné ceské vojenskeé ujezdy

G VU Hradisté

VU Libava [5)
vu Bfezina&

VU Boletice

Zdroj: CUZK (2020b), viastni tvorba

Skokanova a kol. (2017) uvadéji, Zze po zavedeni vojenskych ujezdl l1ze ve vSech
soucasnych VVP sledovat podobny vyvoj krajiny. Hlavnimi rysy tohoto vyvoje byly:
e rychly ubytek zastavby, ktera Casto slouZila jako cviény ter¢ pro dé€lostielectvo
e systematickd pfeména orné pidy v travni porosty
e ndaslednd sukcese Ci zalesiiovani, jez se projevilo nartistem podilu zalesnéné

pudy.

Oteviené plochy zlistavaly pouze v okoli stielnic a mist s intenzivnim vyuzivanim. Nékteré
¢asti vojenskych ujezdl jsou dnes obhospodafovany vojenskou spravou lest a farem, které
se mj. podileji na kaceni sukcesni vegetace.

Diky vySe zminéné konzervaci krajiny mohou byt zruSené VVP pieménény ve
statem chranéné oblasti, jako napf. CHKO Brdy, ktera je zaméifena na ochranu
geologickych a geomorfologicky lokalit a tvart, pfirodnich spoleCenstev, krajinného razu,
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ekologické stability, biodiverzity a ochrany druhd. (Matuskova, 2018) Jinou moznosti
muze byt vytvofeni rezervaci pro ohrozené (divoci koné, pratufi, zubfi) i bézné druhy
(napf. jeleni). Pfikladem mohou byt pastevni rezervace u Milovic a obora Zidlov u Ralska
(Skokanova a kol., 2017, Skalo$ a Engstova, 2010).

Krom¢ zmén LU/LC se zfizeni vojenskych ujezdl projevuje také na zivotnich
podminkach pro obyvatele. Vojenské prostory se fadi mezi tzv. marginalni oblasti. Pro tyto
oblasti je typickym rysem Ubytek populace souvisici s nedostatkem pracovnich prilezitosti,

Spatnou ob¢anskou vybavenosti nebo dostupnosti vzdélani apod. (Seidl a Chromy, 2010).
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3 Charakteristika modelového uzemi
3.1 Predstaveni uzemi

V této bakalarské praci byl analyzovan vyvoj vyuZiti a struktury krajiny ve dvou modelovych
tizemich (obr. 5). Prvnim bylo Rozd’alovicko — vétsina uzemi obce Rozdalovice a obce Zitovlice.
Druhym uzemim bylo Milovicko - ¢ast obce Milovice a obec Lipnik. Ob¢é tUzemi se nachazi
v severni ¢asti okresu Nymburk ve StiedoCeském kraji. Obec Lipnik, ktera je soucasti modelového
uzemi Milovicka jiz nélezi do okresu Mlada Boleslav.

Okoli Rozd’alovic lze rozdélit na dvé casti: zemédélsky jihozapad a stied a rybnikaisko-
lesni severovychod. VétSina sidel se rozkladd v zemédélské ¢asti. Jsou to samotné mésto
Rozd’alovice, které se nachézi uprostied tzemi, jeji ¢ast Podluzany a obec Zitovlice s jeji
casti Pojedy. Na severu Uzemi se nachazi ¢ast obce Rozdalovice zvana Hasina.
Ve zkoumaném tizemi se nachazi mj. ¢ast ptaci rezervace Rozd’alovické rybniky.

Ta cast obce Milovice, ktera je soucédsti modelového tzemi, je zjihu a vychodu
obklopena zemédélskou piadou. Severné obce se rozklada pastevni rezervace pro koné,
zubry s pratury (druhd rezervace se nachazi zapadné od Lipniku) a PR Pod Benateckym
vrchem. S ni na vychodé sousedi areal byvalého vojenského letiSt¢ Milovice. Severné
od letisté¢ se nachazi sidlisté¢ Bozi dar, které pivodné slouZzilo jako posadkové ubikace
pro armadu. V centrdlni €asti izemi se nachazela dnes jiz zanikla vesnice Mlada. Na
severu modelového tzemi se nachdzi obec Lipnik, ktera je od zbytku Uzemi oddé€lena
lesem. Kromé vySe zminéné rezervace na zapad¢ a lesnich ploch je okoli obce tvotfeno

hlavn¢ zemédélskou ptudou.
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Obr. 5: Vymezeni modelovych vizemi
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Zdroj: CUZK (2019), viastni tvorba

3.2 Pfirodni podminky

3.2.1 Geologické poméry
Geologické podlozi obou zkoumanych tizemi je tvoreno svrchné kiidovymi horninami

Ceského masivu. Na Rozd’alovicku pievladaji vapnité jilovece a slinovce. Milovické
podlozi je vice rlznorodé, tvoii jej kromé& vapnitych jilovei a slinovcl rovnéZz vapnité
a jilovité piskovce a misty i jilovité vapence (CGS, 2019a).
3.2.2 Pudni poméry

Rozd’alovickou padu tvoii urodné cernozemé, které jsou dopliovany pelozemémi.
Na Milovicku jsou pfevladajicim pidnim typem pararendziny, v men$im zastoupeni také

kambizemé (CGS, 2019b).
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3.2.3 Geomorfologické ¢lenéni a ¢lenitost uzemi
Tab. 3: Geomorfologické clenéni Rozdalovicka

Geomorfologické clenéni Rozdalovicka

Systém Hercynsky systém
Subsystém Hercynské pohofi
Provincie Ceska vysocina

Subprovincie

Ceska tabule

Oblast

Stredoceska tabule

Celek Stfedolabska tabule Jizerskd tabule
Podcelek Mrlinska tabule Dolnojizerska tabule
Okrsek Rozdalovickd tabule ‘ Kralovémésteckad tabule | Jabkenickd ploSina

Zdroj: CENIA (2020), dle Balatky a Kalvody, viastni tvorba

Tab. 4: Geomorfologické cleneni Milovicka

Geomorfologické ¢lenéni Milovicka

Systém Hercynsky systém
Subsystém Hercynské pohofi
Provincie Ceska vysocina

Subprovincie

Ceska tabule

Oblast

Stredoceska tabule

Celek Stredolabska Jizerskd tabule
tabule
Podcelek Nymbl.Jrska Dolnojizerska tabule
kotlina
Okrsek Milovicka tabule Vrutlckja J|r|cka. Lusterncka Kosatecka
pahorkatina | pahorkatina kotlina tabule
Zdroj: CENIA (2020) dle Balatky a Kalvody, viastni tvorba
Tab. 5: Zakladni charakteristiky reliéfu modelovych uzemi
Rozdalovicko | Milovicko
Primérna vyska [m n. m.] 208 215,6
Nejvyssi bod [m n. m.] 251,5 256
Nejnizsi bod [m n. m.] 193 188
Primérny sklon 1,2° 1,4°
Primérna relativni vyskova clenitost [m] | 31,6 37

Zdroj: ZABAGED (CUZK, 2016b), viastni tvorba

3.2.4 Klimatické poméry

Dle Quittovy stupnice patii obé modelovd tzemi do skupiny T2. V obou tzemich je

stejnd primérna rocni teplota, ktera se pohybuje mezi 8 a 9°C. Rozdilné jsou vSak srazky,

na Milovicku ro¢né spadne 501 az 550 mm. V okoli RoZd’alovic jsou srazky mirné vyssi,

za rok 551 az 600 mm (CHMU, 2007).
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3.2.5 Hydrologické poméry
Okoli Rozd’alovic je odvodinovano fekou Mrlinou, kterd se v Nymburce vléva do Labe,

je tedy fekou 2. fadu. Mrlina je dlouha 51,6 km. Jeji povodi ma rozlohu 656,8 km’
a na méfici stanici ve Vestci (stani¢eni 10,7 km), necelych 10 km po proudu
od Rozd’alovic, ma nam&feny praimérny roéni pratok 1,41 m>.s* (CHMU, 2020a). Dalsimi
vodnimi toky jsou napf. Hasinsky potok a potok Kozacka. Rozdalovicko je znama
rybnikarska oblast. VétSina rybniki se nachazi severovychodné od Rozd’alovic. Nejvetsim
rybnikem je rybnik Bucicky, ktery ma rozlohu 40 ha, dalSimi jsou mj. Hasina (11 ha)
nebo Horni rybnik (9,9 ha).

Modelové uzemi Milovicka je odvodiiovano dvéma toky, na jihu potokem Mlynatice
a na vychodé fekou Vlkavou, mala ¢ast izemi na severozapadé¢ patii do povodi Jizery.
Vsechny tii zminéné toky jsou rovnéz pravostrannymi ptitoky Labe. Vlkava ma délku 35,6
km a plochu povodi 235,3 km?. Na mé&fici stanici v Cachovicich (stani¢eni 17,75 km) je
priméry roéni pritok Vlkavy 0,49 m’.s™. Jizera je feka o délce 169 km a odvodiuje
izemi o rozloze 2192,2 km?. Jeji primérny roéni pritok na méfici stanici v Pfedméficich
nad Jizerou (stani¢eni (11,5 km) je 24,9 m’.s’ (CHMU, 2020b, CHMU, 2019, Povodi
Labe, 2020).

3.3 Historické souvislosti
3.3.1 Rozdalovicko

Prvni pisemna zprava o Rozd’alovicich se datuje mezi roky 1223 a 1226, kdy ji mé¢l
v drZzeni jisty Sobéhrd. Pozdéji se prameny del$i dobu zminuji o dvou rodech, lze
predpokladat, ze zde byli dvé vsi se stejnym nazvem nedaleko od sebe. Jednim
z nejvyznamnéjSich majiteld panstvi byl JeSek z Rozdalovic, ¢len druziny Jana
Lucemburského. Za jeho zasluhy se Rozd’alovice staly méstem, ovSem o sva prava piisla
pii pozaru radnice v 1666. V 15. stoleti se majiteli rozd’alovického panstvi stavaji Kiinecti
z Ronova, ktefi prestavéli mistni zdmek. Po bitvé na Bilé hote odkoupil jejich majetek
Albrecht z ValdsStejna a Valdstejnim Rozd’alovice ziistaly do roku 1760 (Sladek, 2020). Za
jejich spravy byl ptivodné goticky kostel pfestavén na barokni, vysvécen byl jako kostel sv.
Havla. Od roku 1815 do roku 1930 byli majiteli panstvi Lobkovicové. Obecni budovy za
tficetileté, sedmileté, prusko-rakouské, prvni a druhé svétové valky slouzily jako lazarety,
obci se vsak valky spise vyhybaly (Lekes a kol., 1990).

PoSta byla v Rozdalovicich na zadmku roku 1851 a Zelezni¢ni stanice byla
v Rozd’alovicich postavena v roce 1881 (Lekes a kol., 1990). Roku 1896 bylo povoleno
ziizeni méstanské skoly. V roce 1923 v obci zilo 1 507 obyvatel. V roce 1933 byl odhalen
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pamatnik padlych v prvni svétové valce. V roce 1996 byla zbudovana Galerie Melantrich,
pobocka Polabského muzea, pojmenovana po Jitim Melantrichovi z Aventina, mistnim
rodakovi (Sladek, 2020). Rozd’alovice ziskaly znovu statut mésta dle rozhodnuti ¢. 44
predsedy Poslanecké snémovny ze dne 23. ledna 2009 o stanoveni obci mésty a méstysi.

Kofteny rybnikafstvi na Rozd’alovicku sahaji do 15. Stoleti, doby po husitskych valkach.
Lidé opoustéli toto tizemi myj. 1 kviili ¢astym zéplavam na jatfe a na podzim, které stiidaly
témet prazdna koryta v letnich mésicich. Velké plochy orné pidy v okoli vodnich tokt
byly opustény. Témto vykyvim bylo tedy nutné zabranit. Na rozdil od jinych oblasti zde
nevznikaly velké vodni plochy, ale spiSe vice soustav menSich rybnikli, coz bylo
zpusobeno hlavné nizkou vodnosti Mrliny a jinych tokd. Roku 1501 bylo na Rozd’alovicku
30 rybnikl. V povodi Mrliny se pro svou budouci préci inspiroval Jakub Kréin z Jel¢an
a Sedl€an. Rybniky zacaly zanikat v druhé poloviné 19. stoleti, kdy se mistni zacali vracet
k zeméd€lskému vyuziti mistni pidy. Velkd c¢ast rybnikG ale zistala zachovana
(Rozd’alovické rybniky, 2020).

Dulezitymi milniky pro mistni zemédélstvi byly rok 1858, kdy se v okoli obce zacala
pestovat cukrova fepa, a rok 1870, kdy byl vybudovan mistni cukrovar (obr. 6). Rozhodné
se nejednalo o jediny cukrovar, dal§i byly postaveny napt. v blizkych Dymokurech
¢1 v Nymburce. Do Rozd’alovic byla v roce 1882 ptivedena Zeleznice, ktera po dokonceni
spojovala Nymburk a Ji¢in, coZ pomohlo rozvoji obce i cukrovaru (Sladek, 2020). V roce
1949 vzniklo JZD 25. Unor se sidlem Rozdalovicich (Statni okresni archiv Nymburk).
Kolektivizace 50. let, béhem které byly scelovany pozemky do velkych land, vytvotila tzv.
kulturni step. Ta ma problém s erozi a zadrzovanim vody v krajiné. VyuZzivani tézké
techniky a nedostatek pfirodnich hnojiv zplsobuje zhorSovani struktury pidy a ztratu
humusu. Kvili nadmérnému vyuziti chemickych hnojiv se navic znehodnocuji podzemni
vody. Cukrovar byl uzavien v roce 1969, coz mj. pomohlo zlepsit Cistotu feky Mrliny
(Lekes a kol., 1990). Zaroven se zacalo postupné piechazet z p€stovani cukrové tepy
na obilniny a v posledni dobé¢ 1 na dalsi plodiny, jako je fepka nebo kukufice (NAKI,
2019).
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Obr. 6: Rozdalovicky cukrovar v roce 1930

Zdroj: Fotohistorie (2020)
3.3.2 Milovicko

3.3.2.1 Milada
Prvni zminky o vsi Mlada pochazeji z roku 1341. Jeji jméno je odvozeno od jména

dcery knizete Boleslava 1. Mlady Pfemyslovny. Prvni postavenou budovou byla kaple
sv. Katefiny Alexandrijské, kolem které byla nasledné postavena cela vesnice. Kapli v 19.
stoleti nahradil kostel. Pocatkem 20. stoleti Zilo v Mladé asi 700 obyvatel. V obci
fungovala 1 Skola, kam dochazeli mj. déti z Milovic (do roku 1862) a Lipniku.
Pod mladskou faru byly zahrnuty obce Jifice, Zbozicko a Lipnik, o ¢emz se zmifuje
Rehounek (2006). Vroce 1904 ale bylo rozhodnuto o Vystéhovéni obyvatel z divodu

Svew

Posledni obyvatel Mladé vesnici opustil v ¥ijnu roku 1905 (Rehounek, 2006).

3.3.2.2 Milovice
V mistech, kde se dnes nachédzi Milovice, kdysi stavalo zemanské sidlo zvané tvrz

Milevice, ktera patfila zemanu Holomkovi. Prvni zminka o Milovicich se datuje k roku
1396. V t¢ dob¢ se v misté nachazely dva popluzni dvory. Od roku 1454 do roku 1503
pattily Milovice pod panstvi Lysa. Vroce 1503 se Milovice i Mlad4 staly soucasti
benateckého panstvi, kterymi zlstaly az do roku 1939, kdy probéhla pozemkova parcelace.
Nejstarsi zapisy vztahujici se k Milovicim pochazi z doby habsburské vlady nad Ceskymi

zemeémi. Jednd se o zapisy do pozemkové knihy u okresniho soudu v Novych Benatkach.
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Panstvi od roku 1503 do roku 1939 nékolikrat zménilo majitele. Poslednimi byli Leopold
hrab¢é Thiin-Hohenstein a poté Rudolf FrantiSek Kinsky. Roku 1862 zde byla postavena
Skola (Loudilova, 1996). Jesté kolem roku 1900 byly Milovice sidlem spiSe venkovskym,
nez meéstskym (Kusovska, 2010).

V roce 1907 byl postaven novy kostel a fara jako ndhrada za opustény cirkevni majetek
v Mladé. Novogoticky kostel byl vysvécen vroce 1907 jako kostel sv. Katefiny
Alexandrijské. Milovicky poStovni ufad byl zprovoznén 1. bfezna 1905. V roce 1921 byl
zbudovan pomnik padlym v prvni svétové valce, kolem pomniku byl zalozen park tzv.
Masarykovy sady. V roce 1922 v Milovicich zilo 2 190 obyvatel. V roce 1923 byla
zahajena pravidelna osobni doprava na zeleznici a roku 1935 byla vydlazdéna silnice mezi
Lysou nad Labem a Milovicemi. Roku 1931 byla oteviena nova Skola, kterou doplnila
budova oteviend v roce 1959. V roce 1955 zde bylo zfizeno zdravotni stfedisko. Roku
1961 v obci zilo 3 147 obyvatel. Kolem roku 1968 byla opravovana stavajici a vybudovana
nova infrastruktura, objekty obcanské vybavenosti a nové bytové domy. V roce 1991
v Milovicich Zilo 1 089 obyvatel. Statut mésta Milovice ziskaly v roce 1991. Benatecka
Vrutice byla k obci pfipojena roku 1996 (Loudilova, 1996).
Obr. 7: Graf vyvoje priimérného véku obyvatel Milovic, Stiedoceského kraje a CR

Priumérny vék obyvatel ve mésté Milovice, Stredoc¢eském kraji a Ceské republice
v letech 1991-2019
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Pocet obyvatel Milovic zacal po roce 1991 rychle stoupat. Od roku 1991 do roku 2019
byl pozitivni jak pfirozeny pfistupek, tak migracni saldo. Velké mnoZstvi opusténych
armédnich ubikaci bylo prestavéno na bytové domy. Zarovenl ale rostl i pocet novych

domti, od roku 1991 do roku 2011 o vice nez 230. Nejvétsi narust poctu obyvatel probéhl
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v letech 1998 a 2007, okolo 900 novych obyvatel. Kusovskd (2010) poznamenéva,
ze se obcCanskd infrastruktura budovala se zpozdénim, a proto zacal rovnéz rlst i pocet
vystéhovalych ob¢antd. V roce 2019 ve mésté Zilo 12 098 obyvatel. Mésto je navic jedno
z ,nejmladsich® v Ceské republice, primémy vék okolo 34 let se pohybuje vyrazné pod
priméry Stfedo¢eského kraje i celé CR (obr. 7), jak popisuje CSU (2020).

3.3.2.3 Vojensky ujezd Milovice-Mlada

V roce 1904 na vychodnim svahu vrchu ,,V liskach* zalozila rakousko-uherska c. a k.
pro velkd polni cviceni, zejména pro palbu z dél. Pro potieby d€lostielectva s dlouhym
dostelem vsak byla nové vznikla stielnice pfili§ mala (3 456 ha), proto pozdéji vznikla
nova stelnice v Brdech. Arméda vSak méla také v planu stielnici rozsifit s tim, Ze by se
vystéhovavaly dal$i vesnice v okoli. V roce 1925 tvofilo kamenny tabor 5 jednopatrovych
domii pro distojnictvo, kancelafe a nemocnici a dalSich 40 ,,barakt pro fadové vojaky
(Loudilova, 1996).

Rehounek (2006) pise, Ze po vypuknuti prvni svétové valky roce 1914 byl mezi
Milovicemi a Bendteckou Vrutici vybudovan tabor pro véle¢né zajatce (obr. 8). Jednalo
se o zajatce ruské, srbské a italské ndrodnosti. Do kamenného tdbora (tabor 1) byli
umist'ovani dastojnici. Byly zfizeny dva nové tabory. Tabor II byl tvofen 103 dfevénymi
bardky. V tabote III stdlo stejnych bardkti 46. Misto zde byla dohromady pro 30 000
zajatcil. N€kolikrat jich zde vSak bylo témét 50 000.

Obr. 8: Mapa zajateckého tabora v Milovicich v roce 1917

O -

SITUATIONSPLAN Jituacc réeire, |t
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Zdroj: Vojenské prostory (2016)
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Velky pocet zajatcti vyvolal potiebu zalozeni nového vojenského hibitova. Bylo
na n& vymezeno tzemi o rozloze vice nez 5 000 m* vedle kamenného tabora. Nejvice
zajatcii pochazelo z Italie, kterd do valky vstoupila v roce 1915. Ti zdejs$i podminky snaseli
daleko hiife nez Rusové a Srbové. Nejdiive byli mrtvi Italové pohibivani do jednotlivych
hrob, pozdéji, kdy umiralo az 36 zajatcti denn€, do hromadnych hrobt, jak pise Loudilova
(1996). Rehounek (2006) poznamendvd, ze rusti zajatci nebyli pochovavani do
hromadnych hrobti. Celkové bylo na hibitové pochovéno 5276 Italt, 527 Rusi a 60
Srbii. Rakousko-uherskych vojakt zde bylo pohibeno 323, z toho 224 Cechtl.

Po porazce Centralnich mocnosti v roce 1918 piesel cely kamenny tabor a stfelnice
do rukou ¢eskoslovenské armady. Ta zde pokracovala ve vycviku dé€lostielcii. Stejné jako
v dobé Rakouska-Uherska se do Milovic sjizdély vojenské pluky z celého Uzemi
Ceskoslovenska na cviéeni, zejména ta d&losttelecka. V roce 1920 navstivil mistni posadku
prezident Tomas Garrigue Masaryk. Kvili potfebam armady byla z Lysé nad Labem
do Milovic vybudovana Zelezni¢ni vlecka. Od roku 1935 byl v Milovicich ptitomen 1. pluk

utoéné vozby, ve kterém slouzil, jako clen dlstojnictva, pradédecek autora préce.

Twcw

Kutlvasr, jak pise Rehounek (2006).

Sedmnactého biezna 1939 vstoupila do Milovic motorizovana péchota 8. pancétoveé
divize némecké armady. V roce 1940 Némci vystéhovali obec Lipnik a mistni budovy
vyuzivaly jako stielecké terce. Wermacht béhem okupace vyste¢hoval 1 dalsi blizké obce.
planu. Vystehovany kromé Lipniku byly jest¢ Benateckd Vrutice, Jifice, Kbel, Struhy,
Ujezd a Radenice. Némci b&hem okupace neustale upravovali a rozsifovali tabor, stavéli
napiiklad nové silnice. Némci rovnéZ vyuZzivali polni letisté€ u Boziho daru, jak upozoriuje
Rehounek (2006). Némecka posadka opustila mésto 8. kvétna 1945. Sovétska ruda armada
vstoupila do Milovic 11. kvétna (Loudilova, 1996).

Po osvobozeni se lidé zacali vracet do vysté¢hovanych obci, nékteré musely byt znovu

budovany, napf. Lipnik. Ackoliv m¢la ¢s. arméada plGvodné v planu vojensky prostor

EVE

Sw v

Vojensky tjezd Mlada. V tomtéz roce se opét zacalo uvazovat o vystéhovani Lipniku
a osady Radenice, z diivodu rozsiteni prostoru, od toho nakonec bylo upusténo. Arméda

vroce 1957 v Milovicich zagala stavét sidlisté Balonka, poznamenava Rehounek (2006).
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V Milovickém vojenském prostoru probihala Casto vojenskd cviceni vojsk VarSavské
smlouvy, jak dodava Loudilova (1996).

Dvacatého srpna 1968 vstoupila sovétskd armada do Milovic. Dne 23. srpna
se velitelstvi interven¢nich vojsk pfesunulo z Prahy pravé do Milovic, kde bylo pozdéji
ziizeno velitelstvi Stfedni skupiny vojsk. Ceskoslovensk4 armada musela vojensky prostor
opustit na ukor té sovétské. 7. kvétna 1969 ujezd navstivil prezident Svoboda.
Ve vycvikovém stfedisku a i v okoli panoval ¢ily stavebni ruch. Kromé vojenskych budov
a kasaren byly postaveny také nové panelové domy, nova teplarna pro tabor, sportovni
hala, skola nebo kulturni diim. Mezi léty 1984 a 1988 pobyvalo v Milovicich na 100 000
vojaku a jejich rodinnych piislusnikt (Rehounek, 2006).

Po Sametové revoluci, ktera probéhla v listopadu 1989, byla podepsdna dohoda
a odsunu sovétskych vojsk zizemi Ceskoslovenska. V zaii 1990 zalala armada SSSR
opoustét Vojensky vycvikovy prostor Milovice — Mladd. Vlednu 1991 odletél
z milovického letist¢ Bozi dar posledni bojovy letecky pluk Stiedni skupiny sovétské
armédy na Ceském Uzemi. Posledni vojensky utvar opustil Milovice 27. kvétna, posledni
fadovy vojak opustil mésto 19. Cervna 1991. Vojensky vycvikovy prostor Milovice -
- Mlada byl zruSen k31. prosinci 1991 vladnim usnesenim (Usneseni vlady CR
¢. 397/1991 o zruseni vybranych vojenskych jezdil). Sovétska armada za sebou zanechala
prazdné objekty, ekologicky poskozend Gzemi a vodni zdroje (hlavné ropnymi latkami)
¢i velké mnoZstvi munice, kvili které bylo nutné provadét pyrotechnické prizkumy.
Rovnéz zacala probihat sanace a rekultivace byvalych vojenskych zafizeni a ploch

(Rehounek, 2006).
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4 Data a podklady

V této bakalarské praci byly pouzity nasledujici zdroje dat: mapy stabilniho katastru,
registr izemni identifikace, adres a nemovitosti, ortofoto Ceské republiky, druZicové
snimky systému s riznym prostorovym a spektralnim rozlisSenim - PlanetScope, Sentinel-2

a Landsat 8 a data vetejného registru pady LPIS.

4.1 Mapy stabilniho katastru

Roku 1817 byla vyhlaSena nova reforma vypoctu dani z pozemk, kterda meénila v té
dob¢ platny tereziansko-josefinsky katastr. Nové zavadény frantiSkovsky katastr, znamy
také jako stabilni ¢i staly, byl vSak na rozdil od svého ptedchiidce postaven na novych
zakladech. Témito zéklady byl pfesny soupis a geodetickda méfeni veskeré pudy
(Buchlovsky, CUZK, 2018). Rakousky cisai Frantisek I. vydal patent 23. prosince 1817,
ktery vstoupil v platnost v roce 1820. V roce 1824 byl tento pfedpis vydan v pozménené
verzi a roku 1865 v ném probehly posledni zmény, o ¢emz se zmiiuji Dolejs, Forejt (2019)
a Cada (CUZK, 2018). Pro celé cisafstvi vsak neplatila zcela jednotna metodologie
(Krématrova, 2015). Mapovani Ptedlitavska (rakouskd c¢ast Rakouska-Uherska, uzemi
zahrnujici mj. i Ceské zem&) zapoéalo jiz v roce 1817 a skonéilo v roce 1861 (Bicik a kol.,
2015).

Stabilni katastr byl vytvafen v sdhovém méfitku 1 : 2 880 (pro plany mésti v 1 : 1440
a 1 :720). Jako geodeticky zédklad pro stabilni katastr bylo pouzito Cassini-Soldnerovovo
transverzalni valcové zobrazeni a Zachiv elipsoid (¢ = 6 376 045 m, £ = 310™). Kvili
pozadované presnosti byly vyuzity dvé soutadnicové soustavy. Pro izemi Cech se pocatek
nachazi v bod¢ Gusterberg (o = 48°02°18,47"", A = 31°48715,05"" vychodné¢ od Ferra)
v Hornich Rakousich a pro Moravu a Slezsko je pocate¢nim bodem véz katedraly svatého
Stépana (o = 48°12°31,54"", A = 34°02'27,32"" vychodné od Ferra) ve Vidni, jak uvadgji
Cajthaml, Krejé¢i (GIS Ostrava, 2008) a Cada (2007). Uzemi kralovstvi Ceského bylo
zakresleno na témét 50 000 listech. Mapovani celého uzemi Kralovstvi Ceského probihalo
od roku 1824 do roku 1843. Na tuzemi Cech se mapovalo ve dvou etapach, od roku 1824
do roku 1830 a mezi léty 1833 az 1836. Celkové bylo zaméteno 15 359 513 parcel
o rozloze 7 932 800 ha, jak uvadi Cada (CUZK, 2018).

Cely katastralni operat stabilniho katastru se skladal ze tfi operatid: meéfi¢ského
(mapového), pisemného a vcenovaciho. Pisemny operat obsahuje seznam parcel a jejich
majitelll a také dalsi informace o majiteli, kvalit¢ pidy a jejim vynosu ¢i krajinném
pokryvu (Bicik a kol., 2015). Vcenovaci operat zahrnuje velké mnozstvi udaji, které
slouzily jako podklad pro bonitaci zemédé€lské pudy a nasledny vypocet dané€. Parcely byly
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rozdéleny napt. dle kultur, bonity ¢ vynosu. Pocet kultur, do kterych
se parcely rozdélovaly, se pohyboval od 7 do 13 dle kraji, ve kterych byly udaje sbirany.
Pisemny ani vcenovaci operat vSak nejsou pro rekonstrukci krajiny pfili§ vhodné. Zejména
Pro rekonstrukci krajiny jsou mnohem Iépe vyuzitelné mapy méficského operatu.
V idealnim ptipadé tvoii méti¢sky operat tii mapové podklady. Jedna se o méefi¢ské nacrty,
origindlni mapy a tzv. povinné cisaiské otisky, jak poznamenava Ebel (2004). Originaly
map SK byly pofizovany v terénu metodou meéficského stolu. Z méticského operatu se
vSak nejvice pouzivaji tzv. povinné cisaiské otisky, coz jsou barevné kopie originali.
Povinné otisky znazoriuji stav krajiny v dob& kdy mapovani probihalo (Briina,
Kfovakova, Nedbal 2005). Tyto mapy katastralni uzemi byly archivovany v Centralnim
archivu pozemkového katastru ve Vidni (CUZK, 2017).

Kopie cisaiskych otiskli jsou poskytovany Ceskym wfadem zeméméfiéskym
a katastralnim ve formé¢ rastrové grafiky (obr. 9). Pro modelové izemi Rozd’alovicka byly
pouzita tato katastrdlni tzemi nebo jejich Casti: Hasina, Podluzany, Podoli, Pojedy,
Rozd’alovice, Zamosti a Zitovlice. Pro uzemi Milovicka pak byla pouzZita katastralni Gizemi
nebo ¢asti Lipniku, Milovic a Starych Benatek. Data lze zakoupit z webové stranky:
https://geoportal.cuzk.cz/(S(a2pnltftssmpq2toj02ghces))/Default.aspx?mode=TextMeta&si
de=dSady archiv&metadatalD=CZ-CUZK-COC-R&head tab=sekce-02-gp&menu=2901
Obr. 9: List cisarského otisku stabilniho katastru zndzornujici Rozdalovice a Zamosti

v Readilemita.0.Cx.zbiet. Hh:

9 OLL.
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Vllradna

.
S
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Zdroj: CUZK (2010)
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4.2 Registr uzemni identifikace adres a nemovitosti

RUIAN je jednim za ¢tyt zakladnich registri vefejné spravy, byl spuStén v roce 2012.
Jeho fungovani upravuje zakon &. 111/2009 Sb., o zékladnich registrech (CUZK, 2020c).
Eviduje udaje o uzemnich prvcich, izemné evidencnich jednotkach, adresach, tizemni
identifikaci a udaji a Gi¢elovych tizemnich prvcich. Registr vytvaii a spravuje Cesky ufad
zemeéméficsky a katastralni. Data 1ze volné stdhnout pomoci Vyménného formatu RUIAN
(VFR, https://vdp.cuzk.cz/vdp/ruian/vymennyformat/vyhledej), ktery je soucasti Vetejného

dalkového piistupu (VDP). Poskytovana jsou ve formatu XML. (SZRCR, 2020).

4.3 Ortofoto Ceské republiky
Ortofoto CR (obr. 10) je periodicky aktualizovanou sadou barevnych ortografickych

zobrazeni povrchu zems, vytvatenou od roku 2003, dle dohody CUZK a Ministerstva
obrany CR. Pofizovani snimki Geského ortofota zajistuje CUZK ve spolupraci
s Vojenskym geografickym a hydrometeorologickym tfadem (VGHMU¥) se sidlem
v Dobrusce. Data jsou aktualizovana kazdé dva roky, kazdoro¢né je zmapovéna polovina
tizemi Ceské republiky. Ortofota jsou vytvafena vrozméru a kladu listd Statni mapy
1 : 5000 v barevné skale 8 bit a velikosti pixelu 0,2 m. Ortofota jsou barevné vyrovnana
a zdanlivé bezeSva. Data jsou volné dostupnd jako prohlizeci sluzby WMS
(https://geoportal.cuzk.czzZWMS_ORTOFOTO_ PUB/WMService.aspx) a WMTS
(https://geoportal.cuzk.cz/ZWMTS_ORTOFOTO/WMTService.aspx) (CUZK, 2020a).

Obr. 10: Vyrez z ortofota, na snimku mésto Rozdalovice

Zdroj: CUZK (2019a)
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4.4 Druzicové snimky PlanetScope
Planetscope je projektem firmy Planet Labs Inc. Data potizuje 175 satelitii, které maji

kapacitu pokryti 150 miliont km” za den. Snimky jsou pofizovany tii a &ty pAsmovym
senzorem s rozliSenim 3 m pro pasma 1 (modré, 455 - 515 nm), 2 (zelené, 500 - 590 nm),
3 (Cervené, 590 - 670 nm) a 4 (NIR, 780 - 860 nm). Velikost scény je 24,6 x 16,4 km.
Satelity pokryvaji tizemi od 81,5 j. §. do 81,5 s. §. (Planet Lab, 2016, ARCDATA, 2020).

Data jsou dostupna z webové stranky: https://www.planet.com/explorer

4.5 Druzicové snimky Sentinel-2
Sentinel je mise evropského programu Copernicus, ktery realizuje ESA a Evropska

komise. Mise Sentinel-2 je tvofena dvéma satelity (2A a 2B) s polarnimi orbitami, jejichZ
trajektorie sviraji uhel 180°. Perioda obletu druzice je 10 dni. Druzice Sentinel-2 jsou
nosici multispektralniho senzoru MSI, ktery potizuje data s rozliSenim 10 m, 20 m a 60 m,
vice viz tab. 6. Sife zab&ru je 290 km a snimky pokryvaji tzemi 56° j. §. a 84° s. §. (ESA,
2020, Gisat, 2020). Data jsou dostupna z webu: https://scihub.copernicus.eu/dhus/#/home.
Tab. 6: Spektralni pasma senzoru MSI

Oznaceni Rozsah Rozsah Kodoy ar,n Prostorové
pasma od [um] do [um] spektcralnlho rozliseni [m]
pasma
1 0,433 0,453 ‘ COASTAL 60
|
5 0,6978 0,7125 |RED EDGE 20
6 0,7325 0,7475 | NIR 20
7 0,773 0,793 | NIR 20
8 0,7845 0,8995 | NIR 10
8b 0,855 0,875 | NIR 20
9 0,935 0,955 | NIR 60
10 1,365 1,395 | NIR 60
11 1,565 1,655 | SWIR 20
12 2,10 2,28 |SWIR 20

Zdroj: GISAT (2020)

4.6 Druzicové snimky LANDSAT 8
Projekt LANDSAT 8 vznikl spolupraci mezi NASA a USGS. Satelit LANDSAT 8,

ktery mé 16 denni periodu obletu, nese dva senzory — OLI a TIRS. Satelit potidi 550 scén
za den. Velikost jedné scény je 185 krat 180 km. Snimky maji 12 pasem a rozliSeni 15, 30
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a 100 m (tab. 7, NASA, 2020). Data jsou dostupnda z webové stranky:
https://earthexplorer.usgs.gov/
Tab. 7: Spektralni pasma senzorit OLI a TIRS
Oznaceni Rozsah Rozsah Kodovani Prostorové
pasma od [um] do [um] | spektralniho pasma | rozliSeni [m]
0,435 0,451 | Coastal/Aerosol 30

5 0,851 0,879 | NIR 30
6 1,566 1,651 | SWIR-1 30
7 2,107 2,294 | SWIR-2 30
8 0,503 0,676 | Pan 15
9 1,363 1,384 | Cirrus 30
10 10,6 11,19 |TIR-1 100
11 11,5 12,51 | TIR-2 100

Zdroj: NASA (2020)
4.7 Verejny registr pudy

Veftejny registr pudy LPIS je geoinformaéni systém, ktery eviduje zemédélskou ptdu
dle uzivatelskych vztaht, a ktery vznikl na zaklad¢ zdkona €. 252/1997 Sb., o zeméd¢lstvi.
Spustén byl v bieznu 2004 (MZeCR, 2020). Primarnim uéelem evidence pidy je ovéfovani
spravnosti daji v zaddostech o pfidéleni zemédélskych dotaci. Data jsou poskytovana
pomoci Vetejného exportu dat LPIS (eagri.cz/public/app/eagriapp/lpisdata/) ve formatech
XML nebo SHP. (SZIF, 2020).
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5 Metody predzpracovani a zpracovani dat

Data popsana v kapitole 4 byla analyzovana riznymi metodami. Pro piehlednost bylo

vytvoreno schéma (obr. 11), které zndzornuje, co vse bylo v préaci analyzovano, s vyuzitim

jakych dat a jaké vystupy analyzy pfinesly.

Obr. 11: Schéma praktické casti bakalarskeé prace

Pouiita data

Metody analyzy

Vystupy

Analyza vyuZiti krajiny
a krajinného pokryvu -
— Rozdalovicko a Milovice

Mapy stabilniho katastru
a polygonové vrstvy soucasného katastru

Rektifikace snimkii SK a naslednd vektorizace,
oprava soucasného katastru pomoci ortofota,
prostorovy pfekryv vrstev v GIS a vyhodnoceni
zmén vyuiiti krajiny a krajinného pokryvu

Mapy LU/LC, mapy zmé&n LU/LC, tabulky zmé&n
LU/LC, grafy zmén LU/LC

Zdroj: viastni prace

5.1 Priprava databaze
e Pouzity SW: ArcCatalog 10.6 (ESRI, 2019)

Analyza struktury krajiny — RoZd'alovicko

A) Hodnoceni s vyuZitim druZicovych dat
s rdznym prostorovym rozlisenim
a soucasného katastru
B) Srovnani stabilniho a soucasného katastru

A) Snimky PlanetScope, Sentinel-2, Landsat 8, rastrova data
soucasného katastru

B) Rastrové data stabilniho a sou€asného katastru, polygonové
vrstvy orné pudy SK a sougasného katastru, data LPIS

A) Klasifikace snimk, vyhodnoceni pfesnosti, vypocet krajinnych
metrik, vypoget korel. koeficientd, zhodnoceni

B) Vypocet krajinnych metrik, porovnani zmén, sloueni pozemki
orné pudy, porovnani s daty LPIS

A) Tabulky krajinnych metrik, grafy, tematickeé vystupy klasifikace (mapy)
B) Tabulky krajinnych metrik, tabulka charakteristik orné pidy pro
slou¢ené a nesloucené pozemky

V programu ArcCatalog byla vytvotfena geodatabaze (Create New File Geodatabase).

Pro lepsi uspofddani a jednodussi orientaci v databazi bylo rovnéz vytvotfeno nékolik

datasetll (Feature Dataset), do kterych byly ukladany staZzené nebo vytvofené vrstvy.

Vsem datasetim byl nastaven soutadnicovy systém (Coordinate System) S-JTSK (EPSG:

5514).

5.2 Metodika hodnoceni vyuziti krajiny a krajinného pokryvu
Nasledujici kapitoly se vénuji postupu piipravy dat a metodam hodnoceni zmén vyuziti

krajiny a krajinného pokryvu. Pozn.: tuéné zvyraznéné zdroje jsou pitvodni.
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5.2.1 Zpracovani dat stabilniho katastru
5.2.1.1 Priprava listi stabilniho katastru a jejich georeference
e Pouzity SW: ArcMap 10.6 (ESRI, 2019), Zoner Photo Studio 17 (Zoner,
2014)
e Pouzita data: rastrové kopie cisafskych otiski map SK (CUZK, 2010), WMS
Digitalizace Kkatastralni mapy (CUZK, 2016a), WMS Katastralni mapy
(CUZK, 2019b)

Kopie cisafského otisku ve formatu JPEG byla nahrana do grafického editoru Zoneru
Photo Studio 17. Jako prvni byla provedena vizualni kontrola, zda je na snimku jedna,
nebo vice Casti mapy. V ptipadé€, Ze mapovy list nemél potfebnou orientaci, byl tento list
otoCen. Pomoci nastroju grafického editoru (napt. tzv. Kouzelnou hiilkou ¢i Vybérovym
lasem) bylo vybrano pozadi, které bylo néasledné¢ smazano. Novy obrazek byl ulozen ve
formatu TIFF s kompresi LZW a s nastavenym neprithlednym pozadim. Pokud mapovy list
obsahoval vice Izemnich ¢asti, byl pfedchozi postup zopakovan pro vSechny mapové ¢asti.

V programu ArcMap byl zalozen novy MXD projekt, kterému byl nastaven
soutradnicovy systém S-JTSK. V katalogu byly vyhledany exportované rastry, které byly
nasledné vlozeny do programu. Poté byly do ArcMapu pfipojeny prohlizeci sluzby (4dd
WMS Server) WMS Digitalizace katastralni mapy, kterd obsahuje mfizku kladu listi SK,
WMS Katastralni mapy obsahujici soucasné katastrdlni mapy a hranice katastralnich
uzemi. Tyto sluzby poslouZily jako podklad, dle kter¢ho byly upravené mapové listy
georeferencovany.

Upravené mapy byly z katalogu pfiddny do mapy a pii Budovani rastrové pyramidy
(Build raster pyramid) byla vyuzita transformace metodou nejbliz§iho souseda. Rastrovy
obrazek byl posunut a pfip. byla zménéna jeho velikost tak, aby se veSel do aktualniho
nahledu projektu (Vlozit do zobrazeni, Fit To Display). Pro rektifikaci byly pouzity
vlicovaci body, které bylo nutné rozlozit po celém mapovém listu co nejrovnomérnéji.
Tyto body byly zaneseny do rastru funkci Pridat kontrolni body (Add Control Points)
a nasledn¢ do podkladu. V idealnim ptipad¢ byly prvni body zaneseny do rohli mapového
pole, které odpovidaji kladu listii stabilniho katastru. Vhodné bylo i zaneseni vlicovacich
bodi na rohy ¢i vyrazné lomy hranic katastralnich tzemi, které jsou souhlasné jak
v soucasném, tak ve stabilnim katastru. DalSimi vhodnymi prvky byly ,,stdlé* objekty,
napf. rohy sakralnich, zameckych nebo zdénych budov ¢i hraze rybnikd. Pro spravny
pribéh georeferencovani je vhodné pro kazdy rastr zanést alesponn 10 vlicovacich bodi.

Vsechny ,,sesbirané* body se vypisovaly do tabulky, kterou lze zobrazit funkci Zobrazit
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tabulku propojenych bodit (View Link Table) spolu se soutadnicemi, rezidualni chybou
a pak také stfedni kvadratickou chybou RMS. VSechny chyby byly vypsany nize v tabulce
(tab. 8). Pokud bylo pro jednotlivé listy nasbirdno vice nez 10 bodl, byla provedena
transformace metodou Spline, pokud ne, tak prvni polynomickou transformaci, tzv. afinni.
Vyslednym rastrim byla nastavena prihlednost na 50 %, aby jejich bilé okraje
nepiekryvaly ¢asti sousednich rastra.

Tab. 8: RMS chyba georeference jednotlivych listu stabilniho katastru

. I . . | Staré |Roidalovice, |Podoli, . Zitovlice,
KU Milovice | Lipnik Bendtky| Zamosti Hasina Podluzany Pojedy
< 0,85 1,9 5,12 1,29 2,22 1,72 3,02
E 2,45 1,53 4,1 2,36 2,63 2,15 0,49
g 4,3 3,32 1,36 1,16 6 2,08 6,13
3 573| 0,68 1,54 3,68 1,94 3,85
5 0,79| 355 2,09 2,72| 2,95 2,71
E -2 3,62 8,6 4,08 2,16 3,76
8" 1,72 0,14 2,27 3,13
.-qc_,‘ 2,76 2,01 2,06
b 1,99
E 8,81

1,61
Pramér 2,78 3,26 2,56 2,74 3,23 1,98 3,24

Zdroj: vlastni tvorba

5.2.1.2 Vektorizace stabilniho katastru
e Pouzity SW: ArcMap 10.6 (ESRI, 2019)

e Pouzita data: rektifikované mapy SK

V datasetu geodatabaze byly vytvofeny polygonové vrstvy modelovych tzemi
Rozd’alovicka a Milovicka. V atributové tabulce vrstev bylo ptidano (Pridat atribut, Add
Field) pét sloupcii — zakladni typ (typ: kratké celé ¢islo, Short Integer), zakladni typ slovné
(text), podrobny typ (kratké celé Ccislo, Short Integer), podrobny typ slovné (text)
a kategorie RUIAN (kratké celé Cislo, Short Integer). Po vytvoteni vrstev byla pro datasety
vytvotena topologie s pravidly ,,Polygony se nesmi piekryvat™ (Must Not Overlap) a ,,Mezi
polygony nesmi byt mezery* (Must Not Have Gaps).
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Tab. 9: Legenda pro vektorizaci stabilniho katastru

ZAKL_TYP ZAKL_TYP_SLOV PODR_TYP PODR_TYP_SLOV RUIAN
1|Vodni plocha 11 | rybnik 11
1|Vodni plocha 12, 19 | vodni tok, potok 11
2 | Pole 21 |ornd puda 2
2 | Pole 22 | chmelnice 5
5| Pole 53 pole_sovocm'/mistromy )

(alej)
3 | Louky 31 | sucha louka 8
3 | Louky 32 | podmacena louka 8
3| Louky 33| louka 8
3 | Louky 35 | mocdly s rakosim 14
4 | Pastviny 41 | pastviny 8
4 | Pastviny 42 | obecni pastviny 8
4 | Pastviny 43 | pastviny se stromy 8
5|Les 51 | listnaty les 10
5|Les 52 | mlazi, remizky 10
5|Les 53 |jehli¢naty les 10
5|Les 54 | smiSeny les 10
6 | Zastavba 61 | nezdéné/spalné budovy 13
6 | Zastavba 62 | zdéné budovy 13
6 | Zastavba 63 | vyznamné budovy 13
zahrady
7 |Zahrady 1 ovocnarské/zelinarské >
7 | Zahrady 72| zahrady zelinarské 5
7 | Zahrady 73| zahrady ovocnarské 5
7 | Zahrady 74 | okrasné zahrady 5
8 | Ostatni 81 | cesta (bez prikopl) 14
8 | Ostatni 82 | uhor 14
8 | Ostatni 83 | neplodna plda/dvory 14
8 | Ostatni 85 | piskovna/lom 14
8 | Ostatni 88 | kfoviny 14
8 | Ostatni 89 | hrbitov 14
8 | Ostatni 90 | hraz 14

Vysvetlivky: ZAKL TYP — zdkladni typ, ZAKL TYP SLOV — zdkladni typ slovne,
PODR_TYP - podrobny typ, PODR_TYP _SLOV — podrobny typ slovné, RUIAN —
— kategorie RUIAN

Zdroj: viastni tvorba

Vektorizovanym vrstvam byla nastavena 50% prihlednost (7ransparency), aby byl

viditelny mapovy podklad. Po zapnuti editoru (Editor) byly vytvofeny nové parcely

polygonovych vrstev pomoci nastroje Vytvorit prvky (Create Feature) a vyplnény jejich

atributy. Data byla klasifikovana dle pivodniho piedpisu ke kresbé katastralnich pland
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(obr. 12, tab. 9). Po vytvofeni celého modelu uzemi byla provedena kontrola topologie
(funkce Validovat, Validate) a opraveny ptipadné chyby.
Obr. 12: Predpis ke kresbé katastralnich planii

PREDPIS

KE KRESBE KATASTRALNICH PLANL

Mruhy kultur.

p; —— S - | | ' lb" |
] o i
Mudoby.
d= ity PR Tenamand ooy, Lo’ bacaticye fvespomtive?. Vosbne' bateesy Frvaebone-speclioct
DOboykld oznadent (mapohé natky)-
Pvo pribradui mititho A 1:[1!].1&5. = Yro poloitni méeithn
r i,
-~ OBECN I HRANICE. +=~ OBECN i HRANICE.
4 Mésta, obce. ‘ Sevndstni nazoy ... . Mésta, obce. R T R S
- Jednotlivé budovy. b TRl & samates iy | e

Zdroj: Drobné pamatky
5.2.2 Zpracovani dat soué¢asného katastru
e Pouzity SW: ArcMap 10.6 (ESRI, 2019) VFR Import 10.6 (ARCDATA, 2019)
e Pouzita data: exportovana data RUIAN (CUZK, 2019c), WMS — Ortofoto
(CUZK, 2019a)

Data RUIAN byla po extrakci pievedena na vrstvy a tabulky (obr. 13) pomoci nastroje
VFR import, ktery byl spustén v prostfedi programu ArcMap. Polygonové vrstvy parcel
pro obce Rozd’alovice, Zitovlice, Milovice a Lipnik byly nasledn& vyexportovany funkci
Exportovat data (Export Data) do datasetu v geodatabazi a ofiznuty (funkce Oriznout,
Clip) dle pozadovanych katastralniho uzemi. Do projektu byla ptidana (Pripojit WMS
Server, Add WMS Server) WMS sluzba Ortofoto CR (datum potizeni dat: 4. 6. 2019,
prostorové rozliSeni: 0,2 m). Vrstvé parcel byla nastavena 50% prihlednost
(Transparency) a nasledné bylo provedeno vizualni porovnani vrstvy parcel a ortofota.
Pokud byla zjiSténa nepiesnost, byla polygonova vrstva upravena pomoci edita¢nich funkci
(Editor), které jsou jeho soucasti. Po dokonceni uprav dat byla opét zkontrolovana

topologie a opraveny chyby. Pomoci funkce slouceni byly spojeny polygonové vrstvy pro
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obce Rozd'alovice a Zitovlice do jedné vrstvy. Stejny postup byl proveden i pro obec
Milovice a obec Lipnik.

Obr. 13: Objekty RUIAN
MoE M B HE B N B B B EHOEOE

AdresniMisto Bonitovane.. CastObce  DetailniTEA  Katastralni... Kraj Memc Mop Obec Okres Orp Parcela  ParcelaDefi... Pou

3 0 = | | | | | 3 0 e | 3 = 2
R_Adresni.. R_Adresni.. R_Adresni.. R_Adresni.. R_Bonitova.. R_Bonitova.. R_CastObc.. R_DetailniT.. R_DetailniT.. R_Katastral.. R_Kraj_Stat R_Momc_.. R_Memc.. R_Momc_ 5.
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R_Mop_Obec R_Obec_Ok.. R_Obec Pou R_Okres_Kraj R _Okres V.. R_Orp Vusc R_Parcela... R_ParcelaD.. R_ParcelaD.. R_Pou_ Orp R_Region5.. R_Spravni.. R_Stavebni.. R_Stavebni..

et | i 0 | = | - | 1 0 - | | L | | |
R_Stavebni.. R_Stavebni.. R_Stavebni.. R_Stavebni.. R_Stavebni.. R_Stavebni.. R_Stavebni.. R_Ulice_Obec R VolebniO... R_VolebniO... R_Vusc_Re.. R_Zpusoby.. R_Zpusoby.. R_Zpuscby...

2 B EDEE M E O BE B B = E=E

R_Zpusoby... R_Zsj Kata.. RegionSou... SpravniOb... Stat StavebniOb... StavebniOb... SYS_SKIPP... Ulice VFRMetadata VolebniOkr... Vusc ZpusobyO... ZpusobyO...

E

Zsj

Zdroj: CUZK (2019), viastni tvorba

5.2.3 Harmonizace dat
e Pouzity SW: ArcMap 10.6 (ESRI, 2019)

e Pouzitd data: polygonové vrstvy SK a soucasného katastru
Po vizudlni kontrole bylo zifejmé, Ze data vytvofend nad mapami SK a polygonové
vrstvy parcel soucCasného katastru nemaji zcela odpovidajici hranice. Pomoci funkce
prekryvu Oriznout (Clip) byly vrstvy upraveny tak, aby jejich hranice a celkovéa plocha
odpovidaly.

5.3 Metodika hodnoceni struktury krajiny

Kapitola 5.3 je vénovdna metodam hodnoceni struktury krajiny. Zahrnuje tfi
podkapitoly. Podkapitola 5.3.1 se vé€nuje metodam vyuzitym pro porovnani charakteristik
orné pudy pii sloucenych a nesloucenych pozemcich pro stabilni i soucasny katastr obou
uzemi. Podkapitoly 5.3.2 a 5.3.3 popisuji postupu piipravy dat (satelitnich snimkl i do
rastrii prevedenych vytvofenych modeld SK a soucasného katastru) pro vypocet krajinnych
metrik. V c¢astech 5.3.2 a 5.3.3 bylo analyzovano pouze tuzemi Rozdalovicka zejména
proto, ze zde je krajina pestiejsi.

5.3.1 Priprava dat pro srovnani charakteristik struktury krajiny pro sloucené

a nesloucené plochy orné ptdy
e Pouzity SW: ArcMap 10.6 (ESRI, 2019), MS Excel 2007 (Microsoft, 2007)

e Pouzita data: polygony DPB (dily ptidnich bloki) LPIS (MZeCR, 2019),
polygonové vrstvy SK a souc¢asného katastru
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Data LPIS byla funkci Oriznout (Clip) zmenSena dle modelového uzemi a selekci byla
vybrany jen ty DPB, jejiz kultura byla standardni orné piida a trava na orné ptdé.

Z polygonovych vrstev parcel stabilniho a soucasného katastru byly Selekci (Selection
by Attributes) a funkci Export (Export Data) vybrany ty, jejichz LU/LC byla orna piida.
Pro polygonové vrstvy soucasného a stabilniho katastru obou tizemi byla pouzita edita¢ni
funkce (Editor) Slouceni (Merge). Tim byly vytvotfené ¢tyii polygonové vrstvy o jednom
prvku (s vice ¢astmi) v atributové tabulce. Pomoci editacni funkce Rozdelit prvek o vice
castech (Explode Multipart Feature) byla vrstva rozdélena tak, aby pro kazdy polygon byl
v atributové tabulce zaznam. Tim byly vytvofeny polygonové vrstvy s maximalné
slou¢enymi pozemky orné pidy. Celkové tedy bylo k dispozici osm vrstev. Byly srovnany
zakladni charakteristiky struktury krajiny (primérny obvod plosky, primérnad velikost
a jejich podil) jednak pro data, v nichz nebyly plivodni vektorizované parcely slouceny
a jednak pro data, vnichz byly slou¢eny vSechny sousedni parcely stejné kategorie.
Charakteristiky polygonové vrstvy pro soucCasny katastr byly nasledné porovnany

se stejnymi charakteristikami pro data LPIS.

5.3.2 Zpracovani satelitnich snimku a priprava dat pro vypocet metrik
e Pouzity SW: ArcMap 10.6 (ESRI, 2019), MS Excel 2007 (Microsoft, 2007),

SNAP 7.0 (ESA, 2019), ENVI 5.3 (L3Harris, 2020)

e Pouzitd data: scény PlanetScope (Planet Lab, 2020), Sentinel-2 (EC, ESA,
Copernicus, 2020), Landsat 8 (USGS, 2020), viz tab. 10, polygonové vrstvy SK
soucasneho katastru pro Rozd’alovicko

Tab. 10: Pouzité scény

Datum Vyuzita spektralni | Prostorové | Korekce od

poftizeni pasma rozliSeni | poskytovatele

, tmosféricka,

PlanetScope | 30.6.2019 | modra (1), NIR (4) 3m | aimostericka
geometricka

Sentinel-2 | 30.6.2019 modra (2), NIR (8) 10 m geometricka
Landsat 8 26.6.2019 modra (2), NIR (5) 30m geometricka

Zdroj: viastni tvorba

Scény PlanetScope a Sentinel-2 byly nahrany do programu SNAP, scéna Landsat 8
do programu ENVI. Pro scénu Sentinel-2 byla provedena atmosférickd korekce pomoci
modulu Sen2Cor pro SNAP a pro scénu Landsat 8 funkci programu ENVI Rychld
atmosfeéricka korekce (QUick Atmospheric Correction). Takto upravena scéna byla nahrana

do programu SNAP. Ze scén byly funkci Podmnozina (Subset) vytvoteny vytezy o takové
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velikosti, aby obsahovaly celé tizemi Rozd’alovicka. Nésledn¢ byla data klasifikovana
nefizenou klasifikaci. Bylo provedeno nékolik pokust s rliznym nastavenim i riznymi
klasifikatnimi metodami. Snimky byly klasifikovany metodou nefizené klasifikace K-
-prumery shlukova analyza (K-means Cluster Analysis) s nastavenim 15 tfid a 30 iteraci
(pro data Sentinel-2 a PlanetScope) a 25 tiid a 30 iteraci (pro Landsat 8) pro modré pasmo
a NIR. Toto nastaveni bylo pouzito na zakladé n¢kolika ,,pokusnych* klasifikaci s riznym
poctem tfid a iteraci. Pfi porovnani vyslednych rastri z téchto pokusii s ortofotem bylo
zjisténo, Ze pro data Sentinel-2 a PlanetScope od 15 tfid vySe ,,pouze® roste pocet tiid
stejného land coveru (s podobnym spektralnim piiznakem) a nijak vyrazné se neméni
rozmisténi ani velikost téchto tfid ve zkoumaném uzemi. To samé plati pro scénu Landsat
8 s poctem tifid 25. Stejné plati 1 pro iterace. Vysledné rastry byly uloZeny ve formatu
GeoTIFF+XML.

Rastry a polygonové vrstvy pro Rozdalovicko pro rok 1836 a 2019 byly nahrany
do nové zalozeného MXD projektu. Z obou polygonovych vrstev byly vytvoieny rastry
funkei Polygon do rastru (Polygon to Raster) o velikosti pixelu 0,5 m. Polygonové vrstva
soucasné¢ho stavu krajiny vytvofena v piedchozich krocich byla zmenSena o intravilan
funkci Oftezat (Clip). V nastaveni vrstvy byl defini¢ni dotaz (Definition query) upraven tak,
aby se nezobrazovaly parcely trvalych kultur, zastavby a ostatnich ploch. Zaroven byly
z polygonovych vrstev soucasného a stabilniho katastru pomoci definicniho dotazu
a nasledného pfevedeni do rastrii vytvofeny dvé polygonové vrstvy, které neobsahovaly
trvalé kultury a zastavéné plochy. Nastrojem Extrakce dle masky (Extract by Mask) byly
rastry ofezané¢ dle upravené polygonové vrstvy =z ptedchoziho kroku. Pomoci
geoprocessingového nastroje reklasifikace (Reclassify) byly tiidy v rastru spojeny do Ctyt
skupin dle ¢iseln¢ho kodu (1 - les, 2 - ornd pida, 3 — trvaly travni porost a 4 — vodni
plochy). VSechny rastry vzniklé klasifikaci byly funkei rastr do polygonu (Raster
to Polygon) ptevedeny do vektorové vrstvy (nebyla zaSkrtnuta moznost zjednodusit
polygony — Simplify polygons) a poté byla funkci slouceni (Merge) ke kazdé z nich ptidana
polygonova vrstva ostatnich ploch, kterd byla vytvorena selekci (Selection by Attributes)
z dat RUIAN. Vsechny polygonové vrstvy byly nasledné opét pievedeny do rastrii (funkce
Polygon to Raster) o ptvodnich velikostech pixelu. Ostatnim plocham byla nastavena
hodnota 5. V definicnim dotazu (Definition Query) polygonové vrstvy byly nastaveny
parcely ostatnich ploch tak, aby se zobrazovaly a vrstva byla pfevedena do rastru a

nasledné exportovana ve formatu TIFF (vytvofené mapy jsou k praci pfiloZzeny — Ptilohy
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11, 12, 13). Upravena polygonova vrstva soucasné¢ho katastru byla pfevedena do rastru
s rozliSenim 0,5 m.

Diulezitou soucasti klasifikace je hodnoceni ptesnosti. Piesnost klasifikace byla
vyhodnocena s vyuzitim nahodné generovanych bodi, jejichz pocet byl stratifikovany
vzhledem k zastoupeni jednotlivych kategorii. Funkci Vytvorit nahodné body (Create
Random Points) bylo vytvoteno 1537 bodovych prvkl v hranicich ofezané polygonové
vrstvy soucasné¢ho katastru. Pocet bodi byl vypocitdn na zakladé pozadavku pokryt
nejmén¢ zastoupenou tiidu LU/LC minimalné¢ 50 body. Dle procentudlniho podilu
na celkové rozloze vrstvy RUIAN, upravené v piedchozich krocich, byl dopogitan podet
bodu pro ostatni tfidy LU/LC (viz sloupec soucet v tab. 11, tab. 12, tab. 13). V atributové
tabulce nové vzniklé bodové vrstvy byly pfidany 4 atributy (Pridat atribut, Add Field) —
RUIAN, SENTINEL, LANDSAT, PLANETSCOPE, vSechny s typem dat kratké celé
¢islo. Poté byla spusténa funkce Extrahovat hodnoty do bodu (Extract Values to Points)
postupné na viechny rastry vytvofené klasifikaci a také na rastr RUIAN. Hodnoty se
zapisovaly do automaticky vzniklého atributu RASTERVALU. Odtud byly ptepisovany
funkci Atributovy kalkulator (Field Calculator) do pfisluSnych atributl. Nastrojem
Tabulka do Excelu (Table to Excel) byla data exportovana do tabulky MS Excel.
Po otevieni byly ptfidany tfi nové sloupce (CHYBA-SENTINEL, CHYBA-LANDSAT,
CHYBA-PLANETSCOPE), do kterych bylo zapisovano, zda hodnoty z dat Sentinel-2,
Landsat 8 a PlanetScope odpovidaly hodnotim z dat RUIAN, které byly brany jako
referenéni data. Posouzeni probéhlo pomoci funkce KDYZ. Pomoci Kontingencni tabulky
byly vytvofeny matice ptesnosti. Data byla klasifikovana s piesnosti 75,47 % (x 69,34 %)
pro data Landsat 8 (tab. 11), 76,12 % (x 70,15 %) pro data Sentinel (tab. 12) a 82,11 %
(x 77,64 %) pro data PlanetScope (tab. 13).

Tab. 11: Matice presnosti pro klasifikaci dat Landsat 8

LANDSAT
1 2 3 4 5 | Soucet
1 403 52 60| O 2 517
2 59 685 46| O 3 793
3 24 66 24| 0 0 114
4 15 14 9| 24 1 63
5 13 11 2| 0 24 50
Soucet 514 828 | 141 | 24 30 1537
Celkova presnost | 75,47%
K koeficient 69,34%
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Vysvetlivky: 1 — les, 2 — orna piida, 3 — trvaly travni porost, 4 — vodni plochy, 5 — ostatni
plochy, k koeficient — Cohennutv kappa koeficient

Zdroj: vlastni tvorba

Tab. 12: Matice presnosti pro klasifikaci dat Sentinel-2

SENTINEL
1 2 3 4 5| Soucet
1 493 18 4 0 2 517
2 70 588 130 0 5 793
3 64 28 22 0 0 114
4 22 12 4| 24 1 63
5 4 3 0 0 43 50
Soucet| 653 649 160 | 24 51 1537
Celkova presnost | 76,12%
K koeficient 70,15%

Vysvetlivky: 1 — les, 2 — ornd piida, 3 — trvaly travni porost, 4 — vodni plochy, 5 — ostatni
plochy, k koeficient — Cohennuiv kappa koeficient

Zdroj: vlastni tvorba

Tab. 13: Matice presnosti pro klasifikaci dat PlanetScope

PLANETSCOPE
1 2 3 4 5 | Soucet
1 501 11 4 0 1 517
2 33 661 97 0 2 793
3 41 47 26 0 0 114
4 24 6 5| 28 0 63
5 2 1 1 0 46 50
Soucet 601 726 133 | 28 49 1537
Celkova presnost |82,11%
K koeficient 77,64%

Vysvetlivky: 1 — les, 2 — ornd piida, 3 — trvaly travni porost, 4 — vodni plochy, 5 — ostatni

plochy,x koeficient — Cohennitv kappa koeficient

Zdroj: viastni tvorba

Krajinné metriky byly t€z hodnoceny pro mapy stabilniho a soucasného katastru. Rastry
a polygonové vrstvy pro Rozdalovicko pro rok 1836 a 2019 byly nahrany
do nové zalozeného MXD projektu. Z obou polygonovych vrstev byly vytvoreny rastry
funkci Polygon do rastru (Polygon to Raster) o velikosti pixelu 0,5 m. Polygonova vrstva
soucasn¢ho stavu krajiny vytvorena v predchozich krocich byla zmenSena o intravilan
funkci Orezat (Clip). V nastaveni vrstvy byl defini¢ni dotaz (Definition query) upraven tak,
aby se nezobrazovaly parcely trvalych kultur, zastavby a ostatnich ploch. Zaroven byly

z polygonovych vrstev soucasného a stabilniho katastru pomoci definicniho dotazu
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a nasledného prevedeni do rastrii vytvotfeny dvé polygonové vrstvy, které neobsahovaly
trvalé kultury a zastavéné plochy. Nastrojem Extrakce dle masky (Extract by Mask) byly
rastry ofezané dle upravené polygonové vrstvy =z pfedchoziho kroku. Pomoci
geoprocessingového nastroje reklasifikace (Reclassify) byly tfidy v rastru spojeny do Ctyt
skupin dle ¢iselného kodu (1 - lesni pozemky, 2 - ornd ptda, 3 — trvaly travni porost a 4 —
vodni plochy). VSechny rastry vzniklé klasifikaci byly funkci rastr do polygonu (Raster
to Polygon) prevedeny do vektorové vrstvy (nebyla zaskrtnuta moznost zjednodusit
polygony — Simplify polygons) a poté byla funkci slouceni (Merge) ke kazdé z nich ptidana
polygonova vrstva ostatnich ploch, ktera byla vytvorena selekci (Selection by attributes)
z dat RUIAN. Vsechny polygonové vrstvy byly nasledné opét pievedeny do rastri (funkce
Polygon to raster) o puvodnich velikostech pixelu. Ostatnim plocham byla nastavena
hodnota 5. V defini€énim dotazu (Definition Query) polygonové vrstvy byly nastaveny
parcely ostatnich ploch, tak aby se zobrazovaly a vrstva byla pievedena do rastru
a nasledné exportovana ve formatu TIFF (vytvofené mapy jsou k praci ptilozeny — Ptilohy
11, 12, 13). Upravend polygonova vrstva soucasné¢ho katastru byla pfevedena do rastru

s rozliSenim 0,5 m.

5.3.3 Vypocet metrik, hodnoceni vyvoje krajiny a porovnani vlivu rozliSeni
na strukturu krajiny

e Pouzity SW: ArcMap 10.6 (ESRI, 2019), Fragstats 4.2 (McGarigal, Cushman
a Ene, 2012)

e Pouzitd data: rastry LU/LC pro stabilni a soucasny katastr, rastry LU/LC
pro stabilni a soucasny katastr bez trvalych kultur a zastavby, rastr soucasného
katastru bez intravildnu, rastry vytvoten¢ klasifikaci satelitnich obrazovych dat

Krajinné metriky byly pocitany jednak pro vSechny typy druZicovych dat a dale
pro mapy stabilniho a soucasného katastru (RUIAN upraveny na zékladé ortofota).
V programu Fragstats byl vytvoien novy projekt. Funkci Pridat vrstvu (Add layer) byly
pfidany vSechny rastry vytvofené v predchozim kroku. V nastaveni byly vybrany analyzy
pro tfidy a krajinu, bez vzorkovani. V nastaveni metrik tfid a krajin byly zaskrtnuty

pozadované metriky (tab. 14).
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Tab. 14: Pouzité metriky pro krajinu a jednotlivé tridy

Nazev metriky Zkratka Krajinné metriky | Metriky trid
Celkova rozloha AREA v v
Podil na celkové rozloze PLAND X v
Index nejvétsi plosky LPI v v
Pocet plosek NP v v
Hustota plosek PD v v
Priimérna rozloha plosky AREA_MN v v
Celkova délka hranic TE v v
Hustota hranic ED v v
Rozmanitost plosek PRi v X
Hustota rozmanitosti plosek PRD v X
Shannonuyv index diverzity SHDI v X
Simpsondyv index diverzity SIDI v X
Modifikovany Simpson(v i. d. MSIDI v X
Shannonuv index rovnomérnosti | SHEI v X
Simpsonlv index rovhomérnosti | SIEI v X
Modifikovany Simpson(v i. r. MSIEI v X

Zdroj: vlastni tvorba

Hodnota hloubky hranic (Edge depth) byla nastavena fixné na hodnotu 1. Poté byla
spusténa analyza. Vysledky byly ulozeny do souborii ve formatu LAND a CLASS. Tyto
soubory byly importovany do programu MS Excel, kde byly tabulky v nich obsazené
upraveny a naformatovany. Hodnoty vypocitané z rastrli pro soucasny a stabilni katastr
byly vyhodnoceny a interpretovany.

Vliv rozliSeni na hodnoty metrik bylo hodnoceno na zéklad€ korelace — Spearmanova
korela¢niho koeficientu - rozliSeni dat a hodnot primérmé hustoty plosek (PD) a primérné
hustoty hranic (ED) za jednotlivé tfidy 1 celkov€ za tGzemi a vizualizace dle grafh.
Pro potieby vypoctu Spearmanova korela¢niho koeficientu byly zdroje dat sefazeny podle
rozliSeni sestupné (od nejvyssiho rozliSeni k nejmenSimu). VSem hodnotam bylo pfifazeno
poradi. Pokud nékteré hodnoty byly stejné, bylo jim pfifazeno potadi, které bylo spocitano,
jako primérna hodnota z ocekavaného potadi, napt. 1,5 z 1. a 2. v pofadi. Spearmantv
korelacni koeficient je pocitan jako Pearsoniv korelacni koeficient (funkce CORREL)
aplikovany na potadi. Z dat byly nasledn¢€ vylouc¢eny hodnoty krajinnych metrik a metrik
tfid vypoéitanych zrastru RUIAN, potadi bylo prepoéitino a znovu byl aplikovan
Spearmantliv  korelacni koeficient. Nasledné¢ byly vysledné hodnoty analyzovany

a interpretovany. Rovnéz byly vytvofeny ilustracni grafy.
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6 Vysledky

6.1 Vyuaziti krajiny a krajinny pokryv
6.1.1 Milovicko

Jak vyplyva ztabulky (tab. 15, obr. 14), mezi lety 1836 az 2019 doslo v okoli
Milovic k velkému ubytku orné pidy a pomérné vyraznému ubytku ploch lesa a trvalych
travnich porostll. Nejvétsi nartst byl zaznamenan u kategorie ostatnich ploch. Vyrazné
se rozrostly také zastavéné ploch (1,55 p. b., vice jak 900% narist) a zvétSila
se 1 celkova plocha trvalych kultur.

Po roce 1904 zacal postupny zabor pudy pro armadu (nejprve rakousko-uherskou,
nasledné¢ ceskoslovenskou, epizodné¢ némeckou, a od roku 1968 sovétskou). Po jejim
opusténi a zruSeni vojenského jezdu v roce 1991 je slozité tyto plochy zatradit do nékteré
znize vypsanych kategorii. Proto byly zahrnuty mezi ostatni plochy. Jedna se
napf. o letisté s prilehlymi hangary, byvalé kasarny na BoZzim daru ¢i vojenskou stielnici na
mist¢ zaniklé vesnice Mlada.

Tyto plochy jsou dnes ¢asto vyuzivany k rekreaci. Na byvalém letisti dnes probihaji mj.
hudebni festivaly, u Lipniku bylo vybudovano golfové hfisté¢ a severné od Benatecké
Vrutice a Milovické ¢asti Mlada (zapadné od zajmového Gzemi) byl vystavén zdbavni park
a rekreaCni tankodrom pro armddni nadSence. K mistu, kde se kdysi rozkladala obec
Mlada, dnes vede naucna stezka. Navstévovany je také mistni vojensky hibitov a ptilehlé
muzeum.

V zapadni ¢asti z4jmového Uzemi se od roku 2015 rozkladaji obé casti ,,Pastevni
rezervace divokych koni a praturi®, kterou ziidila spole¢nost Ceské krajina. Protoze viak
ani pozemky patfici pod tuto rezervaci nelze jednoznacné zafadit, byla ponechdna
v ostatnich plochach. Tato rezervace rovnéz patii mezi turistické cile. Pro potieby
zemédelstvi byly v ornou plidu pieménény lesni pozemky na jihu zkoumaného tizemi.

Meésto po roce 1989 zacalo piitahovat nové obyvatele, coz vedlo k piestavbam byvalych
ubikaci ¢i duastojnickych byt na byty pro rodiny, tak 1 ke stavbé novych bytovych
a rodinnych domii (CSU, 2020). Lidé se do Milovic stéhuji jednak kvili nizkym cenam
bytill a stavebnich pozemk, jednak diky dobré dopravni dostupnosti Prahy (piimé vlakové
spojeni Milovice — Lysa n. Labem — Praha) nebo Mladé Boleslavi (Loudilova, 1996).
Zaroven jsou v obci vytvafeny nové pracovni prilezitosti, moznosti kulturniho vyziti

a dobudovavana je i obecni infrastruktura.
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Tab. 15: Zmény zastoupeni vyuziti krajiny a krajinného pokryvu v modelovém uzemi

Milovicka

Kategorie LU/LC Rozloha 1836 [%] | Rozloha 2019 [%] | Zména [p. b.]

orna plda 58,38 29,6 -28,77
trvalé kultury 0,6 1,91 1,31
trvaly travni porost 7,88 0,93 -6,95
lesni pozemek 30,22 23,38 -6,84
vodni plocha 0,13 0,24 0,11
zastavéné plochy 0,19 1,74 1,55
ostatni plochy 2,6 42,21 39,6

Zdroj: vlastni tvorba

Obr. 14: Stav vyuziti krajiny a krajinného pokryvu v okoli Milovic v dobé stabilniho
a soucasného katastru

Stabilni katastr Soucasny katastr

Krajinny pokryv
orna plda
trvalé kultury
trvaly travni porost
- lesni plochy
vodniplocha
- zastavéné plochy
- ostatni plochy

Zdroj: vlastni tvorba

6.1.2 Rozdalovicko
V modelovém tzemi RoZd’alovic (tab. 16, obr. 15) a okoli nebyly pozorovany tak

vyrazné zmény jako na Milovicku. Nejvyraznéjsi pokles zaznamenaly plochy trvalého
travniho porostu a mirné pokleslo zastoupeni orné pudy. VSechny ostatni kategorie alespon
mirné rostly. Nejvice se rozrostly lesni pozemky a kategorie ostatnich ploch.

Pro intenzivné¢ zemédé€lsky vyuzivanou oblast je piekvapivé vySe zminéné sniZeni
zastoupeni ploch orné ptidy. Divodem je opusSténi zeméde€lské plidy v severovychodni
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lesnaté¢ casti Rozd’alovic. Tyto pozemky (spolu s pozemky trvalych travnich porostil)
ustoupily predevsim lestim, ale napft. i novym rybnikiim vychodné od Hasiny nebo trvalym
travnim porostim v okoli Buc¢ického rybnika.

Vétsina rybnikit v okoli Rozdalovic dnes patii do ptaci rezervace Rozdalovické
rybniky, proto se jejich plochy nesnizuji. Navic v ramci dne$ni akutni potieby zadrzovani
vody v krajiné€ je mozné, ze vystavba dalsich rybniku bude nejenom mozna, ale i potiebna.

Naopak v nejbliz§im okoli Rozd’alovic, okoli Zitovlic a zapadnd od Podluzan byla
vétSina pidy pfeménéna na ornou pudu. Jizné od Rozdalovic byl tok feky Mrliny
kanalizovan a louky a pastviny, které se kolem toku nachazely, byly rovnéz rozorany
pro potieby intenzivniho zeméd¢lstvi. Tyto zmény souvisi se za¢atkem péstovani cukroveé
fepy v 60. letech 19. stoleti (NAKI, 2019) a kolektivizaci v 50. letech 20. stoleti (Lipsky,
2001).

Tab. 16: Zmeny zastoupeni vyuziti krajiny a krajinného pokryvu v modelovém uzemi
Rozdalovicka

Zdroj:

Kategorie LU/LC Rozloha 1836 [%] |Rozloha 2019 [%] |Zména [p. b.]
ornd puda 49,08 48,07 -1,01
trvalé kultury 1,72 2,99 1,27
trvaly travni porost 16,21 7,27 -8,94
lesni pozemek 26,61 30,23 3,61
vodni plocha 3,1 4,11 1,01
zastavéné plochy 0,38 0,95 0,57
ostatni plochy 2,9 6,38 3,48

vlastni tvorba

Se zemédélstvim (a ristem poctu obyvatel) souvisi i narlst zastavénych a ostatnich

ploch.

V ¢asti

obce Zamosti

byl

postaven cukrovar a po zaloZeni

JZD byly

v Rozd’alovicich bud’ rozsifovany stavajici, nebo stavény nové zemédélské komplexy.
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Obr. 15: Stav vyuziti krajiny a krajinného pokryvu v okoli Rozdalovic v dobé stabilniho
a soucasného katastru

Stabiini katastr Soucasny katastr

Krajinny pokryv
orna puda
trvalé kultury

trvaly travni porost

0 2 I esni plochy

vodni plocha

- zastavéné plochy
- ostatni plochy

Zdroj: viastni tvorba
6.2 Struktura krajiny

Tato kapitola je tvofena tfemi podkapitolami, které se vénuji krajinné struktute. V prvni
podkapitole jsou popsané vysledky hodnoceni vyvoje struktury krajiny mezi lety 1836
a 2019. Druhd podkapitola je veénovana srovnani charakteristik struktury krajiny
pro sloucené a nesloucené plochy orné pudy v letech 1836 a 2019. Posledni podkapitola

obsahuje vysledky analyzy vlivu méfitka na krajinné metriky.

6.2.1 Vyvoj struktury krajiny v obdobi mezi lety 1836 a 2019 hodnoceny z dat
stabilniho katastru a dat RUIAN
Krajinné metriky (tab. 17, tab. 18, tab. 19., tab. 20, tab. 21) naznacuji, Ze ve struktuie

krajiny izemi Rozd’alovicka doslo mezi lety 1836 a 2019 ke zménam. O 2,3 p. b. vzrostl
index nejveétsi plosky (LPI), velmi mirn€ vzrostla hustota plosek (PD) a o vice nez 29 m
na hektar klesla hustota hranic. Pokud byla z dat LU/LC vyloucena zastavba a trvalé
kultury, Ize sledovat trend scelovani krajiny (rGst LPI a vyrazny pokles PD i ED). Metriky
diverzity (tab. 21) svym mirnym rastem mezi lety 1836 a 2019 naznacuji, Ze se podil
jednotlivych tfid LU/LC castecné zacal vyrovnavat (rast péti typt LU/LC, pokles dvou

typl).
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Tab. 17: Hustota plosek a hustota hranic pro data stabilniho a soucasného katastr

Rok  |LPI[%] |PD [po¢et/100 ha] | ED [m/100 ha]
1836 3,4 60,8 198.,9
2019 5,7 61,1 169,6

Zména 2.3 0,3 29,3

Vysvetlivky: LPI — index nejvetsi plosky (procentualni podil na celkové rozloze uzemi),
PD — prumérny pocet plosek (hustota plosek) na 100 ha, ED — primérna délka hranic

(hustota hranic) v m na 100 ha

Zdroj: vlastni tvorba

Tab. 18: Hustota plosek a hustota hranic, pokud byla vyloucena zdstavba a trvalé kultury

Rok LPI [%] |PD [pocet/100 ha] | ED [m/100 ha]
1836 3,5 32,6 173,7
2019 5,9 15,7 120,4

Zmeéna 2.4 -16,9 -53.3

Vysvetlivky: LPI — index nejvetsi plosky (procentualni podil na celkové rozloze uzemi),
PD — prumeérny pocet plosek (hustota plosek) na 100 ha, ED — primérna délka hranic

(hustota hranic) v m na 100 ha

Zdroj: vlastni tvorba

Tab. 19: Hodnoty metrik trid pro uzemi Rozdalovicka v roce 1836 a 2019

Metriky rozlohy Metriky plo3ek Metriky hranic

Data | Typ LU/LC CA [ha] PLAND [%] | LP1[%] | NP | PD [poéet/100 ha] | AREA_MN [ha] | TE [m] | ED [m/100 ha]

1836 | lesni pozemek 729,23 26,61 3,45| a7 1,72 15,52 74546 27,21
2019 | lesni pozemek 828,27 30,23 405 54 1,97 15,34| 80522 29,39
1836 | vodni plochy 84,91 3,1 1,03| 79 2,88 1,07| 69681,5 25,43
2019 | vodni plochy 112,57 4,11 1,03| 71 2,59 1,59 115514,5 42,16
1836 | zastavéné tzemi 10,53 0,38 0,01| 640 23,36 0,02| 45388 16,56
2019 | zastavéné Gzemi 26,11 0,95 0,02 | 1094 39,93 0,02| 90435,5 33
1836 | ostatni plochy 79,36 2,9 2,76| 184 6,72 0,43| 263358 96,11
2019 | ostatni plochy 174,7 6,38 569| 70 2,55 2,5| 289604,5 105,69
1836 | orné ptida 1344,82 49,08 2,54| 228 8,32 59| 299606 109,34
2019 | ornd piida 1317,17 48,07 4,93| 108 3,94 12,2| 169468 61,85
1836 | trvalé kultury 47,08 1,72 0,22| 153 5,58 0,31 45310 16,54
2019 | trvalé kultury 82 2,99 0,14| 167 6,09 0,49 90366 32,98
1836 | trvalé travni porosty 444,17 16,21 1,7| 336 12,26 1,32| 292341,5 106,69
2019 | trvalé travni porosty 199,27 7,27| 0,67 111 4,05 1,8| 936205 34,17

Vysvetlivky:CA — celkova rozloha tridy [ha], PLAND — procentualni podil tiidy na celkové
rozloze uzemi, LPI — index nejveétsi plosky (procentudlni podil plosky na celkové rozloze
uzemi), NP — pocet plosek, PD - priimerny pocet plosek (hustota plosek) na 100 ha,
AREA MN — primernd rozloha plosky [ha], TE — celkova délka hranic [m], ED -

prumérna délka hranic v m na 100 ha

Zdroj: vlastni tvorba
66



Tab. 20: Hodnoty zdkladnich krajinnych metrik pro uzemi Rozdalovicka v rove 1836 a
2019

Metriky rozlohy Metriky plofek Metriky hranic
Data TA [ha] | LPI[%] | NP | PD [poéet/100 ha] | AREA MN [ha] | TE [m] ED [m/100 ha]
1836 | 2740,1 3,4| 1667 60,8 1,6 | 545115,5 198,9
2019| 2740,1 5,7 | 1675 61,1 1,6 | 464765,5 169,6

Vysvetlivky:CA — celkova rozloha uzemi [ha], LPI — index nejvetsi plosky (procentuadlni
podil plosky na celkové rozloze uzemi), NP — pocet plosek, PD — prumérny pocet plosek
(hustota plosek) na 100 ha, AREA MN — prumérna rozloha plosky [ha], TE — celkova
délka hranic [m], ED - prumérna délka hranic v m na 100 ha

Zdroj: vlastni tvorba

Tab. 21: Hodnoty metriky diverzity pro uzemi Rozdalovicka v roce 1836 a 2019

Data
1836
2019

Vysveétlivky: PR (PRi) — rozmanitost plosek, PRD — hustota rozmanitosti plosek, SHDI —
Shannonitv index diverzity, SIDI — Simpsonuv index diverzity, MSIDI — Modifikovany
Simpsoniiv index diverzity, SHEI — Shannoniiv index rovnomeérnosti, SIEI — Simpsoniiv

index rovnomeérnosti, Modifikovany Simpsoniiv index rovnomérnosti

Zdroj: viastni tvorba

6.2.2 Hodnoceni teoretické zmény struktury krajiny v pfipadé slou¢eni sousednich
pozemku orné pudy
Dulezita je rovnéz otazka, zda miizeme o parcelach v katastru uvazovat jako o ploskach

v krajinné mozaice, Cili zda jedna parcela v katastru odpovida jedné plosce krajinné
struktury, anebo jestli krajinnou mozaiku Iépe vystihuje model, ve kterém jsou vSechny
sousedici pozemky se stejnou kulturou slouceny v jednu plochu. Toto je sice otazka
teoretickd, ale lze provést experiment, v némz sousedici parcely se stejnym vyuzitim
(v naSem pfipad¢€ jsme analyzovali pouze kategorii ornd piida) slou¢ime a zjistime rozdil
mezi slou¢enymi parcelami v dobé€ stabilniho katastru a v soucasnosti.

Hodnoty charakteristik orné pidy (tab. 22, tab. 23) ukazuji, ze parcely (nespojené) orné
ptdy stabilniho katastru byly v priméru vétsi nez parcely katastru soucasného, a to v obou
modelovych Uzemich. Toto zjiSténi mize byt prekvapivé. Vysvétleni Ize ale najit v tom,
ze parcely vsouCasném katastru odrazi vlastnickou strukturu, kterd je rozdrobena
a nekopiruje vyuziti piidy. Doklada to 1 dalsi zjisténi (opé€t viz tabulky 18 a 19). Pokud jsou
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totiz sousedni parcely s vyuzitim orné piidy sloucené (spojené), je primeérna rozloha ploch
orné pudy v soucasnosti i obvod vyss$i nez u sloucenych parcel katastru z 19. stoleti.
Na zakladé toho lze potvrdit ocekavany vysledek, ze orna ptida dnes tvofi primeérné
rozlehlejsi ,,lany* nez v dobé stabilniho katastru. V oblasti Milovicka zaroven doslo
k velkému ubytku orné pudy.

Primérné hodnoty soucasnych spojenych pozemkil jsou vice podobné primérim z dat
LPIS (tab. 24, tab. 25), které ukazuji skute¢né vyuzivani pidy, nez charakteristiky ploch
orné pudy nespojené¢ho katastru. Minimaln€¢ pro ornou pudu tedy nelze v soucasnosti
povazovat jednotlivé parcely za plosky v krajinné struktute.

Tab. 22: Charakteristiky ploch orné pudy pro stabilni a soucasny katastr pro vuzemi
Milovicka

o, oy . Prumérna velikost
Prumérny obvod Prumérna velikost 9 o x .
Rok — typ losky [m] losky [m] plosky/primérny obvod
prosky prosky plosky [m*/m]
1836 - nespojeny 596,41 14655,19 24,57
1836 - spojeny 1386,64 111335,64 80,29
2019 - nespojeny 453,59 10917,92 24,07
2019 - spojeny 2148,33 216921,85 100,97

Zdroj: vlastni tvorba

Tab. 23: Charakteristiky ploch orné piidy pro stabilni a soucasny katastr pro uzemi
Rozdalovicka

o, o . Primérna velikost
Primérny obvod Primérna velikost « oy
Rok - typ losky [m] losky [m’] ploSky/primérny obvod
prosky prosky plosky [m*/m]
1836 - nespojeny 495,7 10360,7 20,90
1836 - spojeny 1089,05 58725,71 53,92
2019 - nespojeny 391,47 5794,86 14,80
2019 - spojeny 1583,08 141631,36 89,47

Zdroj: viastni tvorba

Tab. 24: Charakteristiky ploch orné pudy z dat LPIS pro uzemi Milovicka

Milovicko

Primérna velikost
plosky/primérny obvod plosky
[m*/m]

1981,5 176441,1 89,04
Zdroj: viastni tvorba, LPIS

Prumérny obvod | Primérna velikost
plosky [m] plosky [m’]
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Tab. 25: Charakteristiky ploch orné pudy z dat LPIS pro uizemi Rozdalovicka

Rozd’alovicko

Prumeérna velikost
plosky/primérny obvod plosky
[m?/m]
1516,944 132451 87,31
Zdroj: vlastni tvorba, LPIS

Priumérny obvod | Primeérna velikost
plosKky [m] plosky [m’]

6.2.3 Hodnoceni struktury krajiny z dat DPZ rizného prostorového rozliseni
Porovnani metrik klasifikovanych snimki (tab. 32, tab. 33, tab. 34) z dat PlanetScope,

Sentinel-2 a Landsat 8 a metrik sou¢asného katastru (RUIAN) ukazalo, Ze rozliseni miZze
vyznamné ovlivnit vysledné hodnoty vypocitanych metrik struktury krajiny. Velice
nazorn¢ o této skutecnosti vypovidaji hodnoty Spearmanova (rs, obr. 17) korela¢niho
koeficientu pro rozliSeni a hustotou plosek (PD) a korelacni koeficient pro rozliSeni
a hustotu hranic (ED), které jsou rovné 1. OvSem jen v piipad¢, ze do vypoctu nezahrneme
metriky spoéitané z rastru RUIAN (obr. 16). Pro hodnoty bez dat RUIAN lze tedy fici,
ze ¢im leps$i (vyssi) rozliSeni je, tim fragmentovanéjsi je krajina, protoze rostou hodnoty
ED i PD, jejichz vys$si hodnoty znaci vice strukturovanou krajinu.

Grafy na obr. 16 a obr. 17 zndzornuji hodnotu metrik hustoty plosek (PD - modrd)
a hustoty hranic (ED - Cervend), Zluta linie znazornuje regresni piimku pro zavislost
hodnot PD na rozliSeni a zelena zavislost ED na rozliSeni. Regresni piimky jsou spocitany
programem Excel — metodou nejmensich ¢tverct.

Obr. 16: Graf vlivu rozliseni na hodnoty krajinnych metrik
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Vysvetlivky: ry - Spearmaniiv korelacni koeficient, PD — priumérny pocet plosek (hustota
plosek) na 100 ha, ED — primérna délka hranic (hustota hranic) v m na 100 ha Zdroj:

viastni tvorba

Obr. 17: Graf viivu rozliseni na hodnoty krajinnych metrik bez dat RUIAN

Vliv rozliSeni na hodnoty krajinnych metrik bez dat RUIAN
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Zdroj: viastni tvorba

Stejny trend lze sledovat také pro t¥idy lesnich pozemka (tab. 26), orné pidy (tab. 27)
a trvalych travnich porostil (tab. 29) — Spearmanovy korelaéni koeficienty bez dat RUIAN
vychézi 1, korelacni koeficienty se vSemi daty -0,2. Vodni plochy (tab. 30) ukazuji silnou
pozitivni korelaci hodnotami jednotlivych indexi a ristem rozliSeni i v piipadé, Ze jsou
zafazena data RUIAN, coZ je pravdépodobné zpiisobeno tim, Ze rastr vytvofeny z dat
soucasného katastru obsahuje v priméru vice nez 2 krat tak velkou rozlohu vodnich ploch
(obr. 21) nez rastry vytvoiené z dat DPZ, coz je vSak zptisobeno klasifikaci.

Zcela mimo stoji ostatni plochy, které byly doplnény z dat soucasného katastru, protoze
béhem klasifikace satelitni snimki zcela zanikly pro data Landsat 8 a z velké ¢asti pro data
Sentinel-2. Hodnota 1, bez RUIAN pro rozlideni (v zavorce pro viechna data) a PD vysla

-0,8 (-0,5) a ry pro rozliseni a ED 0,8 (-1).
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Tabulky nize (26 az 30) znazoriiuji hodnoty hustoty plosek PD a hustoty hranic ED dle
zdroje dat a rozliSeni. Hodnoty Spearmanovych korela¢nich koeficientli (r5) jsou vypsany

pod jednotlivymi tabulkami.

Tab. 26: Zdkladni metriky a korelacni koeficienty pro tridu lesnich pozemkui

Typ Rozliseni [m] |PD [poéet/100 ha] | ED [m/100 ha]
RUIAN 0,5 2,0 31,6
PlanetScope 3 96,7 140,6
Sentinel 10 32,2 132,2
Landsat 30 7,4 89,2
Is -0,2 -0,2
rs bez RUIAN 1 1

Vysvetlivky: PD — primérny pocet plosek (hustota plosek) na 100 ha, ED — prumérnad

délka hranic (hustota hranic) v m na 100 ha, ry — Spearmaniiv korelacni koeficient

Zdroj: vlastni tvorba

Tab. 27: Zadkladni metriky a korelacni koeficienty pro tridu orné piidy

Typ RozliSeni [m] |PD ED

RUIAN 0,5 3,2 57,5

PlanetScope 3| 210,2 264,2

Sentinel 10 53,1 175,2

Landsat 30 8,6 81,8
T -0,2 -0,2
rs bez RUIAN 1 1

Vysveétlivky: PD — prumeérny pocet plosek na 100 ha, ED — priimérnd hustota hranic v m

na 100 ha, ry — Spearmaniiv korelacni koeficient

Zdroj: vlastni tvorba

Tab. 28: Zadkladni metriky a korelacni koeficienty pro tridu ostatnich ploch

Typ RozliSeni [m] |PD ED

RUIAN 0,5 3,9 67,2

PlanetScope 3 7,2 67,4

Sentinel 10 27,3 54,4

Landsat 30 6,6 10,5
I -0,8 0,8
rs bez RUIAN -0,5 1

71



Vysvetlivky: PD — primeérny pocet plosek (hustota plosek) na 100 ha, ED — prumérnad

délka hranic (hustota hranic) v m na 100 ha, ry — Spearmaniiv korelacni koeficient

Zdroj: vlastni tvorba

Tab. 29: Zadkladni metriky a korelacni koeficienty pro tridu trvalych travnich porostii

Typ Rozliseni [m] |PD ED
RUIAN 0,5 4,0 30,6
PlanetScope 3| 276,7 208,3
Sentinel 10| 75,0 144,9
Landsat 30 28,7 77,6
I -0,2 -0,2
15 bez RUIAN 1 1

Vysvetlivky: PD — priimerny pocet plosek (hustota plosek) na 100 ha, ED — prumérnd

délka hranic (hustota hranic) v m na 100 ha, rs — Spearmaniiv korelacni koeficient

Zdroj: vlastni tvorba

Tab. 30: Zdkladni metriky a korelacni koeficienty pro tridu vodnich ploch

Typ Rozliseni [m] |PD ED

RUIAN 0,5 4,7 39,7

PlanetScope 3 3,3 6,6

Sentinel 10 0,9 5,2

Landsat 30 0,6 3,8
I 1 1
rs bez RUIAN 1 1

Vysvetlivky: PD — priimérny pocet plosSek (hustota plosek) na 100 ha, ED — prumérna

délka hranic (hustota hranic) v m na 100 ha, rs — Spearmaniiv korelacni koeficient

Zdroj: viastni tvorba

Metriky diverzity (tab. 31, tab. 34) pro vSechna data neukazuji na vyraznou zavislost
mezi rozliSenim a hodnotami metrik. Ctyfi ze Sesti korelatnich koeficientli vysly 0,2,
nejvyssi hodnota ry se rovnala 0,4 pro Shannonovy indexy rovnomeérnosti. Nejvyssi
hodnoty indext diverzity vySly pro data Sentinel-2, coz koresponduje s grafem
Shannonova indexu diverzity v praci Awuaha a kol. (2018).

Pokud byla vylougena data RUIAN, hodnoty Spearmanova korelaéniho koeficientu pro
rozliSeni a hodnot jednotlivych indext se ustalily na hodnoté 0,5. Hodnoty metrik pro rastr
vytvofeny zdat Landsat 8, vySly mirn€ niz$i oproti ostatnim hodnotam (obr. 18),

coz castecné koresponduje s vysledky praci Awauha a kol. (2018).
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Metriky PRi a PRD (tab. 34) nebyly brany v potaz, protoze tyto metriky neovliviiuje
detailnost tizemi a jejich hodnoty jsou konstantni, pokud vSechny rastry obsahuji stejny
pocet tiid.

Tab. 31: Metriky diverzity a korelace mezi hodnotami a rozliSenim

Zdroj dat Rozliseni [m]

Landsat 30

PlanetScope 3

Sentinel 10

RUIAN 0,5
I 0,2 0,2 0,2 0,4| 0,316 0,2
rs bez RUIAN 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

Vysvetlivky: SHDI — Shannonuv index diverzity, SIDI — Simpsonitv index diverzity,
MSIDI — Modifikovany Simpsonitv index diverzity, SHEI — Shannonuv index
rovnomernosti, SIEI — Simpsonuv index rovnomérnosti, Modifikovany Simpsoniiv index

rovnomeérnosti, rs — Spearmanuv korelacni koeficient
Zdroj: vlastni tvorba

Obr. 18: Graf hodnot indexii diverzity pro jednotlivé zdroje dat
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Vysvetlivky: SHDI — Shannonitv index diverzity, SIDI — Simpsonitv index diverzity,
MSIDI — Modifikovany Simpsonuv index diverzity, SHEI — Shannonitv index
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rovnomernosti, SIEI — Simpsoniv index rovnomeérnosti, Modifikovany Simpsoniiv index

rOVROMErnosti

Zdroj: vlastni tvorba

Tab. 32: Metriky tiid pro data RUIAN, PlanetScope, Sentinel a Landsat

Metriky rozlohy Metriky plosek Metriky hranic
Data Rozlideni [m] | Typ LU/LC CA [ha] PLAND [%] | LPI[%] | NP | PD [potet/100 ha] | AREA_MN [ha] | TE [m] ED [m/100 ha]
RUIAN 0,5 | lesnf pozemek 826,3 33,6 45| s0 2,0 16,5| 77523,0 31,6
RUIAN 0,5 | orné pida 1268,1 51,6 54| 79 3,2 16,1 | 141202,5 57,5
RUIAN 0,5 | trvaly travni porost 182,3 7,4 0,7| 98 4,0 1,9| 75062,5 30,6
RUIAN 0,5 | vodni plocha 101,5 41 1,1| 116 47 0,9| 97423,0 39,7
RUIAN 0,5 | ostatni plochy 78,5 3,2 06| 97 3,9 0,8| 165173,0 67,2
PlanetScope 3 | lesni pozemek 979,8 39,8 13,4| 2379 96,7 0,4| 345789,0 140,6
PlanetScope 3| ornd pida 1141,3 46,4 6,8| 5170 210,2 0,2 | 649677,0 264,2
PlanetScope 3 | trvaly travni porost 213,2 8,7 0,4 [ 6805 276,7 0,0| 512178,0 208,3
PlanetScope 3 | vodni plocha 46,4 1,9 0,8 81 3,3 0,6 16287,0 6,6
PlanetScope 3 | ostatni plochy 78,5 3,2 0,7| 178 7,2 0,4| 165717,0 67,4
Sentinel 10 | lesni pozemek 1061,5 43,1 25,7| 792 32,2 1,3| 325580,0 132,2
Sentinel 10| orna piida 1010,1 41,0 20,8 1307 53,1 0,8 | 431550,0 175,2
Sentinel 10 | trvaly travni porost 269,2 10,9 1,0| 1846 75,0 0,1| 356820,0 144,9
Sentinel 10 | vodni plocha 43,6 1,8 0,8 23 0,9 1,9 12920,0 52
Sentinel 10 | ostatni plochy 78,1 3,2 0,7| 673 27,3 0,1 134050,0 54,4
LANDSAT 30 | lesni pozemek 821,4 33,4077 19,9717| 181 7,4 4,4682| 219240 89,2
LANDSAT 30| orné piida 1314,5 53,4612 | 47,9664 | 211 8,6 6,1336| 201180 81,8
LANDSAT 30| trvaly travni porost 242,2 9,8483| 0,264| 706 28,7 0,3377| 190830 77,6
LANDSAT 30 | vodni plocha 39,0 1,5875| 0,7138| 15 0,6 2,562 9420 3,8
LANDSAT 30 ostatni plochy 41,7 1,6953| 0,513| 163 6,6 0,2518| 25770 10,5

Vysvetlivky:CA — celkova rozloha tridy [ha], PLAND — procentudlni podil tridy na celkové

rozloze uzemi, LPI — index nejvétsi plosky (procentudlni podil plosky na celkové rozloze

uzemi), NP — pocet plosek, PD - prumérny pocet plosek (hustota plosek) na 100 ha,
AREA MN — primernd rozloha plosky [ha], TE — celkova délka hranic [m], ED -

priumerna délka hranic (hustota hranic) v m na 100 ha

Zdroj: vlastni tvorba
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Tab. 33: Zdkladni krajinné metriky pro data RUIAN, PlanetScope, Sentinel a Landsat

Metriky rozlohy Metriky ploZek Metriky hranic
Zdroj dat Rozlizeni [m] | TA [ha] LPI [%4] NP PD [pocet/100 ha] | AREA_MN [ha] | TE [m] ED [m/100 ha]
RUIAN 0,5/ 2456,7 54| 440 17,9 5,6| 278192,0 113,2
PlanetScope 3| 24592 13,4| 14613 594,2 0,2 | 844824,0 343,5
Sentinel 10| 2462,6 25,7| 4641 188,5 0,5 | 630460,0 256,0
Landsat 30| 2458,8 47,2| 1276 51,9 1,9| 318227,4 131,5

Vysvetlivky:CA — celkova rozloha uzemi [ha], LPI — index nejvetsi plosky (procentualni

podil plosky na celkové rozloze uzemi), NP — pocet plosek, PD — prumérny pocet plosek
(hustota plosek) na 100 ha, AREA MN — prumérna rozloha plosky [ha], TE — celkova

délka hranic [m], ED - prumeérna délka hranic (hustota hranic) v m na 100 ha

Zdroj: vlastni tvorba

Tab. 34: Metriky krajinné diverzity pro data RUIAN, PlanetScope, Sentinel a Landsat

Zdroj dat Rozlieni [m]

RUIAN 0,5
PlanetScope 3
Sentinel 10
LANDSAT 30

Vysveétlivky: PR (PRi) — rozmanitost plosek, PRD — hustota rozmanitosti plosek, SHDI —

Shannonuv index diverzity, SIDI — Simpsonitv index diverzity, MSIDI — Modifikovany

Simpsoniv index diverzity, SHEI — Shannoniiv index rovnomeérnosti, SIEI — Simpsoniiv

index rovnomérnosti, Modifikovany Simpsonitv index rovhomeérnosti

Zdroj: vlastni tvorba
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7 Diskuze

Okoli Milovicka se stavem krajiny a strukturou pfili§ nepodoba jinym militdrnim
a postmilitarnim oblastem, které popisuje napt. Skokanova a kol. (2017). Sice zde doslo
k vyraznému ubytku orné ptidy (pokles o 28,77 p. b.), ale zaroven ubyly i trvalé travni
porosty (pokles o 6,84 p. b.) a lesni pozemky (pokles o 6,95 p. b.). Pokles zastoupeni lesa
se zaroveit vymyka i trendu vyvoje vyuziti pady v Cesku (tab. 2), kde mezi lety 1845
a 2010 doslo k nartstu lesnich ploch o téméf 5 p. b. (Bic¢ik a kol., Databaze LUCC
CZECHIA, 2020). Velky nariist zaznamenaly kategorie ostatnich ploch, vétSina je tvoiena
opusténou pudou po armadé (nartst 39,6 p. b.). Do ostatnich ploch byly zafazeny m;.
plochy pastevnich rezervaci. Tyto plochy nelze jednoznacné zatradit ani do kategorie
lesnich pozemki, ani do kategorie trvalych travnich porosti. O rlstu kategorie ostatnich
(nebo zbytkovych) ploch na celorepublikové Urovni se zmifuji napt. Kupkova a Bicik
(2016). Zvyseni podilu zastavby (nardGst o 1,55 p. b.), je zplsobeno jak soucasnym
nartistem obyvatel a urbanizaci (Lipsky, 2001), tak i vystavbou armadni infrastruktury
zejména v dob¢ pritomnosti sovétskych okupacénich vojsk. Rist podilu zastavénych ploch,
stejné¢ jako zvySeni podilu trvalych kultur (nardst o 1,31 p. b.) koresponduje
s celorepublikovym vyvojem (zastavéné plochy o 1,1 p. b., trvalé kultury 1,9 p. b., tab. 2,
(Bicik a kol., Databaze LUCC CZECHIA, 2020).

Vyvoj okoli Rozdalovicka vice koresponduje s vyvojem cCeské krajiny 1 jinych
zemédélskych oblasti (Bicik, Jelecek a gtépének, 2001, Lipsky, 2001, Kupkova a Bicik,
2016, tab. 2). Rist zaznamenaly lesni pozemky (nartst o 3,61 p. b.), plochy zastavby
(narast o 0,57 p. b.), ostatni plochy (nartst o 3,48 p. b.) a trvalé kultury (nartst o 1,27
p. b.). Celkovy podil orné pidy se snizil, av§ak pokles o 1,01 p. b. se pohybuje vyrazné
pod celorepublikovym primérem (pokles 0 9,9 p. b., tab. 2, (Bicik a kol., Databaze LUCC
CZECHIA, 2020). Doslo vsak k vyrazné intenzifikaci v jihozdpadni casti, kde jsou
katastralni parcely tvofeny téméf vyhradné ornou piidou, coz je jev, o kterém se ve své
praci zminuje Lipsky (2010). Velky vliv na stav a rozlohu orné pidy méla kolektivizace
50. let a vznik JZD, jako i v jinych &astech Ceskoslovenska (Bi¢ik a kol., 2001, Lipsky,
2001). Pokles kromé& orné ptidy zaznamenaly jesté TTP (pokles o 8,94 p. b., CR pokles o
4,9 p. b.). Rybnikéiskou tradici Rozdalovicka potvrzuje rst vodnich ploch (nartst o 1,01
p. b, CR narast 0 0,7 p. b., Bic¢ik a kol., Databdze LUCC CZECHIA, 2020).

Za hlavni pfimé hybné sily vyvoje LU/LC tizemi Milovicka lze povaZovat pfitomnost
armady (do roku 1991), prudky nariist obyvatel a s tim souvisejici urbanizace a rozvoj

infrastruktury (od roku 1991) a misty ochrana ptirody ¢i turismus. Urbanizaci povazuji
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za jednu z hlavnich pifimych hybnych sil mj. Antrop (2005) a Plieninger a kol. (2016).
Ptitomnost armady je projevem nepiimych politickych a institucionalnich hybnych sil.

Hlavnimi faktory ovliviiujici vyvoj LU/LC Rozd’alovicka byly primarné intenzifikace
zemed€lstvi v jihozdpadni casti uzemi a opousténi méné vynosné pudy na vychodé
a severu oblasti, coZ jsou jedny z pfimych hybnych sil, které dle Plieningera a kol. (2016)
patfi mezi ty nejCastéjsi. Z neptimych faktorii lze vybrat pfirodni podminky (kvalitni
¢ernozem¢) a politické a institucionalni zmény (kolektivizace a vznik JZD).

Uzemi Milovicka a Rozdalovicka nelze zcela objektivné porovnat, zejména kvili
velkému zastoupeni ostatnich ploch v katastru Milovicka. V dobé tvorby
»frantiSkovského* katastru v obou uzemich ptevladala zemédélska ptda. Zatimco okoli
Rozd’alovic si zachovalo zeméd€lsky charakter, Milovicko, minimaln¢ jizni ¢ast Gizemi,
je dnes jiz méstskym sidlem.

Struktura krajiny Rozd’alovicka doznala do zna¢né miry pfedpokladanych zmén. Vyvoj
hodnot zakladnich krajinnych metrik ukazuje na trend scelovani pozemki v krajiné. Mezi
lety 1836 a 2019 se zkratily délky hranic jednotlivych plosek, klesé hustota téchto plosek,
pokud vylou¢ime zastavbu a trvalé kultury (zahrady) a roste 1 velikost téch nejrozlehlejSich
plosek (index LPI), coz naptiklad u orné pudy souvisi se vznikem nového druhu krajiny
tzv. kulturni stepi, o které se zminuji ve svém popisu Rozd’alovicka Lekes a kol. (1990).

Dle porovnani maximalné slou¢enych parcel a neslouc¢enych parcel orné pldy (tab. 18,
tab. 19) s daty LPIS, které zndzoriiuji skutecné hranice vyuzivani pady, nelze parcely
zakreslené v soucasnych katastrdlnich mapach povazovat za ploSky v krajinné struktufe.
Vysledky kazdopadné potvrdily piedpoklad, ze plochy dneSni orné pidy pii slouceni
sousednich ploch stimto druhem vyuZziti maji v priméru vétsi rozlohu, nez v dobé
stabilniho katastru. Pokud se tyk4 parcel v dobé stabilniho katastru lze fici pouze to,
ze charakteristiky krajinné plosky se nachazely nékdy ve vytyCenych mantinelech
sloucenych a nesloucenych parcel.

Analyza vlivu prostorového rozliSeni dat DPZ na vysledné hodnoty metrik popisujicich
strukturu krajiny pfinesla vysledky, které koresponduji se zavéry Rendeniekse a kol.
(2017) a Awuaha a kol. (2018). S vys$§im rozliSenim roste fragmentace krajiny a zaroven
rostou hodnoty zdkladnich krajinnych metrik, jako napt. hustota ploSek a hustota hranic.
Metriky diverzity neukdzaly na vyrazny trend. Rozdily v hodnotich indext diverzity
nebyly nijak vyrazné (tab. 20, obr. 17), maximdlni rozptyl hodnot se rovnal dvanicti
setinam pro MSIDI. Maly vliv prostorového rozliSeni dat DPZ na zménu indext diverzity

je vsouladu s grafem pro Shannontv index diverzity (obr. 1), ktery ve své praci
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publikovali Awuah a kol. (2018). Tento graf sice ukazuje zavislost na vzdalenosti, ale lze
z n&j rovnéz vycist, ze mezi prostorovym rozliSenim 5 a 30 m neni vyrazny rozdil. Vzorek
dat vSak byl pomérné maly, pouze Ctyii zdroje.

Vysledky Spearmanovych korelacnich koeficientii byly pro vétSinu metrik vyssi, pokud
byly vylougeny hodnoty spoéitané z rastru soudasného LU/LC vytvofené z dat RUIAN
opravenych o ortofoto. Spearmantv korelacni koeficient byl pouzit na zakladé
predpokladu, Ze data neméla normalni rozdéleni. Rastr vytvofeny z dat RUIAN obsahuje
plochy z parcel katastru na rozdil od dat, jeZ vznikaji klasifikaci obrazu. Pfi klasifikaci
obrazu jsou hodnoceny jednotlivé pixely, proto vznikaji mens$i plosky, nez jednotlivé
plochy katastru. Hodnoty krajinnych metrik mohla vyrazné ovlivnit pfesnost klasifikace
satelitnich snimki. V této praci byla data klasifikovana s ptesnosti 75,47 % pro data
Landsat 8, 76,12 % pro data Sentinel-2 a 82,11 % pro data PlanetScope. Ptesnost
klasifikace vySla v priméru vyssi nez napf. v praci Awuaha a kol. (2018), primérna
pfesnost  klasifikace pro data Landsat 8 vjejich studii vySla 65 %,
pro Sentinel-2 72,66 a pro RapidEye (prostorové rozliSeni 5 m, 72,33 %). Bargiel
a Hermann (2011) klasifikovali data s pfesnosti (prostorové rozlisSeni az 1 m) 61,78
a 39,25 %, avSak spojovanim tiid zlepSili pfesnost na hodnotu okolo 90 %. Lausch
a Herzog (2002) klasifikovali data metodou nejvétsi podobnosti, ale o presnosti se v praci
nezminili.

V této praci byla pouZita metoda k-primérti. Tato metoda patii mezi metody nefizené
klasifikace. Z nefizenych klasifikaci je vSak castéji vyuzivana spiSe metoda ISODATA
(Abburu a Golla, 2015). Metoda k-primért byla pouzita na zakladé vizualni kontroly
vzniklych ,,cviénych® rastrli s ortofotem. Rastry vzniklé touto metodou déavaly vizudlné
nejpiesnéjsi vysledky.

Pro detailni vyzkum struktury krajiny jsou vhodnéd data s co nejvys$§im prostorovym
rozliSenim, protoze tyto snimky diky své podrobnosti zaznamenaji i plosky, hranice a dalsi
prvky krajinné struktury, které by pii pouziti dat s hor§im prostorovym rozliSenim mohly
zaniknout (Lausch a Herzog, 2002) a Bargiel (2013). Data s vysokym prostorovym
rozliSenim zaroven umoziuji sledovat urcité jevy, napt. riist populaci rostlinnych druhd,
které¢ by jinak Slo mapovat pouze na mist¢ (Miillerova a kol., 2017). Data s ,,hor§im*
prostorovym rozliSenim (desitky m) maji naopak vyhodu delSich Casovych tad, vétSiho
spektralniho rozliSeni nebo vétsi rozlohy sledovaného uzemi, coz umoziuje 1épe sledovat
trend vyvoje ur€itého jevu. Data s niz§im rozliSenim jsou rovnéz ,,Iépe dostupnd® (Lukes a

kol., 2018). Velkou vyhodou dat s hor$im rozliSenim je mj. i rychlost vypoctu metrik.
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8 Zaver

Hlavnim cilem bakalatské prace bylo vyhodnotit zmény ve vyuziti krajiny / krajinného
pokryvu (land use / land cover) v modelovych tizemich Milovicka a Rozd’alovicka mezi
lety 1836 a 2019. Podil ostatnich ploch na celkové rozloze uzemi Milovicka znaci, ze se
krajina jest¢ zcela nevzpamatovala z dlouholeté pfitomnosti armady, kterd z Milovicka
odesla v roce 1991. Rist zastavby ve mésté Milovice je v souladu s trendem urbanizace,
ktery je dokumentovan i v jinych &astech CR. Vyvoj LU/LC v uzemi Rozdalovicka
koresponduje s celorepublikovym vyvojem krajiny jinych zemédélskych oblasti, kde
dochdzelo k intenzifikaci a kolektivizaci zemé&d€lstvi. Vyvoj vyuziti krajiny / krajinného
pokryvu byl dokumentovan mj. i pomoci mapovych vystupt, které byly ptilozeny k praci
nebo byly pro ilustraci zatfazeny do kapitoly Vysledky.

Dalsim cilem bylo zhodnotit vyvoj struktury krajiny na pfikladu Rozd’alovicka.
Struktura krajiny na Rozd’alovicku doznala zmén, které odpovidaji trendim vyvoje krajiny
v CR i v &eskych zemd&dé&lskych oblastech. Mezi lety 1836 a 2019 doslo k poklesu
pramérného poctu plosek a primémné délky hranic, coz svéd¢i o scelovani pozemki
a vytvareni tzv. ,,velkych lant*.

Prace si dale kladla za cil odpovédét na otdzku, zda parcely orné pidy stabilniho
katastru Ize povazovat za plosky krajinné struktury. Jak jsme ptedpokladali, nebylo mozné
jednoznaéné urcit, zda lze jednotlivé parcely orné plidy v obdobi stabilniho katastru
povazovat zaroven i za dil¢i plosky krajinné mozaiky. Predpokladali jsme téZ, Ze parcely
orné pidy v soucasnych katastralnich mapach ploskami krajinné struktury nejsou, a to se
potvrdilo. Lany orné ptidy jsou v soucasnosti tvofeny parcelami s rozdrobenou vlastnickou
strukturou, a 1 kdyZ jsou na sousednich parcelach péstovany rozdilné plodiny, prakticky
nelze v obecné roving fici, do jaké miry jsou natolik odli§né, aby bylo moZné je povaZzovat
za rozdilné ploSky krajinné matrice. I proto, Ze v obdobi po sklizni a orbé& tvoii parcely
Casto spojité lany orné pudy.

Vliv prostorového rozliSeni dat DPZ na vypocitané metriky charakterizujici strukturu
krajiny lze shrnout takto: ¢im vyssi je prostorové rozliSeni dat, tim podrobngjsi je vysledny
popis struktury krajiny na zéklad¢ vypocitanych krajinnych metrik a krajina se jevi jako
vice je fragmentovana, komponovana vice ploskami s menSimi rozméry. Lépe patrné jsou
také hranice, jejichz celkova délka a hustota jsou vétsi. Data s mensSim rozliSenim maji
vyhodu zejména v delSich ¢asovych fadach nebo vétSim poctu spektralnich pasem.

V feSené problematice by bylo mozné pokracovat napiiklad analyzou dalSich tizemi,

ktera maji pon€kud jiny charakter, co se tyCe vyuziti a struktury krajiny. Ptikladem mutze
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byt Mladoboleslavko a dopady pramyslu nebo urbanizace na krajinu, ¢i Pod¢bradsko
a vliv lazenstvi nebo tézby pisku. Pro lepsi pochopeni a zachyceni vyvoje krajiny, jeji
struktury a hybnych sil, které krajinu ovliviiuji, by bylo vhodné vyuzit vice casovych
horizontl, napt. zapracovat letecké snimky ¢1 mapy tfetiho vojenského mapovani. To jiz
bylo nad ramec této prace. Zajimavym namétem pro dal$i vyzkum by mohlo byt dale
napiiklad i hodnoceni struktury krajiny s vyuzitim vegetacnich indext (napf. NDVI),

nebo srovnani vystupt pixelové a objektové klasifikace pro hodnoceni struktury krajiny.
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