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Slovni vyjadieni, komentare a pripominky vedouciho/oponenta:

Bakalarska prace Davida Spitzkopfa se vénuje vypoctu vodivosti grafenu konecné velikosti
Vv terahertzové spektralni oblasti. Prace je zaloZzena na metod¢ navrzené pro hmotné kvaziCastice
v béznych polovodicich v [T. Ostatnicky et al., Phys. Rev. B 97, 085426 (2018)] a rozsifuje postup
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pro ptipad nehmotnych nosic¢ii ndboje v grafenovych krystalcich. Prace sestava ze tii hlavnich casti.
V prvni ¢asti (kapitola 1) autor popisuje vlastnosti elektronti ve vrstvé grafenu nekonecné velikosti.
Konkrétn¢ zavadi Diraciv efektivni hamiltonian pro kvazicastice v grafenu v K-bodé a vyraz pro
elektrickou vodivost krystalu. V druhé ¢asti (kapitola 2) dale analyzuje feSeni Diracovy rovnice pro
obdélnikové a kruhové krystalky. Ukazuje, ze pro vlnové funkce kvazicastic neni mozné aplikovat
zjednodusené okrajové podminky a poté ukazuje spravné okrajové podmiky pii uvazeni dvou typi
okraji krystalu v grafenu — “armchair” a “zigzag”. Ve tfeti casti (kapitoly 3, 4, 5 a 6) autor
vypocitava optickou vodivost ve specialnim piipad¢ obdélnikového krystalku (s otevienou okrajovou
podminkou zigzag ve sméru osy X a periodickou armchair okrajovou podminkou ve sméru osy Y).

Autor préace ukazuje dobrou znalost teoretického popisu elektronovych vlastnosti grafenu na drovni
Diracovy rovnice. Vypocty prezentované v kapitole 2 jsou ziejmé plivodni a nejsou kompilatem
prevzatych vysledk.

Musim ale poznamenat, Ze prace trpi nékterymi nedostatky. Pfedné jsou diskuse vyrazli pro vodivost
v kapitole 1 a dale jeji odvozeni v kapitole 4 stru¢né a slozené z technikalii, coZ se negativné
projevuje na Citelnosti a pochopitelnosti téchto ¢asti pro bézného cCtenadte. Dale prace obsahuje
nektera nespravna tvrzeni nebo pieklepy v rovnicich, které sice neovliviiuji zavérecna tvrzeni, ale
snizuji celkovy dojem z prace. Napiiklad tvrzeni v ¢asti 2.2 o 4n-periodicité feSeni Diracovy rovnice
neni spravné, protoze feSeni nejsou pravé spinory. Namisto toho reprezentuji dvojkomponentni
vlnovou funkci s béznou periodicitou 2n. Nakonec, ¢islovani obrazkl v popiscich a dale v textu je
odlisné. Tato pochybeni ale nejsou kriticka pro konecné vysledky bakalarské prace, ktera si dle mého
nazoru zaslouzi hodnoceni “velmi dobie”.

Pripadné otazky pri obhajobé a naméty do diskuse:

1) Autor prace provedl vSechny vypoéty pouze pro kvazicastice v bodé K Brillouinovy zény.
Bylo by mozné popsat, jak provést podobny vypocet pro excitace v bod¢ -K?

2) Autor pouziva nizkoenergetickou limitu efektivniho hamiltonianu pro grafen. Je mozné
spocitat vodivost grafenu mimo tuto linearni nizkoenergetickou aproximaci?
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