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Slovni vyjadfeni, komentare a pfipominky vedoucthe/oponenta:

Predlozena diplomova prace je vénovana experimentidlnimu studiu vlivu externiho tlaku na
fyzikalni vlastnosti vzacnozeminnych sloucenin. Jako ptiklad byla zvolena sloucenina Ce2Pd:In.
Prace je psana v anglickém jazyce, coz ocenuji velmi kladné. Vysledky prace jsou tak pfistupné i
zahrani¢nim skupinam.

Clenéni piedkladané diplomové prace do jednotlivych kapitol je viceméné standardni. V uvodnich
trech kapitolach je stru¢né uveden fyzikalni zaklad studovanych jevli nezbytny k zdkladnimu
porozuméni magnetismu v latkdch se vzacnou zeminou, piehled dosavadnich poznatkl o
vlastnostech R2T2X (R = vzéacna zemina, T = tranzitivni kov, X = p-kov) sloucenin a podrobny
¢tvrta kapitola, ktera je vénovana prezentaci a diskuzi ziskanych vysledka - fyzikalnich vlastnosti
slouceniny Ce2Pd2In a vlivu aplikace externiho (hydrostatického nebo jednoosého) tlaku na tyto
vlastnosti. Nasleduje strucny zavér a literatura.

Piedchozi studie odhalily u slouceniny CeoPdzIn piitomnost dvou magnetickych fazovych
prechodu. Pti teploté¢ Tn = 4.5 K se sloucenina CezPd2In usporadava feromagneticky. Pti dal$im
snizovani teploty se magnetické uspotadani méni na feromagnetické (Tc = 4.1 K). Pozice fazovych
piechodt byla nové stanovena (pomoci analyzy teplotni zavislosti mérného tepla) jako Tc = 4.16 K
a Tn = 4.65 K. Nalezena hodnota saturovaného Ce magnetického momentu ¢ini 1.87ug/Ce.

Vliv aplikace externiho tlaku na fyzikalni vlastnosti studované slouéeniny je velmi zajimavy.
Vnéjsi hydrostaticky tlak ovliviiuje oba pozorované piechody, avSak zmény Néelovy teploty
nejsou tak vyznamné jako v ptipadé Curieovy teploty. Vlivem aplikovaného hydrostatického tlaku
se ferromagnetické uspotfadani posunuje do nizsich teplot, kdezto antiferomagneticky prechod neni
mechanickym tlakem pfili§ ovlivnén. Hydrostaticky tlak vede ke snizeni nasyceného momentu.
Nameétena data umoznuji konstruovat fazovy p — T diagram.

Diplomant v praci naznacuje i mozny postup pro dalsi studium vlastnosti slouc¢eniny CezPd2In. Pro
kompletni vykresleni fdzového p — T diagramu je nutné studium ve vysSich tlacich, které
diplomant odhaduje na 5 GPa. Odhadovany tlak by mél byt dostate¢né velky k uplnému potlaceni
feromagnetického stavu.

Zavérem rada konstatuji, ze Bc. Petr Kral ptedlozil praci, ktera obsahuje znaéné mnozstvi
puvodnich vysledki a je vyznamnym piispévkem do vysoce aktualniho vyzkumu
vzacnozeminnych sloucenin. Diplomant prokazal schopnost samostatné védecké prace s vyuZitim
dostupného experimentalniho vybaveni. Domnivam se, ze prace nepochybné spliuje pozadavky
kladené na diplomovou praci. Praci doporucuji k obhajob¢ a vétim, ze bude uspésné obhajena.

Piipadné otazky pri obhajobé a naméty do diskuze:

1. Krystalova struktura studované slouceniny CeoPd2In je popisovana jako vrstevnatd struktura
skladajici se z vrstvy obsahujici atomy ceru a druhé nemagnetické vrstvy obsahujici ostatni atomy.
Diplomant pfi popisu tvrdi, Ze vrstva, ktera neobsahuje cer, je nemagnetickd. Obecné vSak atomy
tranzitivnich kovli mohou nést magneticky moment. Jak je tomu v ptipad¢ sloucenin RpT2X?
Existuje n&jaky divod, pro¢ by nemohl byt magneticky moment na atomech tranzitivniho kovu?
Byly provedeny n&jaké experimenty, aby se toto vyvratilo/potvrdilo? Jaké experimenty by mohly
ukdzat pfitomnost magnetického momentu i na atomech tranzitivniho kovu?



2. V kapitole 4.1 je ukdzana teplotni zavislost mfizovych parametr. Na danych zéavislostech neni
vidét vliv magnetického usporadani v nizkych teplotdch. Na strané 31 se piSe, Ze byl studovan i
teplotni vyvoj nejkratSi mezicerové vzdalenosti dce-ce, ktera viak v praci ukazéna neni. Podobna
zavislost mfizovych parametrti na teplot¢ byla nalezena i na izostrukturnich slouc¢eninach U2Ni2Sn
[S. MaSkova et al., Phys. Rev. B 99 (2019) 064415] a U2Pd2Sn [A. Purwanto et al., Phys. Rev. B
50, 6792 (1994)] - tedy na teplotni zavislosti mfizovych parametri neni pozorovan zadny efekt
magnetostrikce. Vzhledem k tomu, Ze atom U nelezi ve fixni poloze, ale ma volny parametr x (X,
x+1/2, 1/2), je nejkratsi vzdalenost mezi atomy U déana i jejich polohou. V dusledku toho je u
slou¢eniny U2Ni>Sn magnetostrikce pozorovana na nejkratSi meziatomové vzdalenosti v bazalni
roving. Jak je tomu v piipad¢ slouceniny Ce2Pdz2In?

Praci
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uznat jako diplomovou/bakalaiskeu.
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