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Slovni vyjadieni, komentare a pripominky vedeueiho/oponenta:

Predkladana diplomova prace se zabyva studiem vlastnosti vybranych terndrnich
intermetalickych sloucenin na bazi ceru, vystavenym ptsobeni vysokych hydrostatickych tlakda.

Na prvnim mist¢ bych radd zdiraznil, Ze objem experimentalni prace je znacné
nadstandardni. Z pohledu instrumendlni naro¢nosti byla prace ve svém zadani velmi ambiciozni,
do velké miry ptesahujici obvyklé naroky na diplomovou praci. Neni béZzné, aby student béhem
dvou let navazujiciho magisterského studia uspésné ovladl ne¢kolik technicky naro¢nych disciplin.
Ptiprava kvalitnich monokrystali a jejich charakterizace (v této praci dokonce za pouziti dvou
technik — flux, triarc), pfiprava n€kolika typu tlakovych méteni v anvilovych i pistovych komorach
a kombinace extrémnich tlakli s velmi nizkymi teplotami, jsou technicky i casové narocné
discipliny samy o sob¢. Prace byla navic rozsifena nad ramec pivodniho zadani o studium dalsi
slouceniny a detailni charakterizaci 3 tlakovych vyménnych médii, pouzivanych v tlakovych
experimentech.

Prace studenta na hlavnim tématu — hledéni supravodivosti v sloucenin¢ CeCuAl; - byla
navic ztizena poruchou rozpoustéciho refrigerdtoru v spole¢nych laboratofich MFF-FzU a
probihajici pandemii. Pfislusné nizkoteplotni tlakové experimenty byly pfes zminéné potize
realizovany na spratelenych pracovistich na Slovensku a v tomto ohledu je na misté vyjadtit obdiv
nad enormnim nasazenim studenta a GspéSnym zvladnutim vytycenych cilti. Jako pfijemny bonus
1ze povazovat fakt, ze na zaklad¢ této prace byly vytvofeny dva ¢lanky, které jsou momentalné v
recenznim fizeni. Praci doporucuji uznat jako diplomovou s hodnocenim “vyborné”.

Piipadné otazky pri obhajobé a naméty do diskuze:
1) Krystalové struktury obou studovanych sloucenin.

a) Z prace a odkazl v ni je patrné, Ze velmi kvalitni krystal CeCuAl; byl pfipraven dive na KFKL.
Informace o struktufe je mozné nalézt v ¢lancich v odkazech, nicméné vzhledem
k nejednoznacnosti diive publikovanych praci ohledné variaci krystalovych struktur a jejich
dulezitosti pro moznou piitomnost supravodivosti by bylo vhodné, aby byla explicitné¢ ukazana
pritomnost “spravné” BaNiSn3 struktury pfimo v praci.

Mohl by student predvést vysledky strukturni analyzy a pfitomnost dané faze?

b) Podobné pro druhy material — CeRhSi3 — jehoz vzorky vypéstoval student v ramci této prace.
V textu je uvedeno, Ze na rozdil od CeCuAls, je v ptipadé CeRhSi3 jednoznac¢né urcena struktura,
v textu jsou vSak obrazky z EDX analyzy (kompozice), Laugramy (orientace vzorku), ale postrada
detailn¢jsi informace o vyhodnoceni struktury. Predpoklddam, Zze diky rozmérim vzorki
ptipravenych metodou fluxu bylo extrémné obtizné ziskat data praskové difrakce, nicméné lze i
v tomto ptipad¢ alesponi ptiblizn¢ demonstrovat strukturni parametry materidlu napt. z Laueho
difrakce?



2) Jak byla v teplotnich zavislostech elektrického odporu CeRhSi3 (obrazek 27) urovéna kriticka
teplota supravodivého prechodu indikovana Sipkami v grafu? Sledovani zacatku ptechodu je
v principu spravné, nicmén¢ na prvni pohled neni jasné, jak byl tento bod identifikovan a lze si
predstavit znacnou volnost v urceni kritické teploty. Zejména u nejvysSSiho métfeného tlaku
4.6 GPa — nem¢l by byt ptechod az u teploty ~ 0.3 K, kde dochazi k strmému poklesu méteného
odporu? I kdyz teplotni rozsah neumoznil kompletni pfechod do SC stavu, stejnym zptsobem byla
naznacena pritomnost supravodivosti pti méteni v tlaku 1.1 GPa, obr. 26 b)

3) Detailni studie vlastnosti 3 tlakovych medii ze série Daphne 7000 byla provedena v pistové
komofte limitované maximalnim tlakem 3 GPa, kterd je diky své prakti¢nosti (vetsi pracovni
prostor, podstatné snadnéjsi ptiprava), pouzivana pro vétSinu experimentd, kde postaci jeji limit
dosazitelnych tlakti. Motivaci prace na cerovych 113 slouceninach bylo rozsifeni existujicich dat
do vyssich tlakdi pomoci komor typu Bridgeman-anvil, kde je obecné rozlozeni tlaku odlisné od
pistovych komor. Lze z prezentované studie ucinit né¢jaké zavery pro hydrostaticitu danych médii
v téchto podminkach, ptipadné planuje se obdobna studie vlastnosti vyménnych médii i v tomto
typu tlakovych komor v tlacich nad 3 GPa? Jaké tlakové medium bylo pfi experimentech
s CeRhSi3 a CeCuAl; pouzito? Ptislusné sekce prace tuto informaci neobsahuji.

4) Planuji student a Skolitel pokracovani studia CeCuAls a CeRhSi3? Je ziejmé, Ze v omezujicich
podminkach covid-19 a poruse rozpoustéciho refrigeratoru v nasich laboratotich bylo v ramci
casovych moznosti provedeno maximum mozné prace, ale urCit¢ by mélo smysl pokusit se
nizkoteplotni tlakové experimenty zopakovat, ptfipadné rozsifit o tlaky nad 6 GPa a jiné dostupné
méfici techniky.
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