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Prosim vypliite hodnoceni kiizkem u kazdého kritéria. Hodnoceni OK oznacuje praci, ktera
kritérium vhodnym zptsobem spliuje. Hodnoceni lepsi a horsi oznacuji splnéni nad a pod
ramec obvykly pro bakalaiskou praci, hodnoceni nevyhovuje oznacuje praci, ktera by neméla
byt obhdjena. Hodnoceni v pfipadé potieby dopliite komentafem. Komentai prosim dopliite
vSude, kde je hodnoceni jiné nez OK.

K celé praci lepsi OK hors$i nevyhovuje
Obtiznost zadani O O O
Splnéni zadani ] ]
Rozsah préce ... textova i implementacni c¢ast, zohlednéni narocnosti ] ] ]

Komentai Cilem prace bylo navrhnout a implementovat modul pro detekci objekti ve videu
Vv realném case, ktery by byl zaloZen na jiz existujicim natrénovaném modelu SSD. Autor
pouze vzal dany modul pro statickou detekci a pfimocate jej aplikoval na jednotlivé snimky
z videa. Hlavnim pfinosem prace bylo pouze sestaveni jiz existujicich komponent a knihoven
(dekodovani videa, detektor, knihovny pro préci s databazi) a jejich sestaveni do pipeline.
Autor implementoval zcela sdm pouze modul pro konverzi formatu barev, coZ je pfima
aplikace trividlnich vzorci. Nejobtiznéjsi ¢asti prace bylo zajistit interoperabilitu mezi
modulem v Pythonu a pipeline v C++ (nutno podotknout, Ze C++ si vybral autor sam z ne
zcela zjevnych divodil) a implementace porpory CUDA kernelt v pipeline a predavani dat
mezi nimi (bez nutnosti opakovaného pienosu mezi hlavni paméti a GPU).

Cilem préce bylo také provest profilovani a navrhnout optimalizace. Profilovani bylo
provedeno pomérné minimalistickym zplisobem pouhym zméfenim propustnosti jednotlivych
moduli na jednom konkrétnim kusu hardware. Autor zadné zésadni optimalizace nenavrhuje
ani neposkytuje vysvétleni pro nékteré pozorované vykonnostni nedostatky.

Celkove¢ je prace svym rozsahem a mirou splnéni zadani na hranici obahjitelnosti, nicméné
zéasadni nedostatky rozebrané v dalsich ¢astech posudku ji za tuto hranici posouvaji.
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Textova ¢ast prace lepsi OK horsi nevyhovuje
Formalni Gprava ... jazykovd tiroveii, typografickd iiroveit, citace O O O
Struktura textu ... kontext, cile, analyza, navrh, vhodnoceni, iiroveii detailu O O
Analyza ] [ ]
Vyvojova dokumentace O O 0
Uzivatelska dokumentace O ]

Komentai V prvni ¢asti prace autor vénuje jednu kaptolu na avod do problematiky. V této
kapitole se rozebiraji pouze dvé véci — reprezentace rastrovych obrazovych dat v riznych
barevnych prostorech (coz je zde pon¢kud zbyteéné podrobné a vytrzené z kontextu, zejmena
kdyz autor nepopisuje detaily reprezentace videa) a detekce objekt v obrazu (kde autor pouze
smefuje k rychlému obhéjeni pouziti detektoru SSD, coz jednak neni piili§ presvédCivé a
jednak zbyteéné, protoze SSD detektor byl uréen v zadani). Naopak zde zcela postradam
detailnéjsi rozbor fungovani SSD, bez kterého je pak napt. nemozné porozumét spoustécim
parametrim piilozené aplikace.

Analyza prace rozebira nutnost paralelizace pro plnohodnotné vyuziti sou¢asného hardware
(zndmy fakt) a obhajuje pipeline jako vhodnéjsi architekturu (oproti monolitickému kodu) pro
zpracovani videa (zndmy fakt). Neni proveden zadny rozbor existujicich systémd, které fesi
podobné problémy (napt. pipeline pro kompresi videa), nebo alespon obecnych paralelnich
frameworkd, které maji pipeline jiz implementovanou (napt. TBB). Rovnéz zcela chybi
analyza vhodnosti pouzitych knihoven (pro dekddovani videa), existujicich knihoven pro
konverzi barev pomoci CUDA (autor si implementuje sdm), nebo propojeni s databazi (¢tenar
se ani nedozvi, ze se jedna o rela¢ni databazi). Vybér samotného jazyka (kde je uvazovan
pouze Python a C++) je rovnéZz podivné odtivodnén — SSD je napsan v Pythonu, takze vybér
C++ vyrazné zesloZiti praci, nebot’ je potieba zajistit interoperabilitu mezi SSD a ostatnimi
moduly pipeline.

Experimentalni vyhodnoceni propustnosti pipeline je provedeno korektné, ale minimalisticky.
Nékteré vysledky nejsou prezentovany zcela srozumiteln€ (zejména obrazek 4.1, kde neni ani
uvedeno, co jednotlivé barvy znamenaji). Zcela postradam detailng;si analyzu profilovani (co
ptesné brzdi vyhodnocovani v jednotlivych modulech) a celkové srovnani s jakoukoli
alternativou (napf. alesponi s monolitickou implementaci, kterd je jako jedina alternativa
uvazovana v rozboru). Déle postradam jakékoli vysledky z realného nasazeni, pfinejmensim
diskusi nad tim, zda autor vyzkousel pustit sviij prototyp nad realnymi daty a zda skute¢né
detekce fungovala v redlném case.

Uzivatelska dokumentace obsahuje navod na sestaveni a ptehled spoustécich argumentt.
Hlavnim nedostatkem je zde fakt, Ze samotné argumenty se tykaji pievazné konfigurace SSD
modulu, ktery neni v praci popsan, takze ¢tenaf prace nema jak pochopit jejich vyznam.
Parametr urcujici vahy modelu navic vyzaduje vstupni soubor, jehoZ format neni nikde
popsan a neni ani fe¢eno, jak takovy soubor vyrobit.

wewr

jesté o prehled, jak je organizovan zdrojovy kod, i kdyZ vzhledem k velmi malému rozsahu
projektu neni absence piehledu kritickd. Dale by bylo vhodné uvést konkrétni piiklad, jak
vyrobit novy modul a zaclenit ho do pipeline.

Po jazykové a typografické strance je prace na velmi dobré arovni. Citace jsou korektni, ale je
jich maly pocet (disledek nedostateéné provedené reSerse a analyzy).
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Implementacni ¢ast prace lepsi OK horsi nevyhovuje

Kvalita navrhu ... architektura, struktury a algoritmy, pouZité technologie ] ] ]
Kvalita ZpraCOVénI' ... jmenné konvence, formdtovani, komentdare, testovani ] ] ]
Stabilita implementace I N B

Komentar K praci nebyla odevzdana kompletni piiloha vSech zdrojovych koda potfebnych
k sestaveni korektniho docker image (ssd detektor modul), ani neni v préci uveden link na
repozitot, kde by potebné soubory byly ke stazeni. Po dodani souborii mailem se podaftilo
docker image vytvorit a aplikaci spustit, avsak jiz pfi vychozim nastaveni parametri dodje

k béhové chybé. Vzhledem k absenci jakychkoli testovacich dat (i video jsem byl nucen
poftidit vlastni) a vzhledem k naprosto nedostatecnému popisu parametrti v uzivatelské
dokumentaci jsem byl nucen testovani zanechat. Dal$i pokus byl otestovat alespoit demo této
implementace, které bézi jako webova aplikace na serveru videolytics, avSak ani toto demo se
mi nepodatilo zprovoznit.

V¢étSina kddu je napsana v C++ (pfipadné v CUDA) vyjma wrapperu na SSD modul, ktery je
napsan v Pythonu. Struktura a dekompozice kodu je primérna, celkové obvykla pro vybrany
jazyk. Komentaie jsou velmi sporadické, ale diky rozumnym jmennym konvencim je kod
relativng Citelny.

Nejvétsim nedostatkem je navrh a implementace samotné pipeline. Autor pouziva zakladni
paralelni primitiva (thready, mutexy) a to velmi hrubym zptsobem, ktery mize vést k fadé
vykonnostnich problému (napi. kazdy modul pipeline ma vlastni vlakno, ¢imz je omezena
Skalovatelnost systému po¢tem modulti, jednotliva vlakna blokuji, pokud dojde k zahlceni
fronty atd.). Na jednu stranu by sice bylo mozné toto feSeni akceptovat jako nedokonalé, ale
viceméné funkéni. Na druhou stranu by se mélo jednat o hlavni ptinos této prace a diraz na
rychlé zpracovani je nékolikrat zopakovan v textu, takze nelze nez hodnotit tento cil jako ne
zcela vyteSeny.

V kédu se také objevuje fada drobnéjsich nedostatk, které zde neni prostor vyjmenovat. Jako
ptiklady bych uvedl zadratovani konfigura¢nich parametra pro pfipojeni k databazi (v¢etné
heslal) ptimo do kodu, opakovana alokace GPU paméti, nepfili§ vhodné pouziti shared
pointert a raw pointerti, Nnebo switch-case konstrukce s ¢astecné opakujicim se kodem.

Kladné¢ Ize hodnotit pouziti modernich nastroju pro sestaveni a deployment (cmake, docker),
na druhou stranu neni jasné, zda byl pro vyvoj pouzit systém pro spravu verzi (prace nema
odkaz na vefejnou repozitof, pticemz vzhledem k povaze prace by to bylo o¢ekavano).

Celkové hodnoceni Neprospél(a)
Préaci navrhuji na zvlastni ocenéni Ne

Datum 30. cervna 2020 Podpis
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