Posudek oponenta na bakalaiskou praci Petra Chmely

»Algorithmic aspects of intersection representations”

Bakalarska prace Petra Chmely se zabyva tématem prlnikovych grafli geometrickych objektd, a to
vesmés tzv. ,L-shapes”. Jedna se o po Castech lomené ¢ary s jednim bodem zlomu, sestavajici z jedné
vodorovné a jedné svislé ¢asti. V Gvodni Casti prace autor tyto tfidy grafli zasazuje do kontextu
dalsich obecné velmi studovanych gafovych ttid, pficemz prokazuje vynikajici ptrehled o sou¢asném
stavu pozndni v této oblasti.

Podstatnou ¢ast prace ale tvofi vlastni vysledky autora. Tém v odborné ¢asti predchazi sumarizace
techniky dlkazu NP-Uplnosti rozpoznavani prinikovych grafl lomenych ¢ar s omezenym poctem
zlomu, ktera byla publikovana v ¢lanku, jehoZ spoluatorem je vedouci prace. Tato sumarizace neni
samoucelnd, v nasledujici ¢asti ji totiz autor vyuZziva a chytre zjemnuje tak, Ze dokazuje, Ze rozpoznavat
jak L-grafy tak {L,J}-grafy jsou NP-Uplné problémy, co? je feSeni publikovaného otevieného problému
z ¢asopisu Discrete Applied Mathematics z roku 2016. V zavérecné Casti se poté autor vénuje studiu
vypocetni sloZitosti nékterych optimalizacnich problém( omezenych na vstupni grafy patfici do
studovanych tfid, ptipadné pfimo zadanych vhodnou reprezentaci. Mirné vylepsuje znamy algoritmus
pro hledani nejvétsi kliky v L—grafech, dokazuje NP-Uplnost hledani nejvétsi nezdvislé mnoZiny v téchto
grafech a na zdvér NP-Uplnost 3-obarvitelnosti i pro |_-grafy bez trojuhelnikd, coz byl dosud otevieny
problém (je znamo, Ze obecné L—grafy obsahuji vSecny rovinné grafy, proto NP-Uplnost jejich 3-
obarvitelnosti plyne z této inkluze).

Prace je psana anglicky, velmi péknym jazykem a velmi srozumitelné (s drobnymi nepresnostmi
v ¢lenech, interpunkci a na nékolika mistech uzivani mnozného &isla). Clenéni prace je vynikajici. Na
bakalafskou praci je vSak naprosto ojedinéld rozsahem nastudované a pouZité literatury i poétem a
kvalitou vlastnich vysledkl. Klidné by mohla byt predlozena jako prace diplomova. Rozhodné ji
doporucduji uznat jako bakalarskou a hodnotim znamkou

Konkrétni pfipominky a dotazy:

1) Str.5¢+.11-12 — Domnivam se, Ze ¢as neni mozZno oznacit za dvojité exponencialni ve velikosti
vstupu. Ta je totiZ s = n + log k, a tedy n* < 25, coZ neni dvojitd exponenciala.

2) Str. 5 F. 20 — same lentgh -> same lengths (pouZiti singularu by znamelo, Ze vSechny
horizontalni segmenty by mély stejnou délku).

3) Str.8+.12 —belong -> belongs

4) Str.20+. 19 — permutation with -> permutation graphs with

5) Str.21F.5—“topmost vertex” by bylo dobré definovat pfesnéji

6) Str.21F.21—set of clauses C over a set of variables X -> set C of clauses over s set X of variables
7) Str.21F.-9-cotoznamena ,crossing-free”, kdyz nékteré hrany se prekryvaji na jedné pfimce?
8) Str. 22 f. 24-25 — Tento ,,dUkaz obrazkem* by bylo dobré rozvést, napt. popsat, jak se krivky

vyhnou, kdyZ na jedné svislé primce konci nékolik klauzulovych obdélnika.

9) Str. 24-25 — dlikaz Véty 14 — chybi mi popis klauzule o 2 proménnych. V konstrukci jsou pouze
gadgety pro klauzule o 3 proménnych, ale pouzitd verze PLANAR MONOTONE RECTLINIEAR 3-
SAT pfipousti i klauzule o 2 proménnych. Prosim tuto otazku zodpovédét.

10) Str. 26-27 — dukaz Véty 15 by bylo dobré doprovodit obrazkem reprezentace pomocného
circle grafu.



