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Diserta¢ni prace: Studium azaftalocyaninu jako zhaSecu v oligo-deoxynukleotidovych
sondach

Ftalocyaniny (Pcs) a azaftalocyaniny (AzaPcs) jsou planarni makrocyklické slou¢eniny,
které maji Cisté synteticky ptiivod, byt jsou odvozeny od ptirodnich barviv — porfyrinii. Diky
rozsahlému 18 m-elektronovému konjugovanému systému maji Pcs a AzaPcs velice zajimavé
fotofyzikalni vlastnosti, a proto nachazeji uplatnéni v elektrotechnice, jako material v primyslu
¢i v medicinalnich disciplinach.

Oktaaminoalkyl substituované tetrapyrazinoporfyraziny (TPyzPzs), které patfi do
rodiny AzaPcs, maji diky extrémné rychlému intramolekularnimu pfenosu naboje prakticky
nulovou vlastni fluorescenci. VyuZitim této schopnosti v oblasti vyvoje fluorescen¢nich sond,
kde se daji tyto TPyzPzs pouzit jako G€inné zhaSece pro rizné fluorofory, se zabyva tato
diserta¢ni prace. Takovéto sondy mohou najit uplatnéni v rtiznorodych experimentech napiic
védnimi obory napf. biochemie, forenzni ¢i geneticka analyza.

Synteticka ¢ast disertacni prace navazuje na piedchozi studium TPyzPzs v nasi
vyzkumné skuping a popisuje navrh struktur a ptipravu nesymetrickych TPyzPzs ur¢enych pro
jejich odlisné piipojeni k oligodeoxynukleotidovému (ODN) fetézci fluorescencni sondy (na
jeho 37, 5" konec, respektive doprostted sondy). Zavadénim rozdilnych funkénich skupin
(hydroxyl, karboxylova kyselina a/nebo azid) 1ze pak ovlivnit zpiisob pfipojeni k ODN vlaknu.
Vhodnou volbou periferni substituce bylo docileno sniZeni agregace latek.

Dalsi ¢ast prace vyhodnocuje vliv periferni substituce na funk¢nost hydrolyza¢nich sond
(napt. TagMan® sond) béhem kvantitativni polymerazové fetézové reakce (QPCR). Prvné byla
vyhodnocovana efektivita zhaSeni TPyzPzs v porovnani s komerén€ dostupnymi zhaseci
fluorescence. Pro porovnani naSich a komer¢nich sond pro praktické vyuziti pii qPCR byla
vyvinuta v ramei této prace i modelova metoda, kde Taq polymerazu, pouzivanou v qPCR,
nahradila DNaza I. Béhem pozorovani absorp¢nich spekter bylo zjisténo, ze 1 po navazani na
ODN sondu tvoii TPyzPzs J-dimery, které jsou pro slouceniny typu TPyzPz a obecné i Pc velmi

netypickymi formami agregace.



Posledni ¢ast disertacni prace se zabyva pravé detailnim popisem tvorby J-dimert u
TPyzPzs. Vliv riznych faktorii na agregaci je popsan jak na samotnych TPyzPzs v organickych
rozpoustédlech, tak po navdzani na ODN sondu a po provedeni experimentll v prostiedi
hybridizacniho pufru. Zajimavym fenoménem u ODN sond popsanym poprvé v této praci je
tvorba unikatniho supramolekulérniho heterotetrameru tvoreného J-dimerem TPyzPzs a dvéma

molekulami fluoresceinu.



