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Text posudku:

Hlavnim dosazenym cilem préce je zrychleni vypoctu komplikované varianty hierarchického cluste-
rovani pomoci GPU.

Akcelerace hierarchickych clusterovacich algoritmi na GPU je obecné problematicka, prakticky
v8echny dostupné algoritmy jsou navrzené pro sekvenéni vypocet. Prace se konkrétné zamétuje
na variantu s metrikou uré¢enou Mahalanobiho vzdalenosti, kterd je vhodnd na relativné nizko-
dimenzionélni data (d < 30) tvorici elipsoidni Gaussovské shluky. Vypocet této vzddlenosti mezi
dvéma clustery zavisi na vypoctu kovariance v jednotlivych clusterech a mnozstvi dalsich mati-
covych operaci, coz otevird potencial pro paralelizaci.

Hlavnim pozitivnim piinosem préce je implementace, kterd souc¢asnou, pomérné dobie op-
timalizovanou CPU implementaci (software mhca, algoritmus puvodné navrhli a implementovali
Fiser a kol. (2012)) zrychluje o nékolik rddu; v zavislosti na velikosti dat a zpusobu clusterovéni au-
tor naméril zrychleni mezi 10x az 5000x. Vysledky jsou testované na realistickych datech z hmot-
nostni cytometrie. Praktickym vysledkem prace je, Ze algoritmus jde pouzit na mnohem vétsi data
nez doposud, ¢imz pravdépodobné bude mozné generovat piesnéjsi biologické vysledky. Autor cel-
kové prokazal, ze dokdze samostatné analyzovat, sestavit a optimalizovat kvalitni software pro
podporu jinych védeckych odvétvi.

Nejvétsim nedostatkem préce je nevyvéazena troven detailu ruznych ¢asti textu. Popisy pouzitych
metod, implementace a hlavnich vysledku prace (tj. zrychleni oproti ptivodni implementaci algo-
ritmu) je pomérné vycerpavajici; zajimavosti je vizudlni srovnani dendrogramti pomoci stromové
vzdalenosti jednotlivych datovych bodu. Naproti tomu chybi diskuse nékterych ocekavatelnych

témat:

e Prestoze implementace o¢ividné prosla nékolika vlnami optimalizaci a méfeni — autor na-
piiklad ukazuje, ze cachovani vétsitho mnozstvi nejblizsich sousedu kazdého clusteru nez 1

nema s pouzitou implementacni strategii smysl — text prace bohuzel popisuje vliv velkého



mnozstvi zminovanych nizkoturoviovych optimalizaci na celkovou rychlost vypoctu jen ve-
lice implicitné. Konkrétné je z autorova vystupu tézké urcit, jak moc je rychlost ovlivnéna
layoutem dat a vyuzitim atomickych instrukci, pfipadné kolik ¢asu algoritmus bézné stravi
zpracovanim kterych ¢édsti vypoctu (tj. spousténim kterych CUDA kerneli). Z textu préce
zaroven neni mozné odvodit, jakou metodologii autor zvolil pii optimalizaci, nasledkem ¢ehoz

neni mozné ani tvrdit, jestli je implementace v néjakém kontextu optimélni.

Optimalizovana verze algoritmu se od puvodni lisi v ‘malych detailech,” zbézné komento-
vanych mj. na strané 46 a v zavéru préace. Tyto ale v piipadé testovaciho datasetu ‘Nillson
rare’ zpusobily pomérné velky rozdil ve vysledcich. To nemusi byt nutné Spatné, ale rozdil by
bylo uzitetné komentovat detailnéji, piipadné ukézat pifmo na datech. Ctenaf takto nemd
moznost odvodit, jestli je rozdil zpusobeny napi. akumulaci zaokrouhlovacich chyb, néjakou
specifickou vlastnosti dat kterd mé zasadni vliv na vypocet kovariance malych clusteru, nebo
jde o artefakt existujici jen v tomto jediném piipadé. Konkrétnéjsi ukazky vysledka by byly

vhodnym doplikem soucasného rozsahu préce.

Angli¢ctina préce je na obvyklé drovni, jazykové nedostatky jsou spiSe syntaktické a stylis-

tické nez gramatické. Misty se vyskytuji tvrzeni, jejichz vyznam je i v kontextu tézké odhadnout,

vétsinou kvuli nedostateéné specifikovanym vétnym ¢lentim — napf. v popisu obrazku 1.1, ve vété

‘The choice of a linkage criterion in hierarchical clustering algorithm is wvital.’ (strana 10), ‘In the

means of the proximity’ (strana 12), nebo ‘Last, a special transformation is performed on the

inverse covariance matrix.’ (strana 34). Tyto problémy by se spolu s nékolika drobnymi faktickymi

nepiesnostmi daly odstranit dukladnéjsi korekturou textu.

Ptes zminéné nedostatky predpokladédm, ze préce poskytne zajimavy zaklad pro dalsi vyzkum

a publikace.

Praci doporucuji k obhajobé.

Praci nenavrhuji na zvlastni ocenéni.
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