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Text posudku:

Formalnim cilem préce je ,,prozkoumat problém efektivniho automatizovaného vyhodnocovani tloh z programovani
na velkém poctu pocitaciu“. Jako vyznamny aspekt problému je uveden algoritmus pro rozvrhovani hodnocenych
tloh mezi dostupné pocitace, jako dalsi body zadani zminuje zhodnoceni vlivu virtualizace na méfeni rychlosti a
pruzkum moznosti dynamické alokace pocitacu podle zatéze systému.

Reseni prace obsahuje:
— piehled kritérii pro hodnoceni tloh a pozadavki na systém pro hodnoceni tloh,
— pfehled zvazovanych konfiguraci systému slouzicich pro bezpecné spousténi hodnocenych tloh,
— sérii experimentu vyhodnocujicich stabilitu méfeni ¢asu vybranych tloh ve vybranych konfiguracich systému,
— piehled algoritmt pro rozvrhovani hodnocenych loh mezi dostupné pocitace,
— sérii experimentu vyhodnocujicich vybrané algoritmy,
— diskuzi moznosti vyuziti kontejneru, a
— diskuzi moznosti vyuziti dynamické alokace pocitaci.

Celkové praci vnimam jako spiSe ruznorodou sbirku samostatnych pozorovani pouze volné navazanych na celkové
cile. Tento rys prace je sice ¢astecné pochopitelny vzhledem k otevienému charakteru zadani, soucasné ale vyrazné
omezuje prakticky piinos prace. Domnivam se také, ze prace je ¢astecné obéti piili§ siroce pojatych experimenti —
nejasné zameéreni vede k testovani mnoha kombinaci konfiguraci, jejichz vzajemné porovnani lze jen tézko prezentovat
dostatecné kompaktné, kvuli celkovému objemu prace pak nezbyva ¢as na detailni analyzu zajimavych singularnich
vysledki. Po technické strance lze experimenty charakterizovat jako prumeérné — hezkd je celkova automatizace
experimentu, slabsi jsou nékteré detaily jako deterministické misto randomizovaného poradi méfeni, stejné jako
vyhodnoceni vlastnich méteni. Text prace je rozumné cCitelny, je ale znat, ze nékterym mistim by prospéla vétsi
formula¢ni zruénost. Préce je prevazné experimentalniho charakteru, s malym objemem kédu hlavné prototypové
a experimentalni povahy, kterému se proto v detailu nevénuji. V nasledujicich poznamkéch vysvétluji toto celkové
hodnoceni ve vétsim rozsahu.

Prestoze zadani nabizi zdanlivé jasné a ucelené téma, feSeni prace se mu ve skutecnosti nevénuje jako celku. Misto
toho zadani pouze zastresuje relativné nezavislé vysledky, kterymi jsou zejména dvé pomérné rozsdhlé sady experi-
ment1, a vedle nich pak rozsahem spiSe mensi piispévky v dalsich bodech prace. Tim trpi zejména celkova struktura
prace — ackoliv hlavnim cilem by mélo byt vyhodnocovani tloh na velkém poctu pocitact, préce se vubec nevénuje
tomu, jak velky systém si m& ¢tendi predstavit co do po¢tu a rozmanitosti tloh, uzivatelt ¢i pocitaca, a jak tyto
parametry ovliviiuji smér experimenti.

Vedle celkového pohledu na zadédni postradam také dostatecny nadhled u zduvodnéni obou hlavnich experimentu.
Cekal bych, ze vyhodnoceni stability méfeni bude predchézet tivaha o tom, jak stabilni méfeni jsou vlastné pro
hodnoceni tloh potieba, piipadné zda cas jako relativné malo stabilni a mélo pfenositelnd metrika nemuze byt
nahrazen ¢i doplnén jinymi metrikami, napiiklad poctem iteraci nebo poétem I/O operaci — nakonec pii hodnoceni
uloh muze jit ¢asto o to zmérit redlnou slozitost spiSe nez jen cas.

Podobné experimenty s rozvrhovanim by mélo predchézet vysvétleni, v jakém smyslu a v jakych situacich mé
rozvrhovani zlepsit chovani systému. Nezdd se, ze by systém stale pracoval pod takovou zatézi, aby mél libovolny
work conserving algoritmus co rozvrhovat — a pokud ano, tak by bylo vhodné nejprve blize popsat parametry takové
zatéze a ty parametry chovani systému, které by se mély pod zatézi zlepsit. Také by bylo vhodné zvazit dalsi zjevné
metody tspory vypocetniho vykonu, naptiklad oddélené planovani prekladu a méteni.

Absence jasnych cilu je patrnd i v detailech a vyhodnoceni experimentu. Ackoliv prace letmo zminuje napiiklad
ulohy z paralelniho programovani CPU i GPU nebo tlohy externiho tfidéni, pro vyhodnoceni stability jsou misto



redlnych tloh pouzity jednoduché programy, které vesmés pouzivaji mnohem méné rozmanitou paletu funkei hard-
ware. Zduvodnéni tohoto kroku je velmi struéné, jeho dopady na relevanci vysledku pfitom mohou byt znacné.
Podobné jsou pouzity pouze striktné symetrické konfigurace obsazeni procesoru, kde mérené ulohy bézi pokud
mozno co nejvice soucasné, pritom v redlném systému je takova koordinace spiSe malo pravdépodobnd a zatizeni
by se dynamicky ménilo.

Vyhodnoceni experimentu se typicky omezuje na konstatovani pozorovanych efekti, které nejsou dale analy-
zovany — to se tyka napiiklad outliert na obrézku 2.5, nepfesného méfeni wall clock time ze sekce 2.4.1, nebo
virtualizovanych béhu rychlejsich nez béht na dedikovaném hardware z obrazku 2.8. Nékteré jiné efekty, napriklad
prekvapivé rychly béh v nékterych konfiguracich s hardwarovymi thready na obrazku 2.12, jsou ponechany bez
komentare.

Prace sama také konstatuje, ze ani pouziti hardware performance event counters nevede k vysvétleni pozoro-
vanych efektu. Zde bylo moznd na misté inspirovat se nékterymi existujicim postupy pro analyzu vykonu pomoci
hardware counters, napifklad podle ¢ldnku 10.1109/ISPASS.2014.6844459.

Vhodnéjsi postupy by zrejmé byly k dispozici i pro statistické vyhodnoceni vysledku — porovnavani intervalu
spolehlivosti pruméru a smérodatné odchylky nemd jasnou interpretaci a maskuje velikost pozorovanych efektu,
misto néj bylo mozné napiiklad uré¢it rovnou intervaly spolehlivosti pro pozorované rozdily nebo poméry pruméru.

Popis experimentu s algoritmy rozvrhovéani se vénuje radé slepych ulicek — napiiklad neni jasné, pro¢ se nejprve v
sekci 3.1.2 vénuje prostor detailnimu vysvétleni komplikaci spojenych s preempci méteni, v podstaté se zavérem, ze
preempce je technicky piilis komplikovand, ale pak se presto v sekcich 3.3.2 a 3.5.2 diskutuji algoritmy vyzadujici
preempci, které sekce 3.6 hned v tvodu opét kvuli potiebé preempce zavrhne.

I v téchto experimentech lze najit zvlastni detaily — naptiklad ¢asy tloh se aproximuji normalni distribuci,
prestoze jsou k dispozici empirické distribuce z realniho provozu systému, pritom normalni distribuce mimo jiné
muze generovat (a dodané skripty také generuji) zdporné ¢asy uloh.

Celkové velmi mnoho parametru experimentu je vybrano ad hoc. Bizarné pusobi vysvétleni pro experiment s
vice typy tloh, které v jedné vété nejprve tvrdi, ze cilem experimentu je 1épe napodobit redlné pouziti systému, ale
hned ve vété nasledujici dodava, ze cetnosti uloh byly vybrany bez jakéhokoliv vztahu k redlnym. To opét nabada
k otazce, nakolik jsou vykonané experimety relevantni.

Z lepsich aspektu experimentu lze vyzdvihnout pouziti historickych dat k predikci ¢asu uloh pii planovéni. Za
zminku mozn4 stoji otazka, zda tento mechanismus nemuze poskozovat studenty, ktefi za¢nou s pomalejsim FeSenim
uloh — to totiz systém pouzije pro odhad doby béhu pfistich variant feseni a u doporuceného algoritmu shortest job
first pak bude hodnoceni téchto variant spise odkladat.

Césti prace vénované kontejnertiim a dynamické alokaci pocitaci jsou velmi malého rozsahu (véetné dodaného kédu)
a celkové odtrzené od zbytku prace. To je problém zejména u dynamické alokace, protoze ta musi hledat vhodny
kompromis mezi naklady na provoz, stabilitou méfeni a odezvou systému.

Praci doporucuji k obhajobeé.

Praci nenavrhuji na zvlastni ocenéni.
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