OPONENTNI POSUDEK

Dizertacni prace Mgr Ivany Kopové “The biocompatibility and potential cytotoxicity
of materials for joint replacement manufacturing and coating” shrnuje vysledky jeji védecké
prace na Fyziologickém ustavu, v Oddéleni biomaterialti a tkanového inzenyrstvi docentky
Bacakové. Zakladem préce jsou Ctyfi publikace a 1 manuskript, ve kterych je Mgr Kopova 3X
hlavnim autorem a 1x spoluautorem. Navic autorka uvadi dalsi 3 prace, ve kterych je
spoluautorkou (1x review a 2 kapitoly v knize), které nejsou piimym podkladem diserta¢ni
prace. Ta ma 57 stran, a obsahuje pfilozené vydané publikace, které jsou nedilnou soucasti
predlozené prace. V tvodu se autorka zabyva tkanovym inzenyrstvim v oblasti kostnich
nahrad. Podrobné¢ vyjmenovava ruzné typy ortopedickych nahrad, endoprotéz, jejich
materidlové vlastnosti s ohledem na pevnost, pruznost, kiehkost, korozi, otér a zatizeni a
jejich vlastnosti s ohledem biokompatibilitu a cytotoxicitu s dirazem na rast bunék,
osteogenni a osteokonduktivni potencidl a integraci do téla piijemce. Z tvodu vyplyva, ze
zadny ze soucasnych material neni idedlni a je tfeba dale vyvijet a testovat nové materialy
modifikace povrchii materiall, coz je vlastnim tématem ptedklddané dizertacni préace. Cile
prace jsou shrnuty do 4 bodl a zahrnuji vyvoj B titanové slitiny s vyss$i pevnosti, ale bez
ptiliSného zvySeni elastického modulu a testovani jeji biokompatibility a osteogenniho
potencialu; testovani cytotoxicity fulerénovych povrchti a studium opotiebeni Cr-Co-Mo slitin
s titanovou gradientovou adhezivni mezivrstvou a testovani cytotoxicity ulomkd a jemnych
¢astic vzniklych opotiebovavanim. Poslednim cilem je otestovat nov€ vyvinuty biosenzor pro
monitorovani ristu bunék. Tento cil tak uplné nezapada do celkové koncepce prace a je
trochu nadbyteénym. Tato publikace mohla byt zafazena i mezi ostatni prace, které nejsou
podkladem dizertace, aniz by to sniZilo hodnotu piedkladané prace. V kapitole ,,Metody* jsou
struéné popsany jednotlivé pouzité metodiky, ze kterych vyplyva, Ze autorka zvladla kultivaci
bun¢k, hodnoceni adheze, viability, bunécné morfologie, poSkozeni DNA a smacivosti
povrchu. Vlastni publikace jsou hodné interdisciplinarni s diirazem na materidlové
inZenyrstvi. Autorka se na nich podilela pfipravou a provedenim biologickych experimenta.
Kapitola ,,Vysledky* se sklada ze stru¢ného popisu vysledkl, podrobnosti, véetné obrazové
dokumentace je tfeba dohledat v pfiloZzenych publikacich. V diskuzi na 5 stranach autorka
rozebira ziskané poznatky a zasazuje je do kontextu praci jinych autorti. Ze zavéra vyplyva,
7e se podafilo vyvinout slitinu s pfidanymi ionty Fe a Si ktera méla vyborné mechanické a
biologické vlastnosti a jeji vyvoj bude pokracovat dale smérem k implantatu. Byly porovnany

staré a Cerstvé vrstvy fulerému a ty cerstvé byly dale modifikovany Ti ionty. Dale bylo



zjisténo, ze karbonovy povrch snizuje opotiebeni protézy, a modifikaci fulerénu Ti ionty, Ize
zvysit biokompatibilitu povrchu. Podafilo se vyvinout biosenzor pro detekci proliferace
bun¢k. Vysledky byly publikovany v Casopisech s recenznim ftizenim, dovoluji si pouze
oponovat zavérum nepublikovaného manuskriptu, ve kterém se konstatuje, Ze nejsou zadné
rozdily v rastu bunék v zéavislosti na poctech zatézovych cykli. Z proliferacnich kiivek
Vv redlném case u cyklid 10000-90000 a 750000-1500000 vyplyva, ze maji jiny tvar, zejména
Viog fazi a to i pfi srovnatelné adhezi. Vysledky plsobi dojmem, ze na pocatku
opotiebovavani, a naopak po velkém opotiebeni, jsou rozdily patrné a buiiky rostou pomaleji.

Po formalni strance je prace psana v anglickém jazyce, pieklepy a chyby se vyskytuji

jen ojedinéle (tabulka 3 ma Spatné ¢islo, v seznamu zkratek chybi DNA). Bohuzel ojedinéla je
i obrazova dokumentace, v celé praci jsou 3 obrazky a 3 tabulky. Vysledkova cast by si
grafickou dokumentaci urcité zaslouZzila. Soucasti prace nebo autoreferatu by mél byt abstrakt
Vv ¢eském jazyce.

K praci a do diskuze mam tyto otazky

1. V uvodu autorka pise, Ze vyrobky z nerez oceli maji vysoky obsah niklu. Sperky z
nerez oceli se pfitom prodavaji jako hypoalergické. Jedna se o jinou ocel, nez se
pouziva pro endoprotézy?

2. Jaky je nazor autorky na kombinaci (michani) hydroxyapatitu nebo kalcium
trifosfatu s mezenchymovymi kmenovymi bunikami (izolovanymi s kostni diené
nebo tukové tkané), které se pouzivaji v klinickych studiich v ortopedii, naptiklad
pfi revizi kyc€elni endoprotézy nebo pii spinalni fuzi.

3. Vase prace jsou hodné zavislé na vysledcich materidlového inzenyrstvi. Zkouseli
jste také vy néjak ovlivnit biologické parametry, naptiklad hustotou bunck,
slozenim media (destiCkovy lyzat x sérum, ristové faktory), nebo jste naopak
najeli na standardni postup, ktery jste se snazili ménit co nejméné.

4. Je 7 dni kultivace pro stanoveni cytotoxicity dostatecné dlouha doba? Nemiize se

projevit kumulativni podprahovy Gcinek castic z otért i pozdéji?

Zavérem lze shrnout, ze Mgr Kopova vV dizertacni praci prokazala schopnost

samostatné tvofivé prace a doporucuji ji udélit titul PhD.

v Praze, 30.11.2016 Doc. RNDr. Pavla Jendelova, PhD.



