Abstrakt

V stiéasnosti pouzivané totalne endoprotézy kibov majii niekol’ko nedostatkov vratane prili§
vel'kej tuhosti kovového materidlu, nedostato¢nej integracie implantatu do kosti a vysokej
miery opotrebovania ¢i kor6zie. To ma za nasledok tibytok kostnej hmoty a nasledné aseptické

uvolnenie protézy s nutnost'ou d’alsieho chirurgického zakroku.

Nepostacujuce mechanické vlastnosti su¢asnych ortopedickych zliatin riesi tato praca vyvojom
novej beta-titinovej zliatiny s koneénym zloZzenim Ti-35Nb-7Zr-6Ta-2Fe-0,5Si, ktora mé
relativne nizky modul pruznosti (do 85 GPa), vysoku pevnost’ v tahu (850 MPa) a vylepSenu
biokompatibilitu, ako aj osteokonduktivitu.

Vzhl'adom k vSeobecne nizkej osteoinduktivite kovovych implantitov sa vyvijaji rdzne
povrchové Upravy a vrstvy pre zlepSenie interakcie buniek s materidlmi, ako napriklad vrstvy
na baze uhlika. Fullerénové vrstvy sa zdaju byt slubnym kandiddtom na pokryvanie
ortopedickych implantatov vzhl'adom k ich ochrannym anti-oxida¢nym vlastnostiam. Hoci
Cerstvé Cep Vrstvy timili adhéziu a rast buniek, Ziadne zndmky bunkovej toxicity ani poSkodenia
DNA neboli najdené. Sledovana biokompatibilita fullerénovych Ceo filmov sa vyrazne zlepSila
s pribadajacim vekom vrstiev alebo s ko-depoziciou fullerénovych molekudl s atdémami titanu.
Vysvetlenie spociva v chemicko-fyzikdlnych zmenéch ako su fragmentécia, oxidacia,
polymerécia a grafitizacia fullerénovych molekul, ku ktorym dochadzalo v oboch spominanych

procesoch.

Na minimalizaciu opotrebovania a korozie Co-Cr-Mo zliatiny sme pouZili uhlikovd DLC
(diamond-like-carbon) vrstvu s medzivrstvou titdnového gradientu na zlep$enie prilnutia DLC
vrstvy ku kovovému substratu. Analyza opotrebenia po 3 miliéonoch zatazovych cykloch so
zvysujucou sa silou do 2,5 kN neodhalila ziadny viditeI'ny oter alebo odlupovanie DLC vrstvy.
Vyhodnotenie ziskanej oterovej suspenzie nepreukazalo cytotoxicitu pripadnych vznikajucich

oterovych Castic.

V poslednom projekte tejto prace sme skonStruovali biokompatibilny, plne priehladny,
diamantovy biosenzor so Sirokym rozpatim pouziteInych frekvencii na neinvazivne sledovanie
kultivacie buniek v realnom ¢ase. Hlavnou vyhodou tohto senzora je jeho opticka priehl’adnost’,
ktora umozituje mikroskopické pozorovanie zivych buniek a Siroky frekvenény rozsah snimaca

umoznujuci sledovanie r6znych bunkovych procesov.



