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Cilem diplomové prace Bc. Michala Matyase byl navrh algoritmu pro automatizovanou segmentaci zastavby
SMD v méfitku 1 : 50 000 s vyuZzitim metod strojového uceni. Diplomova prace ma vyzkumny charakter,
je multidisciplinarni, kombinuje pfistupy pouzivané v digitalni kartografii, matematice, statistice a informa-
tice. Zvolené téma je aktualni, svou narocnosti splnuje pozadavky kladené na tento typ kvalifikacnich praci,
komplexnosti zpracovani tématu vSak diplomovéa prace tyto naroky vyrazné presahuje.

Predlozena prace ma 120 stran textu a je doplnéna prilohami vetné zdrojového kédu v jazyce Python. Vlastn{
text je rozdélen do 6 kapitol.

Kapitola 2, kterd je teoretickym Uvodem do prace, je vénovana feSené problematice, zejména segmentaci
zastavby, problematice neuronovych siti a pristuplim pro stanoveni optimalnich hodnot hyperparametrii. Tato
Cast prace je velmi dobfe zpracovana, obsahuje veskery potfebny teoreticky aparat, autora za ni chvalim.

Navazujici kapitola s rozsahem 5 stran predstavuje navrzenou typologii zastavby a je soucasné feSersi této
problematiky. Autor navrhuje klasifikaci zastavby do 6 kategorii: (1) blok, (2) blok s vnitroblokem, (3) malé
a stfedni domy, (4) industrialni zastavba, (5) liniovd zastavba, (6) samota. Kategorii 2 bych doporucoval
oznadit jinak, stavajici nazev evokuje, Ze se jedna o rozsiteni (1), avsak jedna se o jiny typ tvoreny pfevazné
fadovymi domy (v praci vSak vysvétleno). Pro uéely ZM 50 je tento vybér vhodny, v textu vSak postradam
Sirsi kartografickou diskuzi k této problematice (napf. ve vztahu k Géelu mapy, méfitkovému &islu cilové mapy
¢i poctu kategorif).
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segmentace vyuziva cestni sit (resp. liniové bariéry), pro eliminaci nerovnomérnych shluki je pouzita metoda
DBSCAN. Ptiznaky pouzité pro segmentaci kombinuji geometrické charakteristiky budov (8), shlukd budov
(11) a jejich vzajemné prostorové vztahy (3). Volbu a polet priznakl povazuji za dostateény a dobre zdi-
vodnény. Autor vénoval velké Gsili nalezeni vhodného klasifikatoru (celkem jich pouziva 7). Protoze rozlozeni
geometrickych charakteristik v souboru nemusi splihovat normalni rozdéleni a jsou pouzity nerobustni cha-
rakteristiky (smérodatna odchylka), klasifikatory s pfedpokladem normalniho rozdéleni vstupnich dat ziejmé
budou dosahovat horsich vysledkii. Avsak v praxi se tento predpoklad nepotvrdil, rozdil mezi nejlepsi a nejhorsi
variantou je zhruba 10%.

Velky prostor je v této kapitole vénovan volbé optiméalnich parametrii metod, které budou pouzity pro kla-
sifikaci zastavby: logistické regresi, neuronovym a hlubokym neuronovym sitim. Autor na zikladé rozsahlého
testovani vysledki klasifikace diskutuje problematiku navrhu vhodné architektury neuronové i konvoluéni neu-
ronové sité a vyladéni jejich parametrd. Pro prvni dvé metody se také vénuje vybéru vhodnych pfiznaki (u
obou metod se li§i), a to na zakladé principu dekorelace; k tomuto kroku vyuzivd 3 riizné standardizované
statistické testy. V konec¢ném vysledku tento krok zfejmé povede k vylepseni vysledkii segmentace. Treti me-
toda zalozena na hlubokych neuronovych sitich nepracuje s ptriznakovym prostorem, vyuzivd pouze binarni
rastrovou reprezentaci zastavby.

Za drobny nedostatek povazuji popis formou textu v mistech, kde by bylo efektivnéjsi pouzit vzorec, nerovnost,
podminku a volny prechod mezi popisem statistickych metod a implementaci testd v jazyce Python (napf.
~pro urceni, pri jaké mite korelace dochazi k nejvyssi pfesnosti klasifikace byl vyuZit jednoduchy for cyklus",
str. 67; zprehlednil by se tak text prace. Taktéz bych zvazil, zda na str. 52 uvadét, co je to suma &i aritmeticky
pramér. V textu je vhodné se vyhnout pouzivani viceznakovych proménnych (pr pro prostorové rozliseni). Lépe
nez ,,azimut budovy" (str. 54) je pouzit termin hlavni smér budovy. Jako alternativu ke stavajicimu pfistupu,
kdy jsou pro vypocet priznakill vyuzity riizné open-source knihovny, a tento krok trva v radech desitek hodin,
bych autorovi navrhoval tyto implementovat formou modulii v jazyce C, a z Pythonu je nasledné volat. Nékteré
formulace je nutné vylepsit: |, fitovani logistické kfivky je iteracni proces", str. 71.



Prehled vysledkid navrzenych metod je uveden v kapitole 5. Vstupni data byla tvorena vice nez 1.1 mil. bu-
dov a predstavuje relevantni mnozinu, na které Ize ovérit funkcionalitu navrZzeného Yeseni. Velmi ocenuji, ze
autorovo feseni funguje i nad takto rozsahlymi daty (ve véts$iné DP pracujeme s datasety o 2-3 fady mensi).
Dosazené vysledky povazuji za inovativni a pfinosné. Autor se zabyva efektivitou segmentace jednotlivych
kategorii zastavby vzhledem ke 3 navrzenym metodam. U kategorii, kterou jsou dobre geometricky definova-
telné (samota), dosahuji segmentace vybornych vysledkd, u jinych (blok s vnitroblokem) jsou vysledky o néco
horsi. Autor vysledky a jejich hodnocenf Siroce diskutuje z kvalitativniho i kvantitativniho pohledu, k tomuto
Gcelu pouziva nékolik kritérii.

K této ¢asti mam dotaz: jak interpretovat vysledky Gspésnosti sesgmentace vzhledem k faktu, ze doposud nenfi
od CUZK k dispozici klasifikace ,spravna"; tj. etalon, ke kterému bychom méli srovnavat.

Vysledek segmentace je zavisly na velkém mnozstvi vstupnich faktord, které se autor snazil optimalizovat pro
konkrétni datové sady. Zajimavé by bylo vidét, jaka je prenositelnost feseni pro podobny typ kartografickych
dat z jiného zdroje, ¢i zda navrzeny postup funguje i pro jind méfitkova Cisla. Problém strojového uceni
predstavuje absence obecnosti fesSeni, vétSinou poskytuje vhodné vysledky pro konkrétni typ dat. Prosim o
zodpovézeni této poznamky pri obhajobé.

Graficka droven prace vetné obrazovych vystupil (v textu prace vice nez 50) je vynikajici. Autor vykonal
obrovské mnoZzstvi prace, a to jak z pohledu metodického, tak implementacniho. Navrzeny postup Feseni
segmentace zastavby je inovativni a dosahuje vybornych vysledkii. Téma zpracoval v neobvyklé Sitce i hloubce,
prekroCil tak pozadavky bézné kladené na tento typ kvalifikaéni prace. Praci povazuji za inovativni, podafilo se
spojit kartograficko-informaticky pohled na problematiku automatizované kartografické generalizace v mite,
kterd doposud v CR nebyla pouZita. Diplomova prace naznauje, kterymi sméry by se mohla problematika
kartografické generalizace a podobnych Gloh bez jasné geometrické definice, v budoucich letech ubirat...

Dosazené vysledky doporucuji publikovat v odborném cCasopise popf. praci vydat knizni formou; vysledky by
mohly byt p¥inosné i pro CUZK. Za celkové zpracovani navrhuji Bc. Michalu Matyasovi udélit pochvalu a
zaradit DP do soutéze o nejlepsi studentskou zavérecnou praci.

Zadané téma byla splnéno, prace nevykazuje formalni ¢i obsahové nedostatky. Na zakladé vyse uvedeného

doporucuji predlozenou diplomovou praci k obhajobé a hodnotim ji stupném

-viborné-.
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