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VYUZITI NOVYCH TYPU UHLIKOVYCH ELEKTROD PRO VOLTAMETRICKE
STANOVENI ORGANICKYCH LATEK

The Use of New Types of Carbon Electrodes for Voltammetric Determination of
Organic Compounds

Dizertatna praca Mgr. Terezy Birhanzlovej predstavuje vedecky spis s klasickym &lenenim.
Praca mad dobru vecnu aj graficku Gpravu, je doplnena képiami 3 povodnych vedeckych prac,
v ktorych je dizertantka prvou autorkou.

a) Aktualnost’ zvolenej témy

Dizertatnd praca sa venuje vyvoju a vyuzitiu nového typu voltampérometrickych elektrdd,
konkrétne uhlikovej filmovej elektrody na amalgamovom substrate (CFE) a striebornej tuhej
elektrody (AgE) modifikovanej mnohostennymi akarboxylovanymi jednostennymi
uhlikovymi nanotrubi¢ckami ato pre stanovenie organickych polutantov vo vzorkach
zivotného prostredia. Praca porovndva moznosti vyuZitia viacerych elektréd vratane lacnych
elektrod pripravenych sietotlacou ¢im je zaujimava aj z pohl'adu zelenej analytickej chémie.
Z tychto aspektov hodnotim dizertaénui pracu ako tematicky vel'mi aktudlnu z vedeckého aj
praktického analytického hl'adiska.

b) Ciele dizertacie a ich splnenie

Ciele dizertatnej prace su jasne formulované na s. 11 a prezentované dosiahnuté vysledky ako
aj zaver dizertaCnej prace reaguju na ne jednoznaénou informéciou o ich splneni.

c) Zvolené metody spracovania

Dizertantka pri plneni zamerov dizerticie pouzila adekvéatne pristupy a pomerne Sirie
spektrum elektrédovych materidlov a elektroanalytickych technik a tieto experimentalne
rieSenie riadne opisala. Aj tito stranka sved¢i o vyvoji a zvladnuti si¢asnych modernych
trendov vo viacerych podoblastiach analytickej chémie.

d) Vysledky dizertacnej price a nové poznatky

Pomerne znatne rozsiahlym a systematickym metodickym pristupom dosiahla doktorandka
velmi cenné pdvodné poznatky v predmetnej oblasti elektroanalytickej chémie a préace
s chemicky modifikovanymi elektrodami sved¢iace o spravnosti vyberu a perspektivach
zvolenych postupov. Vypracované analytické metodiky si naleZite parametricky
charakterizované a validované. Pri hodnoteni tychto aspektov dizertatnej prace je tiloha
oponenta ulahCena skutoCnostou, Ze ¢iastoéné vysledky dizertacie uz boli publikované
v renomovanych impaktovanych &asopisoch Electroanalysis, Monatshefte fiir Chemie -
Chemical Monthly, Journal of Electroanalytical Chemistry (zaslané do tlate) ako aj
v domécich Chemickych Listoch. Ocetiujem tiez zaradenie vysledkov ziskanych v ramci
odbornej stdze na Univerzite v Regensburgu u prof. F.-M. Matysika, ¢o potvrdzuje vyspelost’




doktorandky aj na poli medzindrodnej vedeckej spoluprace. Konstatujem, ze vysledky
dizertatnej prace su v sulade so suc¢asnymi trendmi a poznanim v predmetnej oblasti.

¢) Prinos pre d’alSi rozvoj vedy a techniky

Dizertatnd praca nepochybne predstavuje vedecky a technicky prinos v podobe novych
poznatkov o vyuZitelnosti elektroanalytickych senzorov a metdd pre finanéne nenaro¢né a
uzivatel'sky jednoduché aplikacie v analytike Zivotného prostredia. Z hladiska d’alSieho
rozvoja vedy sa tak touto pracou autorka pohybuje na poli viacerych oblasti analytického
vyskumu a environmentdlneho monitorovania.

Otazky a pripomienky:

1. V praci sa vyskytuje oznacenie pevna elektroda aj tuhd elektroda. Aky v nich vidi
dizertantka rozdiel?

2. Na s. 29 ma zaujala informaécia .,...na filmech o stejném slozeni (COOH-SWCNTs v
H,O: 1:1)...%, o aky pomer sa jedna?

3. Pre aplikéciu chitosanu praca uvadza literarny odkaz 79. Na pracovisku oponenta su
skisenosti s tymto biopolymérom po istej uprave komeréného preparatu (vid’
v dizertacii necitované prace Anal. Sci. 2008, 24, 711-716 a Electroanalysis 2009, 21,
563-572). V casti ,,4.3 Aparatura, pracovni postupy areagencie” nenachidzam
informaciu o pouzitom preparate. Mohla by dizertantka uviest' podrobnejsie kroky
veduce k aplikéacii chitosanu ako modifikatora elektrody, pripadnej hydrolyzy
komer¢ného preparatu a pod.?

4. Pre sledované latky sa v praci dosiahli pomerne nizke limity detekcie a sti¢asne
koncentracna citlivost’ signdlu aZz do pomerne vysokych koncentracii. Existuju
legislativne udaje o ich pripustnej pritomnosti vo vodach?

5. Nakolko podl'a platného medzinarodného metrologického slovnika merat’ mozno len
velic¢inu (teda prid. koncentraciu a pod.), s v praci pouzité vyjadrenia ,,méfena 1H-
NMR a 13C-NMR spektra“, ,,Voltametrickd méfeni 8-NQ*, , Kalibra¢ni zavislosti
byly pro obé metody, DCV 1 DPV, proméfeny®, ,,Modelové vzorky 2-NP v pitné vodé
byly méfeny®, ,,méfeni opakovatelnosti*, skor laboratérnym slangom.

Zaver

Vyssie uvedené otazky a pripomienky smeruju k diskusii o moznej prezentdcii vysledkov a
nijako neznizuju kvalitu dizerta¢nej prace. Kon$tatujem, Ze dizertatna praca Mgr. Terezy
Birhanzlove] jednozna¢ne dokumentuje zvladnutie metodiky vedeckej prace, schopnost
samostatne tvorivo a vedecky pracovat’ a ziskat relevantné povodné vedecké vysledky.
Predlozent pracu preto odporu¢am ako podklad k obhajobe apo jej uspesnom obhajeni
v zmysle platnych predpisov sthlasim s udelenim Mgr. Tereze Birhanzlovej vedecko-
akademického titulu ,,philosophiae doctor* (Ph.D.).

V Bratislave 21. 5. 2020

/ 7 )
1 /) }{Q‘ (,?CO} g/
("t‘li A :

Prof. Ing. Jan Labuda, DrSc.



