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ABSTRAKT

Tato prace se zabyva vyzkumem vybavenosti pfirodopisnych kabineti a uc¢eben na
vybranych zékladnich Skoléch v Praze a na Znojemsku. Cilem mé préce je tak zjistit, jaké
didaktické pomiicky se v kabinetech a ucebnéach nachézeji a jsou-li pouzitelné ve vyuce.
Metodami, jako je srovnavani a analyza, jsem zpracovavala data, ktera jsem ziskala na
vybranych skolach. Vysledky mého vyzkumu odpovédé€ly na stanovené vyzkumné otazky.
Ty odhalily rozdily mezi kabinety prazskymi a t€émi v okrese Znojmo. Dale mtj vyzkum
dopomohl k popsani stavu pomucek, urceni jejich stafi, ale také k jejich rozd€leni a
charakteristice. Ma prace by mohla byt pfinosem pro didaktiku pfirodopisu na onéch
vybranych zakladnich $kolach a také pro uéitele na ostatnich zakladnich $kolach v Ceské

republice.

KLICOVA SLOVA
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ABSTRACT

This bachelor thesis is focused on the research that explores and describes the
equipment of natural history rooms and classes at selected elementary schools in Prague
and in the Znojmo district. The target of this study is to find out what kind of teaching aids
are located in the natural history rooms and classes and also to tell if those aids can be used
by a teacher in the natural history lessons. By methods like comparing and analysing, I
elaborated and processed the data which I obtained at selected elementary schools. The
results of this study answered my explorative questions. The answers revealed the
differences between natural history rooms in Prague and in Znojmo district. Because of
these results I was able to determinate the age and conditions of all teaching aids as well
as their types. My thesis will be hopefully useful for natural history didactics not only at
selected elementary schools but also for other elementary schools or teachers of natural

history.
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Uvodni slova

Zakladni Skola je pro mnohé prvnim zdrojem leckterych dovednosti, maje na mysli
Steni, psani nebo poditani, a také rizného poznani. Zak se tak muize poprvé setkat
napiiklad se zemépisem a mapami, fyzikou a pokusy nebo s prirodovédou a ptirodninami,
piipadné modely, plakaty ¢i preparaty. Aby mu bylo toto poznani pomoci ptedchéazejiciho
vyc¢tu didaktickych pomtcek nabidnuto a umoznéno, mély by byt tyto pomiicky na Skole
v kabinetu ptitomné, dostupné, a hlavné¢ ve vyuce vyuzitelné. Je ale otdzkou, jaké
konkrétni pomucky se v ptfirodopisnych kabinetech a ufebnach na zékladnich Skolach
nachdzeji a zda jsou v takovém stavu, aby je mohl ucitel v hodiné ptirodopisu pouzit.

Vejdeme-li do ptirodopisného kabinetu na zékladni Skole, at’ jiz jako Zak, ¢i jako
ulitel, Casto vlastné vibec nevime, co vSe se v takové mistnosti muze nachazet. Onen
domnély ¢&i odtivodnény piedpoklad o nevédomosti uéitelti piirodopisu na ZS, co vlastné
maji v kabinetu, byl jednou z mych z hlavnich motivaci, kdyz jsem zacinala psat tuto praci.
Jako budouci pedagog bych rdda méla piehled o tom, jaké mam moZnosti, co se tyce
vybéru didaktickych pomtcek a vyukovych material na skole, na které budu ptisobit.

Pomicky, které jsem dle o¢ekdvani nalézala ve vybranych kabinetech jak v Praze,
tak na Znojemsku, jsem se snazila popisovat, urovat a katalogizovat. V ramci tohoto sbéru
dat jsem se snazila postupné zodpovidat vyzkumné otdzky, které jsem si na pocatku prace
stanovila. Hledanim odpové€di na mou prvni vyzkumnou otdzku zjiStuji, co vSe se
v prirodopisnych kabinetech na zakladnich Skolach v Praze a na Znojemsku nachézi a jsou-
li to opakujici se sady pomicek, ¢i je kazda z mych vybranych zakladnich Skol vybavena
odlisSnym zplsobem. Daéle zjistuji, jak dlouho se veskeré popisované pfirodniny a
didaktické pomiicky v kabinetu nachazeji, ptipadné¢ zda jsou informace na nich uvedené,
napiiklad na riznych plakatech a zobrazenich, je$té dnes relevantni. Skrze svij vyzkum si
téz chci ovétit predpoklad, zda jsou prazské zakladni Skoly a jejich kabinety a

specializované tfidy 1épe vybavené pomuickami nez kabinety a tfidy na Znojemsku.



1 Teoreticka vychodiska
V nasledujicich kapitolach formuluji teoretické zaklady k tomu, co je predmétem
mého zkoumdani a mé prace. Snazim se zde nalézt pramenné i systematické podklady, které

mohu pouzit v praktické casti prdce i samotného vyzkumu na vybranych zakladnich

Skolach.

1.1 Modely a ostatni didaktické pomiicky ve vyuce prirodopisu

Dle informaci, které zveiejiiuje Ceska $kolni inspekce, jsou &edti Zaci zapojeni do
vyzkumu PISA. Jedna se o testy, v nichZ se v mezinarodnim méfitku zjistuje a porovnava
Stenaiska, matematicka a také ptirodovédna gramotnost u patnactiletych zaka.' Z vyzkumu
a jeho vysledné zpravy z roku 2018 je patrné, Ze urovein ptirodovédné gramotnosti ¢eskych
patnactiletych se oproti celkovému priméru viech Z4ki mirné zvysuje (Ceska skolni
inspekce 2018).> Z toho lze usoudit, ze Zaci zakladnich $kol se snad za&inaji vice zajimat o
piirodu.

Snad by se ale tento zajem dal jesté zvysit, bude-li Zak moci jiz na zékladni Skole
ptijit do styku s kvalitnimi a fakticky spravnymi, odbornymi didaktickymi pomickami
z kabinetu (Altman 1972).” Nejenze ty by mohly Zakovi dopomoci k pochopeni probirané
problematiky ¢i jevu, ale téZ jej nauci praci s plastickym trojrozmérmym ¢i obrazovym
materidlem.* Je viak tieba brat v potaz fakt, e zvySeni zakova zajmu o ptirodu
samoziejmé ovlivituje daleko vice faktorti (Sibravova 2016). Mezi n& patfi napiiklad
inspirativni ucitel pfirodopisu, zajimava kniha s pfirodopisnou tématikou, zajem rodici a
ptatel o pfirodu nebo potéSeni z pobytu vni a podobné (Delpech 2002). Leckterych
z téchto vyjmenovanych vlivii se mladym Zakiim nedostava nebo jsou jejich moznosti
v téchto ohledech minimalizovany z hlediska socidlniho, finan¢niho ¢i osobniho aj.

Prace s modely Cini zaklim jisté potize, jak ostatné téz uvadi Setieni PISA

(Stuchlikova a Janik 2015). I proto myslim, Ze je vhodné nalézt takové vyukové modely a

' Vice o vyzkumu PISA je na webové strance jeho ptivodce OECD (OECD 2018).

? Prezentace téchto vysledki je dostupna na webovych strankach Ministerstva 8kolstvi (MSMT CR 2019).

? Jiz Komensky totiz tvrdil, Ze pokud bude probirana latka piedstavena tém senzoriim Zaka, jakym piedstavit
1ze, bude si z ni onen zéak vice pamatovat (Komensky 1958). Je tak znamo, Ze vyucovani pomoci nazorné-
demonstraénich metod ma v Cechéach a na Moravé dlouhou historii a tradici.

* Navic, pokud by zak s pomiickou, naptiklad s modelem & jakoukoliv ptirodninou, pracoval ve skuping
s ostatnimi z&ky, mohl by se ptiucit kolektivni koordinované praci a souc¢asn¢ si definoval sviij postoj a svou
individualitu (Wake 2008).



pomtucky, diky kterym si zdk bude moci onu problematickou schopnost osvojit, nebot’
bude piinosna v nejraznéjSich aspektech zdkova budouciho zivota. Neékteii autoii a
pedagogové vsak, spiSe nez realné trojrozmérné modely, upfednostiuji 3D projekce a
rizné virtudlni obrazy vygenerované pocitadovymi programy (Kralicek 2015).° Ale
povazme, kuptikladu, pokud by se chtél zak od raného veku stat 1ékatfem, jist¢ by uvital
fyzicky kontakt a praci s modely lidského téla v hodinach ptirodopisu jiz na zakladni
Skole. Na takovych modelech mlze Zzdk nacvicovat ukony, jakych se snad chopi
v nésledujicich dekadéach jako skute¢ny lékat a bude je provadét v piirozeném prostiedi
(Cap 1962). Nekteré studie dokazuji, ze uziti plastového modelu, ktery je sou¢asti procesu
vyuky, pfinasi lepsi vysledky nez uziti modelu virtudlniho (Ha a Choi 2019). At jiz
virtudlni, ¢i ty fyzicky ptfitomné v riznych vyu€ovacich hodinach, jsou modely dilezitou a
nedilnou soucésti jak vyuky pfirodopisu, tak i samotného studia pfirody, nebot’ vétSina
biologl ve svych vyzkumnych pracich pravé s modely pracuje (Bryce et al. 2015). Proto
by m¢l byt jakykoliv didakticky model autenticky a fyziologicky i morfologicky spravny.
Takovy byva primarnim pojitkem mezi zdkem a jevem ¢i objektem, ktery onen model

zastupuje a prezentuje (Jancatikova 2017).

1.1.1 Rozdéleni didaktickych pomiicek

Funkci pfedstaveni a zobrazeni redlného jevu, objektu ¢i organismu nezastavaji
pouze modely, maje na mysli trojrozmérné, zvétSené a/¢i rozebiratelné, vétSinou plastove,
pomtcky, ale téZ pomtcky ostatni. Mezi né jisté patii trvalé preparaty naleZejici do Skolni
sbirky pfirodnin, plakaty, nau¢né tabule a jind zobrazeni a zivé modelové organismy, které
mohou byt pfitomny ve tfidach, v kabinetech ¢i na chodbéch (Jancatikova 2017). Obecné
tedy délime biologické a ptirodopisné didaktické pomicky na n€kolik kategorii, pficemz
kazdy zautorli, zabyvajicich se danym tématem, si déleni didaktickych pomucek

pfizpusobuje, zuzuje ¢i rozsifuje dle svého presvédceni a vysledkl svého vyzkumu.

> Takové modely, a nejen do biologie, poskytuje napiiklad program a pfidruzeny web zvany Mozaik a
dostupny online (MOZAIK Education 2020). Kvalita a cena modeli ze zminéné webové stranky je ale
prinejmensim diskutabilni. Otazka, zda by mohly v budoucnu pIn¢ nahradit modely fyzicky ptitomné
v hodinach ptirodopisu, by mohla byt prvni z vyzkumnych otazek nékteré z diplomovych praci nasledujicich
dekad.
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1.1.1.1 Rozdéleni dle predmétu, ktery pomiicka zachycuje ¢i kopiruje

Z toho nejpovrchnéjsiho hlediska lze pifirodovédné didaktické pomiicky, a hlavné
modely, rozd¢€lit na dvé skupiny. Prvni skupinou budiz ty pomucky, které zobrazuji jeden
objekt, Casto ve zvétSeném méfitku a velmi detailné. Druhou skupinu tvofi pomticky,
zobrazujici n¢jaky jev, proces, vztah jevl a objektli a podobné (Jancatikova 2017). Toto
rozdéleni poskytuje uciteli piirodopisu informaci o ucelu pomicky a t¢Z o formé a
moznosti jejitho vyuziti. Jako ptiklad modelu objektu 1ze uvést jakoukoliv plastovou
napodobeninu nékterého z wvnitinich organti savce. Pro piiklad modelu vztahu vicera
objektli zde mohu jmenovat model soustavy vnitfnich organti u savce, tfeba ¢lovéka.
Modelovym piikladem jevu a/¢i procesu miize byt dokumentace zivotniho cyklu néjakého
druhu hmyzu nebo model slunecni soustavy, se kterym mohou Zaci uréitym zplsobem
hybat a simulovat tak pohyb planet.® Analogické modely a pomicky, tfiditelné podle
tohoto déleni a zaraditelné do obou jmenovanych kategorii, byvaji zpravidla schématické a
Casto zvétSené (Harrison 2000).

Je tfeba mit vSak na paméti, ze ackoli lze dvé vySe jmenované skupiny pomiicek
presné definovat, ne vzdy toto teoretické rozdéleni plati i v praxi (Jangaiikova 2017). Resi-
li védecky pracovnik ve své praci takovéto dilema, mél by spravné definovat jak pojem
objekt, tak 1 pojem jev a proces. Pro mé potieby je vSak vysSe popsané rozdeleni dostacujici,

nebot’ feSeni na pfedchozich fadcich popsaného problému neni pfredmétem této prace.

1.1.1.2 Rozdéleni dle typu pomiicky
Dalsi déleni modelt vzniké na zaklad€ povahy didaktickych pomtcek. VSechno to,

co lze nalézt v ptirodovédném kabinetu a v u¢ebné, 1ze snadno rozdélit na Etyfi skupiny
(Jancatikova 2017). Jmenovite to jsou:

1. Zobrazeni

2. 3D modely

3. Sbirky ptirodnin

4

Modelové (Zivé) organismy

6 Jak ale pise Jandaiikova (2017), i model sluneéni soustavy se nachizi na pomezi mezi t&mi dvéma
skupinami, na které se v tomto pojeti pomiicky rozdé€luji. Jednotlivé zmensené napodoby planet neposkytuji
tak detailni informaci o svych ptfedlohach, jakou naptiklad podavaji modely jiz zminénych vnitinich organt
savcl. To pak vede k tivaze, zda Ize objekty, které jeste lidstvo podrobné neznd, modelovat a pouZivat ve
vyuce.
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O toto rozdéleni modell z pera doktorky Jancatikové se ve své praci budu nejvice
opirat, nebot’ se zda byt nejpiesnéjSim a také nejvhodnéj$im pro mou vyzkumnou Cinnost.
Ze svého presvédceni a téz z pribéznych vysledki svého vyzkumu piidavam do tohoto
rozdéleni jesté patou skupinu pomiicek, a sice pomicky laboratorni, nebot’ pravé pouze
pomoci nich Ize n¢které jiné didaktické pomicky, s dirazem na ty ztad pfirodnin,
zkoumat a pak pouzit ve vyuce. Mam zde na mysli jak trvalé mikroskopické preparaty,
jejichZ piivodcem jsou firmy zabyvajici se vyrobou a distribuci didaktickych pomitcek, tak
1 mikroskopické preparaty docasné, tedy ptechodné (Jancatikova 2017), jaké si v rdmci
vyuky ptirodopisu mohou zéci s dohledem ucitele sami vyrobit.

Najdou se ovSem i takové pomticky, které se pohybuji na pomezi vyjmenovanych

kategorii. Ty, v€etné jejich ptikladl, popisi v nasledujicich odstavcich.

1.1.1.2.1 Zobrazeni

Dle Jancatikové (2017) se do této kategorie tadi veSkeré malby, fotografie,
projekce pasivni ¢€ili statické (diapozitivy, folie urcené k promitani zpétnym projektorem) a
dynamické (videa). VétSina popisovaného obrazového materidlu je reprezentujici ¢i
interpretujici a poskytuje zakovi pfesné informace o entit&, kterou modeluje (Cap a Mare$
2001). Mensi mnozstvi pomiicek, spadajicich do kategorie zobrazeni, mize byt téZ razu
dekorativniho a organizujiciho, tedy Zaka motivuje s diirazem na emoce ¢i pomaha
s nalezenim souvislosti (Chromy 2011). Velikost i barevnost veskerych takovych pomicek
muze byt riiznd, vétSinou se vSak jednd o pomucky planarni. Vyjimkou jsou projekce
pfirodnin, jejichz obraz lze promitnout napf. na sténu ¢i platno, anebo téz nckteré
farmaceutické reklamni bannery, nebot’ jejich povrch Casto pokryva trojrozmérny model
tkané, naptiklad plicnich alveol.

V praxi lze do kategorie zobrazeni zatadit veSkeré vyukové bannery, postery,
plakaty s fotografiemi ¢i obrazky, nasténné obrazy, rizné manipulacni sady karet s obrazy
a podobné, které mohou byt vyrobené podoméacku ¢i primyslové firmami specializujicimi

se na vyrobu a distribuci didaktickych pomitcek.

1.1.1.2.2 3D modely
Trojrozmérné modely jsou velmi castou a dualezitou soucésti kazdého

ptirodopisného kabinetu. Uzivaji se hlavné pii vyuce tematickych blokd, jako jsou rostliny,
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zivocichové a ¢loveék. Modeluji objekty, jevy a soustavy objektl i jevli. Takové modely,
napfiklad téla organismi, orgdnové soustavy nebo organy samotné, byvaji mnohdy
rozebiratelné, aby se zak mohl 1épe seznadmit se strukturou zobrazovaného predmétu. Tyto
modely maji ale také Casto své nevyhody. Jednou z téch hlavnich je idealizovana podoba
modelovaného objektu ¢i naptiklad barevné odliSeni jednotlivych struktur (Fancovi¢ova a
Prokop 2014). To muze zaky vést k nepravdivym predstavam ohledné¢ modelované¢ho
objektu a také je miiZe tato az prehnand dokonalost modelu pfipravit o poznatky ohledné
zajimavych morfologickych anomalii redlného predmétu (Sibravova 2016).

Podle Harrisona délime modely na n¢kolik kategorii, a to dle jejich ucelu a uziti
(Harrison 2000). Nemusi se zde nutn¢ jednat o modely trojrozmérné, avsak i ty Harrison
do svého rozdéleni zaclentuje. Onéch kategorii je deset a Ize fici, ze mohou poslouzit jako
kvalitni tfidici a hodnotici néstroj v podrobnéjSich pracich a vyzkumech, které jsou
zaméfené pouze na modely a jejich vyuziti ve vyuce.” Mym u&elim poslouZi jen &ast
z téchto kategorii, ale pfesto zde uvedu vycet vSech deseti autorovych skupin druhti

modeld (uvaddim pojmy v origindlnim anglickém znéni a jejich preklad do Cestiny).

Deset typit modelt (Harrison 2000):

1. Scale models 1. M¢éftitkové modely

2. Pedagogical analogical models 2. Pedagogické analogické modely
3. Iconic and symbolic models 3. Ikonické a symbolické modely
4. Mathematical models 4. Matematické modely

5. Theoretical models 5. Teoretické modely

6. Maps, diagrams and tables 6. Mapy, diagramy a tabulky

7. Concept-process models 7. Koncepcni modely

8. Simulations 8. Simulace

9. Mental models 9. Mentélni modely

10. Synthetic models 10. Syntetické modely

7 Pro ugitele piirodovédy, kteti se rozhodnou rozttidit kabinet piirodopisu dle tohoto systému, je autorovo
dé€leni neprilis uzitecné a snad i pfili§ podrobné. Leckteré kategorie z vyctu onéch deseti moznosti, kam
zafadit né¢jaky model, by zely prazdnotou. Nelze totiz napiiklad mentalni modely skladovat v kabinetu a
uzivat je fyzicky coby vyukovou pomiicku.
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Pro potieby mé prace a pro modely, se kterymi jsem se setkavala v ptirodopisnych
kabinetech na vybranych =zakladnich Skolach, je idealnich jen nékolik z téchto
vyjmenovanych typi modeld.

Hlavni skupinu didaktickych modelii v kabinetech tvoii modely pedagogické
analogické. Jsou to vétSinou zvétSené, zdokonalené kopie realnych objekti. VétSinou jsou
vyrobené z plastového materidlu. Dale byvaji rozebiratelné ¢i nerozebiratelné ¢i pohyblivé.
Slouzi tak k lepSimu pochopeni procesii, ke kterym dochézi u realnych objekti. Odhaluji
také Zakovi vnitini struktury objekti, napt. nckterych organii, s nimiz by zdk nemél
mozZnost se setkat.

Dalsimi modely, Casto pfitomnymi v kabinetech coby pomickami, jsou mapy,
diagramy a tabulky. Do této kategorie lze zatadit hlavné geologické a jiné mapy a tabulky
s riznymi veli¢inami. Do dalSich Harrisonovych typt modell je mozné zaclenit uz jen
izolované didaktické pomicky z piirodovédnych kabinetii z vybranych ZS, napiiklad mezi

simulace lze zatadit modely jevii jako je tvorba fiéniho tdoli.®

1.1.1.2.3 Sbirky p¥irodnin
V kazdém kabinetu se lze setkat s nepfebernym mnozstvim piirodnin rtzného
puvodu a stafi, resp. presnéji rizné doby, po jakou je urcitda pomicka soucasti Skolni
pfirodopisné sbirky. Jak piSe Jancatikova (2017), kontakt Zaka s pfirodninami nelze
nahradit ani t€émi nejmodernéjSimi technologiemi, nebot’ pfi zkoumani virtudlnich modelt
a pomucek zak nikdy nevyuZije tolik smysli, s dirazem na hmat a ¢ich, jako pfi praci se
skute¢nymi pfirodninami.’ Jedna se o rozmanitou $kalu piirodnin, a tu se zde na

nasledujicich fadcich pokusim charakterizovat a popsat.

1.1.1.2.3.1 Neziva priroda
Nejdfive bych zminila pfirodniny, tedy vzorky z tzv. neZivé ptirody, majic na mysli
mineraly a horniny (Demek a Novak 1992). Systematika mineralt pracuje s chemickym
vzorcem a podle jeho skladby mineraly rozdéluje do soustav (Slavik et al. 1956). Tytéz

soustavy jsou v mineralogii platné dodnes, ackoliv doslo k modernizaci jejich nazvoslovi.

% 0 zminéném modelu se rozepisuji v kapitole Praktickd cast.

? Co se tyce poditki, které zak ziska hmatem na zaklad® kontaktu s p¥irodninou, dokaZe si s jejich pomoci
Iépe predstavit zivy modelovany organismus. Totéz plati o Cichu a jako pfiklad zde mohu uvést siru ¢i
nekteré herbarové polozky, jejichz silice jsou ¢ichem patrné i po ususeni.
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Ono dnes jiz pomémné staré nazvoslovi, které pouziva i Slavik (1956), je ¢asto pouzito
v kabinetech a pojmenovava napiiklad prostor, kde je cast mineralogické sbirky ulozena.
To, co Ize v praxi nalézt v ptirodopisném kabinetu, se tak, spiSe nez s modernim, shoduje

prave se Slavikovym (1956) relativné zastaralym nazvoslovim (viz tabulka 1).

Tabulka 1: Mineralogicky systém (Slavik 1956)
NAZEV SOUSTAVY MINERALU PRIKLADY SKUPIN MINERALU
1. Prvky Nekovové, metaloidni a kovové

2. Sirniky (sulfidy) a obdobné slouceniny = Skupina pyritova, skupina galenitova

3. Halovce Chloridy, halovce téZkych kovi

4. Kysli¢niky Oxidy, hydroxidy, hydraty

5. Kyslikaté soli Uhlic¢itany, kiemicitany, fosforeCnany, sirany
6. Organolity Uhlovodiky, pryskyfice, uhli

Koncept v tabulce vypsanych skupin minerald ma sviij ptivod v USA u autora, jenz
cely systém deskriptivni mineralogie zavedl (Dana 1869). Dana d¢lil mineraly podle jejich
chemického slozeni, respektive chemického vzorce. Cely autortiv systém minerald je tak
uspotaddn od chemicky nejjednodusSich homogennich latek az po ty nejslozitéjsi
slouceniny. Jeho piivodni soustavy a skupiny mineralti se pouzivaji i dnes, i kdyz s mensi
zménou nejen v nomenklatufe. Minerdly, s nimiZ jsem se setkala v kabinetech, budu ve
svych katalozich tiidit dle oné novéjsi kategorizace.'’ Pro snaz§i orientaci mezi vzorky
minerall v kabinetech ale pouziji starsi systém popsany v tabulce.

Podobné jako mineraly maji 1 horniny svou taxonomii. Pfestoze se jedna o struktury
sloZzené z jednotlivych minerdlli, klasifikuji se dosti odliSnym zpisobem neZz jejich
soucasti. Systém hornin, se kterymi jsem ve Skolnich pfirodopisnych kabinetech pfiSla do
styku, je Clenén podle zptsobu jejich vzniku. Jsou tedy jasné geneticky dané tii velké
zékladni skupiny hornin, a to sice horniny vyviel¢, usazené a metamorfované (Hejtman

1977). Podle stejného, témét vSude uzivaného klice budu horniny nalezené v kabinetech

12 Z webové stranky Ptirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy zabyvajici se mineralogickym systémem
(Chadimova et al. 2020), jsem vyzvédela jmenované zmény. Neékteré skupiny minerald, které Slavik (1956)
fadi mezi kyslikaté soli, maji dnes jiz samostatnou systematickou jednotku s odpovidajicim ocislovanim.
Jedna se o uhli¢itany, kiemicitany, fosforeCnany a sirany. Mimo to, skupina 7V. Kysli¢niky nese podle novejsi
nomenklatury ndzev Oxidy a hydroxidy.
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tfidit a rozpoznavat. Uchylim se také k d€leni podrobnéjsimu, které je podiizené vyse
jmenovanému. Napiiklad horniny vyvielé budu ve svych vyslednych tabulkach dat délit na
hlubinngé, zilné a vylevné (Hejtman 1977), a to pro lepsi orientaci mezi horninami a
podrobnéjsi vyzkum. Detailnéjsi popis pravé vyvielych hornin jsem vybrala proto, nebot’
se jich v kabinetech nachézi nejvice.

Délit analogickym zptsobem naptiklad horniny usazené, jimiz nejsou ptirodopisné
sbirky na zdkladnich Skolach tolik zasobeny, neni v tomto pfipad€ nezbytné, nebot’ pokud
bych rozdéleni sedimentli pouzila, je pravdépodobné, Ze by nékteré z kategorii mély
jediného zastupce ¢i téz zely prazdnotou. Podobnd situace by téz nastala, kdybych se

stejnym zptisobem rozhodla dé€lit metamorfity.

1.1.1.2.3.2 Ziva p¥iroda

Krom sbirkovych pfedmétii z ptirody nezivé fadime do této kategorie didaktickych
pomucek téz objekty z pfirody Zivé. U rozdélovani a tiidéni sbirkovych pfedméth
organického plvodu se budu spoléhat na starSi taxonomicky systém péti Tisi
organickych vzorki jakéhokoliv typu a plvodu tvofi mnohobunééné organismy
reprezentujici to, co zdk muze pfirozené potkat ¢i/a makroskopicky pozorovat. Systém
novej§i de€li Eukaryota téZ na pét skupin, nicméné zcela novych, které nazyvame
superskupinami (Adl a et al. 2012). Ono star§i rozdéleni lze také Iépe svéazat se
vzdélavacim programem na zékladnich Skolach (Jetabek a kol. 1996). To je dano hlavné
faktem, Ze ani Ramcovy vzdélavaci program a ani snahy vétSiny pedagogli nemaji zatim
namifeno k tomu, aby zafadily téma superskupin do vyuky (Machacek a kol. 2016).
Nicméné, u nasledujiciho pfedstaveni a popisu taxonomickych jednotek, do nichz lze
didaktické pomiicky organického piivodu rozdélit, budu uvadét jak fiSe z védecké prace
roku 1969, tak aktualni superskupiny.

Do kategorie zivd priroda jsem krom nize charakterizovanych skupin organismil
zatadila i tzv. kazety, tedy sktiiiky ¢i krabice s exponaty (Klimes 1983). Tyto schranky, at’
oteviratelné ¢i velmi Casto zafixované, maji hlavné ochrannou funkci (Rejman 1971).
Pfedmétem ochrany jsou preparaty ruznych organismi casto doplnéné o zobrazeni,

napiiklad krajiny, rostlin ¢i zivo€ichll. Proto se mohou kazety pohybovat na pomezi skupin
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pomucek, jako jsou zobrazeni a sbirky prirodnin. Samotné preparaty organismui byvaji
pfipevnény na bazi kazety, ktera nese veskeré psané i kreslené informace o organismech
vni. Casto jsou téZ kazety pouze nosi¢em a jednotlivé organismy se uvnité nachazeji
izolované v oddélenych pouzdrech, obvykle jsou to slepené Petriho misky ¢i plastové
obaly. Kazety mohou byt domaci vyroby ¢i opét dilem firem primyslové se zabyvajicich
distribuci a vyrobou Skolnich pomiicek. Snad proto, Ze se kazety pohybuji na vyse

popsaném pomezi, se o nich nezminuji autofi, na které se v této praci odkazuji.

1.1.1.2.3.2.1 Houby

Houby (Fungi — Whittaker, Opisthokonta — Adl) tvofi po¢tem malou, ale objemem
a plochou pomérné znatelnou ¢ast Skolnich ptirodopisnych sbirek. Jsou vétSinou ve forme
dehydrovaného exsikatu, ktery neni nijak jinak zakonzervovan nez susenim. Hrozi tak sice
postupna degradace materidlu, avSak to neni nikterak zdvaznym problémem. Druhy hub,
jejichz suSené plodnice maji své zastupce mezi didaktickymi pomutckami v kabinetech,
jsou vétsinou velmi bézné, leckdy i nezadouci, napiiklad choroSovita houba coby Skidce

v zahrad¢. Proto 1ze opotiebenim ¢i hmyzem poni¢eny vzorek snadno nahradit.

1.1.1.2.3.2.2 Rostliny

Rostliny (Plantae — Whittaker, Archaeplastida — Adl) se v kabinetech vyskytu;ji
v dehydrované a casto ve vylisované podob& coby herbafové polozky. Existuji sady
takovych polozek, které v minulosti vyrab€ly a distribuovaly rizné, na pedagogické
pomtucky zaméfené, statni podniky. V takovém pripadé jsou polozky uzaviené
v neprodySném, tvrdém plastovém obalu, aby se zamezilo rozpadu didaktického materidlu.
Na druhou stranu, po boku s houbami, jsou rostliny skupinou, jejichZ preparat lze i
podomécku vyrobit velmi snadno. Herbarové polozky maji velky didakticky potencidl,
nebot’ pokud s nimi zak pracuje ¢i je pfimo vyrabi, nauci se o rostlinach vic, nez kdyby
s herbaiem viibec do styku nepftisel (Bukackova 2016).

Krom herbafovych polozek se v kabinetu vyskytuji 1 botanické preparaty
mikroskopické. Jsou to mikroskopické vzorky ¢asti rostlin fixované pryskyfici nebo jinym
materidlem. Tradi¢né je nelze pozorovat jinak nez pomoci mikroskopu, a a¢ jsou nékteré
vzorky okem viditelné, dilezité znaky z nich makroskopicky nelze vypozorovat. Takovéto

preparaty se vyuzivaji k vyuce anatomie a morfologie rostlin a nemuseji byt nutné trvalého
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razu. Snadno si lze s zaky leckteré preparaty vyrobit, ale jiné viibec ne. Proto existuji
ucelené soubory mikroskopickych vzorkl, tedy sad k pozorovani od riaznych firem

zabyvajicich se vyrobou a distribuci didaktickych pomtcek ¢i mikroskopu.

1.1.1.2.3.2.3 Zivogichové

Zivogichové (Animalia — Whittaker, Opisthokonta — Adl) jsou posledni velkou a
snad nejndpadnéjsi skupinou organismu, se kterymi se lze ve Skolni sbirce pfirodnin setkat.
T¢la zivocicht ¢i jejich ¢asti mohou mnoha zplisoby poslouzit coby didaktické pomitcky,
ale nejdiiv musi dojit k jejich zakonzervovani. Druhli konzervace je ve Skolni a muzejni
praxi hned nékolik. Jednou z téch nejjednodussich by mohla byt dehydratace, tedy suseni.

Vysychanim mékkych orgéand, Casti tél i tél samotnych se ziskavaji zoologické
preparaty, jako jsou schranky a exoskelety a jim podobné. Organismy, na které lze tuto
samovolnou metodu aplikovat, patii hlavné mezi primitivnéjsi faunu, jako jsou mékkysi,
korysi, zahavci (korali), ostnokozci ¢i hmyz apod. Metoda je velmi jednoduchd, snadno
proveditelna 1 se Zaky jako doplnéni vyuky. Po vyschnuti, odstranéni zbytkt tkani, omyti a
druhém vyschnuti 1ze didaktickou pomucku, jako napf. lasturu moiského mlze, ihned
pouzit v hodin€ pfirodopisu.

Dalsi velmi dilezitou soucasti vertebratologickych sbirek pfirodnin jsou kosterni
preparaty a lebky (Altman 1972). Patii sem kostry i jednotlivé kosti a lebky obratlovct
zachované konzervac¢nim procesem a vybélené. Mize se tak jednat jak o izolované kosti a
lebky, tak o nekompletni nebo kompletni skelety. Ty kompletni mohou byt slozeny a
zafixovany v pozicich pro jednotlivé modelované Zivo€ichy apriori pfirozenych. Pokud se
jedna o celé kostry obratlovctl, ty vétSinou pochézeji z podnikl, které se zabyvaly, a
nekteré se stale zabyvaji, mimo jiné, vyrobou ¢i distribuci didaktickych pomiicek do skol.
Jsou tak vétSinou shodné staré, ukotvené na totoZnych podstavcich a jsou prezentovany
tak, aby zobrazily anatomii daného Zivocicha. Takové fixované kostry lze pomérné lehce
udrzovat a jsou-li dobfe zaopatfeny a oSetfeny a také zachdzi-li se s nimi s patficnou
vyzaduji n¢které preparaty jinym zpisobem zakonzervované.

Zakonzervované, Cili s nadsdzkou trvalé, preparaty jsou pro laika i fundovaného

ucitele ¢i zdka jednou z téch nejtradi¢néjsich soucasti ptirodopisného kabinetu. Pro lepsi
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rozpoznani toho, co lze zatadit do skupiny trvalych preparatd, existuji rizné roztiid’ovaci
nastroje. Jednim znich je typologizace trvalych preparati, jez umoznuje snadn&jsi

orientaci mezi jednotlivymi pfirodninami.

Typologizace trvalych preparatii (Odchéazelova 2012):

1. Kapalinové valce

2. Objekty zalité¢ do umélé pryskyftice
3. Vycpané preparaty

4. Balky

5. Zivogichové prosyceni parafinem

Do téchto péti docela jasné vymezenych kategorii lze tfidit zoologické preparaty
s riznorodym taxonomickym zatazenim, jejichZ spolecnym znakem je ale shodny zplisob
konzervace.'" Dalsi skupinou v kategorizaci Zivo&isnych preparati by mohly byt trvalé
preparaty mikroskopické. Slouzi jako zdroj informaci o anatomii a morfologii organti ¢i
jinych soustav bun¢k v ZivociSném téle jakéhokoliv typu a taxonu.

Kapalinové valce, téZ nazyvané kapalinovymi preparaty (Lellakova a kol. 1985),
jsou jednémi z nejstarSich druhti preparati v kabinetech. Jejich vyrobu lze Casto datovat
pred obdobi prvni republiky, coZz je spojeno s objevenim, respektive prvni syntézou
formaldehydu (Simonov et al. 2007). Pomiticka samotné sestdva ze sklenéného vélce se
zafixovanym vikem ¢ili krycim cylindrem, a spodnim podstavcem, tedy kyvetou (FriShons
et al. 2017). Jak cylindry, tak kyvety mohou byt riznym zptisobem tvarovany a vyrobeny
z rizného materialu, ale vzdy musi splnit svlij ucel. Obsah sklenéného valce vypliuje
konzervaéni médium. Na naSich Skoldch se nejvice pouzival ethanol a pravé zminény
formaldehyd, v némz je ponofeny preparat (FrisShons et al. 2017). DalSimi konzerva¢nimi
chemikéliemi mohou byt podle FriShonse také glykol, fenol a dalsi. Tak byva zachovan
napiiklad organ ¢i celé télo zivocicha, zcela odliSnymi atributy se ale vyznacuji kosterni

lihové preparaty.

"' Na webu Piirodovédecké fakulty Masarykovy univerzity (Sychra 2020) je dostupné rozdéleni
vertebratologického sbirkového materialu. Kategorie tam uvedené se podobaji 5 druhtim trvalych preparatt
od Odchazelové (2012), nicméné jsou doplnéné o modely ryb. Jejich vyroba spociva v otisknuti téla ryby
v silikonu. Do silikonové formy je pak vmestnan sklolaminat a vznikly model je pak ru¢né barven tak, aby
byl analogii ptivodniho jedince. Takové modely se ale v z&dném mnou navstiveném piirodopisném kabinetu
nevyskytovaly.
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Dal$im druhem zajimavych zoologickych preparati jsou ty zalit¢é do umélé
pryskyftice (Odchazelova 2012). Uzivatelsky se jedna snad o nejodolnéjsi model, nebot’ na
rozdil od sklenénych valct s preparaty ¢i dermoplasti nenachazeji se na ném zadné
odnimatelné ¢i kiehké soucasti. Miva podobu translucentniho kvadru, v jehoz stiedu se
nachazi zafixovany zivocich ¢i jakakoliv ¢ast jeho téla. V Ceské literatufe je tato metoda
konzervace nedostateCné popisovana, avSak 1ze o ni nalézt zminky (Taborsky 1961). Jako
fixaéni médium, do né&jz se preparat zalije, je pouzivana nejcastéji akrylatova ¢i epoxidova
pryskyfice.

Vycpané preparaty neboli dermoplasty jsou vyrobené z kiize zvitete, na které jsou
ponechany povrchové organy a téz hlava, a z nékterého z materidli na vyplnéni nitra
preparatu (Altman 1972). Takovym materidlem byvala dievitd vlna, kterd byla ale
nahrazena polyuretanem (Oufadova 2015). Jedna se totiz o latku, se kterou se, vzhledem
k preparatu, obvykle pon¢kud snadnéji a Setrnéji pracuje. Zabyva-li se védec, nadSenec ¢i
ucitel taxidermii, ma mozZnost si ve specializovaném obchod€¢ zakoupit hotovy
polyuretanovy model organismu, jenz konzervuje, ¢i si mize pomoci odlitku origindlu
onen model sam vyrobit (Visidk 2015). Z toho vyplyva, Ze starSi dermoplasty ve skolni
sbirce budou vyplnéné pfirodnim materidlem, zatimco ty novéjsi, zhotovované vétSinou
od 70. let 20. stoleti, budou vyplnéné primyslové vyrabénym polymerem.'> Cely
preparovany organismus je naaranzovan do apriori pfirozené pozice. Dermoplasty mohou
mit podobu jakéhokoliv obratlovce, od ryb a obojzivelnikl,, pfes ptdky az k savcim
jakékoliv velikosti a taxonomie. VétSinou dli na vétvich s podstavci €1 na podstavcich
samotnych, primarn¢ dievénych, na jejichz spodni stran€ byva ¢as od Casu uvedena datace
daného dermoplastu. Casto se jedna o jiz téméF necitelnou signaturu & razitko s datem
vyroby vycpaného preparatu, ¢i alespon Stitek s pojmenovanim modelovaného organismu,
dle n¢hoz je mozné alespon hrubé odhadnout, kdy byla pomticka vyrobena.

Preparaty, které je mozné tfadit na uroven dermoplastu ¢i také jako jeho druh, jsou
balky (Altman 1972). Jednd se o prepardty vyrobené totoznym zpisobem jako
dermoplasty. Rozdil mezi nimi ale spo¢iva vtom, Ze preparat v podobé balku neni

aranzovan do urcit¢ pozice, ktera ma simulovat pfirozeny postoj organismu. Téla

12 Zde se nabizi otazka, zda a nakolik jsou dermoplasty vyplnéné dievitou vlnou nachyln&jsi k poskozeni a
degradaci. Pfirozen¢ lze pfedpokladat, ze polyuretan dokaze odolavat rozkladnym procestim velmi dlouho.
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preparovanych organismu jsou natazena ve frontalni rovin€ a zafixovana (Sailerova 2014).
Pro skladovéani tak potiebuji mnohem méné prostoru nez dermoplasty, a to je jejich hlavni
vyhodou (Lellakova a kol. 1985).

Posledni skupinou konzervovanych preparati jsou ty prosycené parafinem. Na
zadné z mnou navstivenych skol jsem ale neobjevila jediny vzorek tohoto typu. Parafinové
preparaty se totiz uzivaji a nachazeji primarné v muzejnich sbirkach (Sailerova 2014). Bez
ohledu na vzéacnost takovychto preparatd, jsou to pravé ony, které dokéazi zcela odolavat

degrada¢nim procesiim zptsobenym plisnémi ¢i hmyzem (Altman 1972).

1.1.1.2.4 Modelové Zivé organismy

Modelové zivé organismy mayji byt takové, pti jejichz studiu si zaci mohou budovat
a zlepSovat badatelské schopnosti. ,,Pozorovanim zivych organismii v prirozeném prostiedi
se zdci uci nejen o organismu samém, ale soucasné o jeho vztazich a zapojeni do okolniho
prostredi. “ (Jancatikova 2017). A¢ tedy dileZitost zivych modelovych organismil ve vyuce
nelze zapfit, v kabinetech & specializovanych udebnach se piili§ &asto nenachézeji.'’
Jedinou vyjimku mezi Zivymi organismy pfitomnymi na mnou navstivenych Skolach €ini
snad pokojové rostliny. Jejich zastupce lze badatelsky velmi dobie vyuzit ve vyuce, nebot’
jsou snadno dostupné a udrzovatelné (Faltyskova 2013). Pé¢i o né si mohou studenti
oveftit, kolik rostlina potfebuje vody, svétla a jaké ma jiné naroky, naptiklad na prostor.

V praxi tak zaci tyto rostliny zalévaji a snad o né 1 jinak pecuji.

" Zde by bylo na misté definovat oznaéeni modelovy Zivy organismus, ale zdroji, které by nabizely tuto
definici, neni mnoho, jak ostatné piSe Jancafikova (2017). Je otazkou, zda lze za modelovy organismus
povazovat kazdy, ktery je jakkoliv zastoupen a reprezentovan v piirodopisném kabinetu. AvSak tam se
nachazeji i pomicky, s nimiz ucitelé se zaky jiZz nepracuji. Pak tedy organismy témi pomickami zobrazené
nelze povazovat za modelové, nebot’ nezastavaji svou funkci tak, jak ji popisuje Jancatikova.
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2 Metodika
Aby bylo mozné uskute¢nit milj vyzkum, ba i vlastni sbér dat, bylo nutné nejdiive
vybrat zastupce zékladnich Skol v Praze a na Znojemsku, které bych mohla navstivit
v ramci své prace. Ony zakladni Skoly, v jejichz kabinetech a u¢ebnach jsem provadéla

svlj pruzkum, jsem ale nevybirala podle zddného urcitého vzorce Ci algoritmu.

2.1 Vybér zakladnich Skol

Pti vybéru prazskych zakladnich skol byl spolecnym jmenovatelem okruh uciteld
prirodopisu, ktefi jsou stale v zivém kontaktu s pedagogickou fakultou a navzajem se znaji.
Tento okruh tvofili jak GspéSni absolventi fakulty, tak i ucitelé, ktefi na nasi alma mater
v dobé vyzkumu studovali a na zékladnich Skolach si plnili povinné praxe. Provadét sviyj
vyzkum pravé na zakladnich Skolach v Praze bylo nasnad¢, nebot' v hlavnim mésté
samoziejmé studuji, kandidati na zkoumané Skoly je zde nespocet a veskeré tyto zakladni
Skoly jsou v dojezdové vzdalenosti.

Na Znojemsku pak opé&t sehraly roli znamosti a téZ hlavné ochota, jeZ mi umoznily
spolupraci s vybranymi Skolami, ale nejen ty. Vybér Skol na Znojemsku co do typu
vzdélani jsem podridila pottebé srovnatelnosti s jiz vybranymi prazskymi Skolami, proto
jsem zvolila takova zatfizeni, kde se realizuje vyuka druhého stupné zakladni Skoly.
Veskeré mé ctyii vybrané zakladni Skoly z okresu Znojmo se nachéazeji ve méstech,
pficemz dvé z nich pfimo ve mésté okresnim. Tam jsem totiz sama plnila povinnou Skolni
dochéazku na zakladni Skole.

Domluva s jednotlivymi uciteli na vybranych zakladnich $kolach se nesla v duchu
organické socialni solidarity (Kasal 2014), nebot’ jsme spole¢nou dohodou dospéli
k zavéru, Ze si budeme vzajemné prospéSni. Zatimco mé osob& umoznilo vedeni Skoly
vstup do kabinetu a specializované piirodopisné ucebny, ja jim na oplatku dopomohla
s ur¢enim nékterych pfirodnin. A ackoliv mé védomosti nejsou nijak dalekosahlé, dovedla
jsem pomoci literatury, uvedené na konci prace, nezanedbatelné¢ mnozstvi pomucek
determinovat.

Vzorek uéitelti ptirodopisu, a tim padem i ondch ZS, byl vybran, jak jiz bylo vyse
psano, dle nckolika faktord, mimo jiné zndmosti, ale také podle dostupnosti. Nekteré

zakladni Skoly na Znojemsku nebylo mozné navstivit z divodu probihajici rekonstrukce.
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Co se ty¢e prazskych ZS, mohu fici, Ze jsem nedostala odpovéd’ od viech ugitel, které
jsem pozadala o spolupraci, a nékterymi byla mé zddost odmitnuta. Polovina dotazanych
vsak reagovala kladn€. Nicméné, uskutecnitelnou spolupraci se mi podafilo domluvit a
zrealizovat jen na Ctyfech zakladnich Skolach, na nichz mi bylo umoznéno potiebnéa data
sesbirat.

Vyznamnou negativni ulohu sehral 1 fakt, ze se mlj vyzkum casové prolnul s
vyhlasenim nouzového stavu na uzemi CR v souvislosti s pandemii nemoci Covid-19.
Mnohym ucitelim tak branily obavy z nakazy ¢i vnitini pfedpisy vpoustét do, byt

vylidnénych, skol, cizi, potencidlné rizikové osoby.

2.1.1 Vybrané zakladni Skoly v Praze
Zptusobem popsanym v piredchazejici kapitole jsem vybrala svij vzorek Ctyf
zakladnich Skol, které se nachdzeji v riiznych castech mésta Prahy. Ve vSech téchto
Skolach se podafilo bezchybné navazat spolupraci a uZzitek z mé navstévy v kabinetu byl
oboustranny.
Ze vsech ucitelt, které jsem kontaktovala, at’ jiz na socidlnich sitich, telefonicky ¢i
prostfednictvim emailu, mi na zadost o spolupraci kladn€ odpoveédéli zastupci zékladnich

Skol uvedenych v tabulce 2. Ty jsem navstévovala od fijna roku 2019.

Tabulka 2: Nazvy a sidla navstivenych $kol v Praze

1| Zékladni skola Dédina Zukovského 580/6 | Praha 6 - Liboc
2 | Zékladni skola Hanspaulka Susicka 1000/29 Praha 6 - Dejvice
3 | Fakultni zékladni Skola prof. Otokara Chlupa Fingerova 2186/17 | Praha 13 - Stodtlky

Pedagogické fakulty Univerzity Karlovy
4 | Zakladni Skola Praha — Radotin Louc¢anska 1112/3 | Praha 16 - Radotin

Kazda ztéchto Skol mi poskytla velmi dilezita data, kterd jsou ve vysledném
katalogu ptirodopisnych didaktickych pomicek vice neZ patrnd. Jednotlivé kabinety a
ucebny obsahovaly leckteré stejné, opakujici se sady, ale vzdy téz cosi nezvyklého a
vyjimecného, tudiz pro zaky jakozto posluchace ptirodopisu vice pfitazlivého.

Vsem &tyfem uditelam z prazskych ZS bude tato prace odeslana jako podékovani za

jejich ochotu a dobry pfistup. Diky tomuto dokumentu jim bude detailn¢ predstaven jejich
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vlastni kabinet, co se tyCe jeho vybaveni, a porovnani s kabinety ostatnimi v Praze a na
jizni Moravé. Snad jim tato prace bude uzitecnym okénkem do rtznorodého svéta

didaktickych pomiicek ur¢enych pro vyuku ptirodopisu na zakladnich skoléach.

2.1.2 Vybrané ziakladni Skoly na Znojemsku
Pti vybéru zakladnich skol v okrese Znojmo jsem se snazila klast diiraz na diverzitu
a zaroven zanechat vybér v rovin€é Skol méstskych. Kontaktovala jsem proto jak vétsi
instituce nachézejici se pfimo v okresnim mésté, tak mensi méstské zakladni Skoly rizné
roztrousené po okrese. Navstivila jsem tak, krom mésta Znojma, mésto Miroslav s témét
3000 obyvateli, a mésto JeviSovice s méné nez polovicnim poctem obyvatel. Nazvy

navstivenych kol a jejich sidla uvadim v tabulce 3.

Tabulka 3: Nazvy a sidla navstivenych kol na Znojemsku

1 | Zakladni skola a Matetska Skola JeviSovice 259/34 JeviSovice
JeviSovice

2 | Zakladni Skola JUDr. Josefa Marese | Videnska tiida 3301/84 Znojmo
a Matertska skola

3 | Zékladni skola Miroslav Ttinactky 135/19 Miroslav

4 | Zékladni Skola a Matetska Skola Prazska 2808/98 Znojmo
Prazska

Vsechny ¢tyfi vyjmenované Skoly byly navstiveny dle planu a jejich kabinety
1 tamni ucitelé mi nabidli vSechna potiebnd data. VeSkera spoluprace tak probéhla
pfijemnou sménou poznatku a dat.

I jthomoravsti ucitelé dostanou v budoucnu pfistup k tomuto dokumentu, aby se
mohli zorientovat v rozmanitosti didaktickych pomtcek v jejich vlastnich kabinetech a
porovnat své vybaveni se Skolami ostatnimi. Sdileni této prace s uciteli, kteti se na jeji

tvorbé de facto podileli, je splatka a pod€kovani za zdatilou spolupréci.

2.2 Sbér dat

Samotny sbér dat byl naro¢ny a chaoticky. Probihal tak, ze jsem navstiveny

kabinet, stejn¢ jako navstivenou ptirodopisnou ucebnu, nejdiive prochazela, abych si tak
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mohla vybudovat alesponn zakladni pfedstavu o tom, jaké pomucky se tam nachézeji, a
mohla tak usoudit, jak dlouho budu muset ve zminénych dvou mistnostech setrvat.

Pomoci fotoaparatu na mobilnim telefonu jsem pofizovala snimky pomucek,
z nichz lze veskeré informace vycist i zpétn¢€. Naopak u ptirodnin, jejichz fotodokumentace
by ex post mohla piisobit pon¢kud vagné a nejednoznacné, napiiklad vzhledem k velikosti
nebo dilezitym detailtim, jsem se rovnou obracela na odbornou literaturu a pokusila se o
uréeni pomiicky in situ a nasledné zapsani do katalogu. Tak jsem c¢inila naptiklad u
pfirodnin a pomiicek, jako byly minerély a horniny, ptaci pera, skelety a ¢asti koster savcii
¢i schranky mekkysi.

Nastrojem, ktery jsem vyuzila pro zachyceni informaci o pomiickich a
ptfirodninach z kabinetii a pfirodopisnych uceben, mi byl program Microsoft Excel 2016.
Vytvofila jsem si v ném nékolik strukturovanych soubord a ty jsem postupné zapliiovala
daty roztfidénymi do nékolika sloupct.

Pomitcky v kabinetech a ucebndch jsem si roztiidila do Ctyf skupin, jmenovité:
laboratorni pomticky, 3D modely, zobrazeni a sbirky pfirodnin. Toto déleni jsem si
stanovila na zakladé toho, které uziva Jancatikova (2017), ale rozsitila jsem si jej o n¢kolik
kategorii a podkategorii a samotné déleni pojmenovala #ypy pomiicek namisto autorCina

pojmenovani typt modelii objektii."*

2.3 Kategorizace dat a popisi jednotlivych pomiicek
Ke zhodnoceni jednotlivych pomiicek jsem zvolila nasledujici posuzovaci
kategorie: typ pomiicky, nazev, vydavatel (firma ¢i spolecnost a edice ¢i obecné pivod
pomiucky), pfesnd ¢i alespon piibliznd datace pomucky, cetnost pomicek na dané Skole,
dale pak informace o tom, kde se ona pomticka nachédzi a v neposledni fad¢ pfiblizny stav

pomtcky.

2.3.1 Typ pomiicky
V této kategorii uvadim piesnéji, o jakou pomicku se jedna. Beru tak v potaz

typologii modeli, riznorodost druhti zobrazeni, rtizné typy trvalych preparati, systematiku

' Jangafikovéa timto d&lenim t¥idi modely, majic na mysli to, Ze kazda z pomiicek n&jakym zptisobem
modeluje urcity predmét ¢i organismus nehledé na to, jakého je ona pomicka typu. Nicméné autorCina
typologie téchto modelt méa vSestranné vyuziti a upotfebeni. Proto mym potiebam poslouzil rozsifeny
koncept, zaujimajici vétsi perspektivy, a tedy pracujici s riznorod€jsim vzorkem.
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minerdll a podobné. Veskeré tyto kategorie a obecné typologii pomucek definuji a
priblizuji v ptedchozi kapitole Teoreticka vychodiska, kde doddvam pramenné podklady

tomu, co skute¢né zjist'uji.

2.3.2 Nazev pomicky

V této kategorii jsou zapsany jak Ceskeé, tak 1 latinské rodové i druhové nazvy,
jedna-li se o organismy. Pokud pochéazi pomtcka z ciziny a je téZ popsand jinym jazykem,
uvadim jeji pavodni (mad’arsky, polsky) ¢i transliterovany (rusky) nézev a k nému pak
pfidavam nazev cesky. Co se ty€e mineralli, uvadim ve svych vyslednych tabulkach dat,
jejich systematické zatazeni, chemické sloZeni, u hornin pak bud analogicky popisuji
mineraly, které se v jednotlivych nehomogennich materidlech nachéazeji, nebo uvadim
pouhé zatazeni vzorku do systematiky hornin. U zkamenélin se snazim uvadét alespon tad
¢1 kmen, nebot’ hloubé&ji mé znalosti nesahaji a k podrobnéjSimu a ptesnéjSimu uréeni mi
téz schazi vhodna odbornd literatura. Pokud jde o zobrazeni nebo kazety s ptfirodninami,
pak v této kategorii uvaddim cely nazev dan¢ pomicky, je-li na ni uveden. Paklize ne,

snazim se vlastnim pojmenovanim pomucky vystihnout, co je na ni zobrazeno.

2.3.3 Vydavatel (firma ¢i spole¢nost a edice, pivod pomiicky)

Zde jsou nejpocetnéjSimi nositeli dat riizna zobrazeni, kazety, 3D modely, lihové ¢i
vycpané preparaty, kompletni oficidlni sbirky a sady hornin, minerdli ¢i zkamenélin a
jejich modelii. Jejich vyrobci jsou firmy, jejichZ pocet by bylo mozné spocitat na prstech
jedné ruky, ale zato se pravidelné opakuji nejen na rlznych mistech na jedné zékladni
Skole, ale vlastné na vSech zkoumanych skoléach. S edicemi je to pak obdobné¢, hlavné co se
ty¢e zobrazeni v podobé plakatl ¢i ndsténnych obrazli a podobné. V této kategorii u
nékterych pomtcek uvaddim jejich plivod, jako naptiklad misto, kde byl néktery
z popsanych minerald nalezen, nebo mésto, ve kterém sidlila ¢i sidli firma zodpovédna za
vyrobu nebo distribuci dané didaktické pomicky. Také zde pfipadn€ jmenuji ptimo, je-li
znama, soukromou osobu, kteréd skole predmétnou pomiicku darovala. U nezanedbatelného
mnoZstvi didaktickych pomiicek v p¥irodopisnych kabinetech na vybranych ZS byva jejich
puvod naprostou neznamou a v takovém piipadé mi jako tabulkova hodnota slouzi

oznaceni neznamy. To se tykd hlavné vzorkil z nezivé ptirody, dale pak dehydrovanych
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preparati, dermoplastt ¢i kapalinovych valct ¢i nékterych po domacku vyrobenych kazet a

obrazi.

2.3.4 Datace

Zde se snazim bud’ pfesné, nebo alespon piiblizné urcit stafi pomucky, majic ale
pfitom na mysli, od kterého roku, poptipadé dekady se ona pomucka na zakladni Skole
nachdzi, ¢i kterého roku byla zhotovena a podobné. Mym zdmérem v této ¢asti vyzkumu
jisté neni snaha o datovani vzniku urcitych mineralt, hornin ¢i zkamenélin. U takovych
pomtcek, jez jsou soucasti sbirky vzorkl z nezivé ptirody, tak pouze velmi hrubé odhaduji
datum sbéru a hlavn€ uloZeni do sbirek. V tom, obzvlasté¢ u starSich vzorkli, poméhaji
Stitky s nazvy ptipevnéné k nékterym mineralim a horninam. Na nékolika z nich Ize totiz
snadno rozpoznat nékteré starSi druhy pisma, které velmi jasné dokladaji, jak dlouho se
onen vzorek ve Skolni sbirce pfirodnin nachazi. Snad nejzndméjSim evropskym druhem
dnes jiz nepouzivaného pisma je Svabach, tedy zdobnégjsi novogotické pismo, uzivané od
16. do 18. stoleti (Prochazka a kol. 1967), které ale Némci ptestali pouzivat teprve v roce
1940 (Loukotka 1946). Dal§im podobnym, a¢ skutecné gotickym druhem pisma, je kurent,
tedy némecké narodni pismo (Rejman 1971), znamé v Cechach a na Moravé predev§im
z doby protektoratu. Tento determinacni postup ve formé datace predmétu na zakladé
pisma, jimz je popsan, nalézd své uplatnéni také u urcovani staii n€kterych nasténnych
obrazli, dermoplastii ¢i nékterych modelt. Avsak, jak jsem jiz zminila vySe, nové&jsi

pomiicky Ize touto metodou uréit jen st&zi."

2.3.5 Cetnost pomiicky
V této kategorii s¢itdm pomicky stejného druhu, typu, nazvu a pfipadné vydavatele
a data vyroby, jedna-li se o nasténné obrazy &i kazety apod. Radim sem tedy napiiklad
informaci o stejnych a opakujicich se horninach a mineralech, totoZnych plakatech a jinych

duplicitnich €1 pocetnéjSich zobrazenich nebo oficidlnich sadach ptirodnin ¢i kazet, které

'S ptichodem psacich strojii z kabinett zcela vymizely ruéné psané ititky. Také proto je mnohdy o tolik
pouzivame dnes. Pokud bych svou praci vénovala snaze o dataci informativnich popiskl k pomtickdm, pak
bych snad mohla analyzovat papir, ktery je nosicem onoho popisku. Snad bych pak dle kvality papiru a
dalSich parametri mohla vyvodit, kdy byl vyroben. Pro mou praci je tato metoda zajimavou sondou do
historického papirenstvi, ptesto ale neni zddouci a jevi se ponékud nadbytecnou.
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se opakuji. Uvadim zde tedy ¢iselnou hodnotu toho, kolikrat se jedna pomucka vyskytuje

na kazdé z osmi zkoumanych skol.

2.3.6 Umisténi pomiicky

Vzhledem k tomu, Ze se v této své praci vénuji vybaveni piirodopisnych kabinetii a
uceben, je jasné, ze vétSina mnou katalogizovanych pomiticek se bude nachazet prave
v téchto dvou mistnostech. Na nékterych z vybranych zakladnich Skol se k t€émto dvéma
prostorum pridava jesté treti, a sice chodba, kterd je vzdy situovana pred ucebnou biologie
¢i pred kabinetem. Zpravidla byva zaplnéna hlavné zobrazenimi (primarné plakaty), po
jejichZ boku lze Casto nalézt rizné edukativni projekty, jez jsou vystupem samostatné nebo
téz kolektivni prace zakl. Takova zobrazeni ale ve své praci nepopisuji, nebot’ se nejedna o
odborné pomtcky, nybrz o zdkovské elaboraty zkonstruované primarné kvili samostudiu a

hodnoceni.

2.3.7 Stav pomicky

Jedna se o nejnesnadnéji hodnotitelnou kategorii ze vSech v tomto vyctu. Nicméné
je velice dulezita jak pro miyj vyzkum, tak i pro onu zakladni skolu, neb ucitelé piirodopisu
na ni pusobici vétSinou nevédi, vjakém stavu se pomucky v ptirodopisném kabinetu
nachdzeji. Jisté neni v jejich Casovych ani organizacnich moznostech pouzivat veSkeré
dostupné pomiicky, avSak ¢asto, bohuZzel, nepouzivaji viibec 74dné.'® Pro zhodnoceni této
kvality jsem si tak zkonstruovala posuzovaci Skalu (viz tabulka 4), v niz je zahrnuto pét
hodnoticich pfidavnych jmen s pfidélenym pisemnym oznacenim od A, stavu nejlepsiho,
do E, stavu nejhorsiho. Pétici pismen jsem zde zvolila proto, aby se prace s timto Skalovym

nastrojem stala pro miij vyzkum jednodussi a téz 1épe vyhodnotitelnou.

' Takova je tedy alespon ma osobni zkusenost coby Zéka na zakladni 8kole. Zugastnila jsem se tehdy
nékolika ptirodopisnych olympiad, coz obnaselo potiebu konzultace s vyucujici. Casto jsem tak pFichizela
do pfirodopisného kabinetu pro rady a doporuceni a odchéazela s myslenkou, pro¢ se se spoluzaky nikdy
nesetkame s pomickami v kabinetu. Naprosto opacna situace pak nastala na gymnaziu, a anzto jsem se jiz
nezucastnila zadnych soutézi a olympiad, pfisla jsem do styku s nespoctem pomiicek, od plakat pres staré
exotické dermoplasty (tulet vycpany dievitou vinou) az po lihové a kosterni preparaty a rtizné modely.
Otéazka, zda mé takového parametry kazda vyuka gymnazidlni biologie, by mohla byt namétem odborného
¢lanku ¢i jiné zaveéreéné prace.
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Tabulka 4: Hodnotici §kala stavu pomiticek

A —novy a jako

novy

Stav, kdy je pomticka dokonale Cistd. VSechny textové udaje jsou
perfektné citelné. Pomucka neni nikde porusend, pokroucena c¢i
jinak poskozend. Pusobi dojmem nové zakoupeného ¢i Cerstve
sebraného materidlu. Podstata a funkce pomicky je zcela
zachovana.

B - pékny

Stav, kdy je pomucka lehce zaSpinéna. Veskeré textové Udaje ale
lze stale perfektné precist. Pomulcka je lehce az nepatrné
poskozend, naptiklad ma porusené viko, lehce roztiepené okraje, je
misty zohybana ¢i pokroucena. Podstata a funkce pomicky je ale
neporusena a zachovana.

C - dobry

Stav, kdy je pomucka dosti Spinavd a/Ci poniCena. Muze byt
roztrhand, naptiklad 1 rozezrand od mold, vSelijak se rozpadat a
podobné. Veskeré textové udaje lze ale stale precist. Podstata a
funkce pomicky je jeste¢ stdle v toleranci, pomicku je mozné
pouzit.

D - horsi

Stav, kdy je pomicka vice ponicend a/€i Spinavé€jsi. Zachycena
zobrazeni ztraceji svou zfetelnost, textové tidaje bud’ témét chybéji,
nebo je jiz nelze ptecist. Pomicku nedoporucuji pouzit ve vyuce,
ale Ize ji zrenovovat, napf. vymeénit obal ¢i vystfihnout to dulezité
z pivodni pomucky.

E - Spatny

Stav, kdy je pomicka Spinavd a/¢i Upln€é ponicena. Zakladni
struktura pomtcky je jiz zcela rozpadla a poni¢end. Textoveé udaje
zcela chybéji nebo jsou necitelné. Pomiicka Uplné€ ztraci veSkerou
svou podstatu a funkci. Renovace by se financné ani Casové
nevyplatila.

Jednotlivd posuzovaci pfidavnd jména podavaji hlavné informaci o tom, do jaké

miry Ize vyuzit potencial posuzované vyukové pomiicky ve vyucovani. Uzité popisy stavu

jsou hodnotici Skalou, kterou lze pouzit k popsani funkcnosti leckterych pomiicek, nejen

téch didaktickych. Lze fici, Ze Skdla je povahy intervalové, tvoii pét kategorii

(Gavora 2000) a je dobte aplikovatelna pro ptipadnou dalsi budouci vyzkumnou praci na

tomto poli.
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3 Prakticka ¢ast

V nasledujici casti této prace odpovidam na vSechny stanovené vyzkumné otazky.
Popisuji, co vSechno jsem nalezla v ptirodopisnych kabinetech a u¢ebnéach na vybranych
zakladnich Skolach, a podrobné se vénuji hlavné t€ém didaktickym pomickam, které byly
spolecné vSem osmi navstivenym Skoldm nebo alesponl vétsin€ z nich. Svou pozornost zde
veénuji ale 1 pomuckam naprosto jedinecnym. Zjistuji ¢i odhaduji, jak dlouho se veSkeré
pomtcky v kabinetech nachdzeji, a hodnotim, v jakém stavu jsou, vzhledem ke své
vyuzitelnosti ve vyucovani. S tim souvisi také jejich relevance a spravnost v ramci nynéjsi
urovné znalosti v oblastech pfirodnich véd. Dale zde ovétuji predpoklad, Ze jihomoravské

Skoly budou méné vybavené pomiickami nez Skoly prazské.

3.1 Uvod k vysledkim vyzkumu
Tato bakalarskd prace pifinasi pro mou budouci pedagogickou drédhu spoustu
podnétil, zajimavych dat 1 témat k zamysleni. Napftiklad zjisténi, Ze dédictvim socialistické
prozemédé€lské vychovy a vyuky jsou stovky pomiticek s tématikou vice ¢i méné odborné
agronomie, mne piekvapilo. V nadchdzejicich odstavcich tak popisi a shrnu vSe, co se mi

touto praci a vyzkumem podatfilo zjistit.

3.2 Vybaveni prirodopisnych kabineti na vybranych zakladnich
Skolach
Béhem svého prizkumu jsem ve vSech osmi navstivenych kabinetech nalezla
dohromady ptes 800 rtznych didaktickych pomiicek. Do tohoto ¢isla jsou zapocitany
vSechny druhy zivocicht, jejichz dermoplasty se nachdzeji v kabinetech, veSkeré mineraly
a horniny, vSechna zobrazeni, kazety, preparaty vSeho druhu, trojrozmérné modely a
laboratorni pomtcky. V nésledujicich podkapitolach tyto jednotlivé skupiny pomiticek
popisi tak, jak jsem je nalezla v pfirodopisnych kabinetech, u¢ebndch a na chodbach osmi

vybranych zakladnich Skol.

3.2.1 Laboratorni pomicky
Na vSech osmi vybranych Skolach se ztéto kategorie nejcastéji vyskytuji
mikroskopy. Jednd se o mikroskopy Skolni, digitdlni ¢i terénni. NejfrekventovanéjSimi

vyrobci téchto mikroskopti jsou firmy jako: Meopta Praha, PZO Warszawa, Levenhuk
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nebo Intraco Micro. Stafi vSech téchto pfistroji se pohybuje od 50. let (nejstarsi terénni
Meopta) az po 21. stoleti (Levenhuk). VSechny jsou v pé¢kném stavu a daji se dobie pouzit
v hodinach laboratofi, stejn¢ jako veskeré laboratorni sklo pfitomné v kabinetech. Jedna se
hlavné o odmérné valce, zkumavky, Petriho misky a trychtyte. Ty jsou jako nové a peclivé

ulozené.

3.2.2 Zobrazeni
Jedna se o typ didaktické pomiicky, ktera se objevuje v ptirodopisnych kabinetech a
uc¢ebndch na vybranych Skolach nejCastéji. Celkovy pocet vSech zobrazeni na osmi
navstivenych Skolach ¢ini 239. Toto ¢islo je téZ souctem vSech typli zobrazeni, jak jsem je
popsala v kapitole Teoreticka vychodiska a dle nich jsem rozdélila jednotliva nalezena

zobrazeni do deseti skupin.

3.2.2.1 Diapozitivy

Prvni skupinou je specificky typ statické projekce, a sice diapozitiv, drobny
fotograficky obraz na priihledném podklad€ ur¢eny k promitani (Rejman 1971). A€ jsou
diapozitivy v této dob¢ jiz zastaralé, mohou byt ve vyuce snadno vyuzity napiiklad v ramci
mezipfedmétovych vztahli. Takovou pfileZitost k moznému obohaceni vyuky ale mohou
vyuzit pouze dvé zakladni Skoly z mého vzorku, nebot’ pouze v kabinetu na Zakladni Skole
JUDr. Josefa Marese (dale jen ZS JUDr. Mare$e) ve Znojmé a na Zéakladni $kole
Hanspaulka v Praze (dale jen ZS Hanspaulka) se mi diapozitivy podafilo nalézt. Na ZS
Hanspaulka se jednalo o podomécku vyrobené rizné diapozitivy, které nasnimala dnes jiz
neznama soukroméa osoba. Nicméné na ZS JUDr. Marese se jedna o sadu &itajici 26
obrazli, kterd nese na zalaminovaném papiru tiStény ndzev Krabice jehlici. Jejim
vydavatelem je neziskova organizace Rezekvitek, respektive jeho tvirdi centrum.'’
Diapozitivy jsou ulozené v pivodnim nové¢ vyhlizejicim prahledném plastovém pouzdre,
které je opatfeno napisem Made in Czechoslovakia, z ¢ehoZ usuzuji, Ze staii sady bude

pfiblizné 28 let. Celd pomucka je jako nova, ale na jeji funkcnost a uplatnéni ve vyuce

'7 Rezekvitek je uskupeni poskytujici Siroké vefejnosti ekologickou a environmentélni vychovu i osvétu
v oblasti ochrany pfirody a Zivotniho prostfedi. V minulosti tuto Cinnost praktikovali a §ifili pomoci
publikaci, videi, ale také pravé diapozitivll. Vice o této neziskové organizaci se Ize docCist na webové strance
organizace (Rezekvitek, z. s. 2020b), ptipadné na starsi verzi tohoto webu (Rezekvitek, z. s. 2020a).
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bude mit jisté¢ vliv to, Ze jsem jiz ani v kabinetu, ani v pfirodopisné u¢ebné¢ na zminéné
zékladni skole nenalezla zadny diaprojektor.

Ten se mi nepovedlo najit na zadné z osmi vybranych Skol, snad s ¢astecnou
vyjimkou Zakladni §koly a Mateiské $koly Jevisovice (dale jen ZS JeviSovice), jejiz
kabinet skryval pfistroj, ktery je diaprojektoru adaptérem, ovlada¢em a napdjeci jednotkou
zaroven. Jedna se o vyrobek znacky Pentacon, ur¢eny pro diaprojektory typu ASPECTAR
nebo FILIUS 4, vyrobeny v Némecké demokratické republice. Z toho 1ze usoudit, Ze byl
vyroben nékdy mezi lety 1949 a 1990. Fyzicky stav pfistroje bych opét popsala slovnim
spojenim jako novy, nicmén¢ jeho uplatnéni ve vyuce prirodopisu je k diskuzi. V kabinetu

na ZS JeviSovice jsem totiz nenalezla jediny diapozitiv a ani diaprojektor.'®

3.2.2.2 Doprovodné texty

Dalsi skupinou pomitcek, které fadim do kategorie zobrazeni, jsou doprovodné
texty. Tvofi komplet s nasténnym obrazem, ktery neni opatfen textem a popisem toho, co
je na ném zachyceno. Doprovodny text tak miliZze poslouzit jako studijni material uciteli,
ale jiz nikoli zédkovi. Ke kazdému nasténnému obrazu nalezel pouze jeden doprovodny text
a to praveé pro potieby vyucujiciho. Co se ty¢e samotnych doprovodnych textl, je mi zde
opét osamélym nositelem dat ZS JUDr. MareSe. Ve sbirkich tamniho kabinetu se
zachovaly dva doprovodné texty.

Prvni z nich dodéava popisy k nésténnému obrazu kapra obecného, jehoZ autorem je
Antonin Altmann, v této praci tolikrat v parafrazich zminovany biolog. Doprovodny text
ke Skolnimu nasténnému obrazu i se samotnym obrazem vydal prazsky Statni podnik
Komenium, o némz se budu jesté vicekrat zminovat, v roce 1980. Stav této pomticky bych
ohodnotila pismeny A az B, nebot’ pusobi relativné nové, avSak okraje vazby jsou
zptehybané. Uzitecnost této pomicky ve vyucovani je ale mirn¢ diskutabilni, neb se onen
nasténny obraz na ZS JUDr. Marese jiz nevyskytuje. Na druhou stranu, nalezla jsem jej na
ZS Jevisovice a mohla bych tak ob& pomiicky opét, alespon virtualné propojit a dat jim
puvodni rozmér a funk¢nost.

Druhym doprovodnym textem z kabinetu je drobny sesit, ktery ale poskytuje

dodatecné informace a popisy k jedné z nejrozséhlejSich a nejcastéjSich edic nasténnych

'8 Skola byla v dob& mé navitévy v rekonstrukei a nelze tak vylougit, Ze se oboje nachézi jinde.
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obrazi, se kterou jsem se za cely svilj vyzkum sezndmila. Jednd se o edici Listnaté stromy
vydanou Komeniem v Praze v roce 1985. V textu je blize ptedstaveno a popsano vsech 12
druhti listnatych stromi, jejichz nasténné obrazy jsou soucasti témét kazdého kabinetu
z mych osmi vybranych. Doprovodny text k témto obraziim je jako novy, bez sebemensiho
poskozeni. Na ZS JUDr. Marese vSak vyvstava problém analogicky tomu piedchozimu,
nebot’ ani zadny z Listnatych stromu se zde nevyskytuje. Pfesto se mi alesponn 10 ze
zminénych 12 obrazil podafilo nalézt na ostatnich zékladnich Skolach, a proto zde mohu
opét uvazovat o virtudlnim propojeni téchto pomicek, z cehoz by mohli v budoucnu

profitovat i ucitelé, ktefi s témito nasténnymi obrazy ve svych hodinach pracuji.

3.2.2.3 Fotografie
Soucasti $kolni sbirky na ZS Hanspaulka se v kabinetu mezi sadami kreseb
nachdzeji dvé fotografie od nezndmého autora. Podle provedeni, jakym jsou zachyceny a
také vytitény, soudim, Ze pochézeji z 90. let. Ustiednim motivem obou fotografii jsou
rostliny, pfi€emz na prvni se jedné o dfipatku horskou (Soldanella montana), na druhé pak
o detail kvétu raze (Rosa sp.) (Kaplan et al. 2019). Ob¢ jsou jako nove, daji se tak bez

omezeni pouzit ve vyuce.

3.2.2.4 Sady karet

Primyslové vyrabéné sady byvaji Casto patrnou soucasti vybavy vybranych
ptirodopisnych kabinett, a to at’ jiz se jedna o sady minerall, herbarovych polozek ¢i sady
karet. Sadu karet, kterou 1ze snadno zatadit do kategorie zobrazeni, jsem si definovala jako
soubor designove stejnych obrazi na menSim, tvrdSim papite, které maji jednotny styl
popisu. Casto mivaji totozné plastové & papirové obaly a slouzi k asté a dynamické
manipulaci. V kabinetech jsem nalezla dvé takové sady karet.

Prvni je Manipulacni soubor plodii, ktery opét vydava Komenium roku 1987.
S touto sadou karet jsem se setkala v kabinetu pétkrat na ZS JUDr. Marese a dvakrat na ZS
JeviSovice. Pokazdé byla sada v pékném stavu, nckteré karty byly obcas poSpinéné a
plastovy obal se hiife zaviral. Pfesto jsou sady snadno vyuzitelné ve vyuce k nespoctu
pestrych aktivit. Ackoliv sada postrada jakékoliv popisy a ndzvy zobrazenych plodi, neni

slozité je pomoci literatury zpétné urcit.
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Dalsi sada karet, se kterou jsem se setkala, tentokrat jiz v Sesti z osmi navstivenych
kabinetd, nese nazev Kmenovy vyvoj strunatciu. Jedna se o soubor 53 karet zobrazujicich
Cloveéka). Karty jsou rizné velké, aby tak alespoit ve zmenseném méfitku ukazaly, jak
velky je cloveék v porovnani s ostatnimi strunatci. Tuto sadu vybizejici k fadé vyukovych
aktivit vydalo Komenium. Na papirovém obalu téchto karet nebo kdekoliv jinde vSak zcela
chybi informace o dataci. Vzhledem k tomu, Ze jsem se po dobu svého vyzkumu setkala
s velkym mnozZstvim pomicek od zminéného vydavatelstvi, odhaduji, Ze obal 1 se svou
karetni naplni pochazi z 80. let 20. stoleti. Vizualné se totiz nejvice podoba pomiickam
praveé z tohoto obdobi. Stejné jako sada piedchozi i tato postrada jakékoliv popisy a nazvy
organismi na kartach zobrazenych. Soucasti sady byl totiZ piivodné doprovodny text, ktery
podaval informaci o sadg, jeji dataci a o veskerych na kartach zobrazenych strunatcich."
Ten se mi ale v z&dném z osmi navstivenych kabinetl nalézt nepodafilo. V piipad¢ této
sady karet ani nelze nijak snadno zobrazené zivocCichy zpétné urcit, hlavné co se tyce téch

jiz vyhynulych.

3.2.2.5 Kresby

Dalsi skupinou zobrazeni jsou kresby. Pomucky, které fadim do této kategorie, se
mohou velmi podobat kartdam, nicméné rozdil mezi nimi je zdsadni, aCkoliv byvaji obé
kreslené. Zatimco karty slouzi k pfimé a ¢asté manipulaci, kresby jsou ur¢ené primarné¢ pro
studium pomoci zraku, ovSem az na vyjimky, je-li tfeba vyjmout kresby z obalu pro jejich
prezentaci. Kresby také byvaji vétSiho formatu nez karty a na rozdil od nich jsou vyrobeny
z mekciho papiru, snad prave proto, ze nejsou ur¢eny k manipulaci.

Jedinym nositelem dat z této kategorie zobrazeni je ZS Hanspaulka, nebot’ pravé
v jejim pfirodopisném kabineté jsem nalezla 4 kresby. VSechny jsou barevnymi piilohami
z Casopisll Za vysokou Urodu a Zemédélska Skola zlet 1965 a 1966. Na kresbach od

FrantisSka Severy jsou zobrazeny: odrady hrachu setého (Pisum sativum): Pyram, Raman,

' Fakt, z¢ ma byt soucasti sady Kmenovy vyvoj strunatcii také doprovodny text k pomiicce, jsem se
dozvédéla z inzeratu na webové strance Aukro.cz. (AUKRO, s. r. 0. 2019), kde jsem nalezla inzerat, jehoz
aukce skoncila 12. fijna 2019. V této aukci prodejce s pseudonymem michelin68 prodaval zminénou sadu
karet véetné doprovodného textu. Pravé na zaklad¢ fotografie ze zminéné internetové aukce jsem dokazala
urcit stafi pomucky. Doprovodny text k sade je graficky totozny s jinym doprovodnym textem, ktery vydalo
Komenium ke své sad€ nasténnych obrazl Listnaté stromy.
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Orlik, odrady ozimé pSenice (Triticum sp.): Fanal, Iva, Lada, Diana, Hadmerslebener
Qualitas, odrady jarniho je¢mene (Hordeum sp.): Ekonom, Vynosny, Merkur™ a hybrid
kukufice (Zea sp.): Lednicky stredné pozdni Ms ve sterilni formé. VSechny Ctyfi ilustrace

jsou velmi realistické a stavem jsou jako nové.

3.2.2.6 Mapy

Mohlo by se zdat, ze mapy jsou pomulckou a priori patfici do kabinetu
zemeépisného. Avsak v prirodopisném zazemi kazdé z navstivenych zékladnich skol jsem
alespoil na jednu mapu narazila. Na sedmi Skolach jsem se setkala s geologickou mapou,
bud’ Ceskoslovenska, ze 70. — 80. let, nebo Ceské republiky z roku 2002 od firmy Stiefel.
Mapa mladsi byla jako novéa a veskeré star§i mapy byly v dobrém stavu.

Na ZS JeviSovice jsem pak nalezla dva soubory map. Vydavatelem prvniho z nich
je opét prazské Komenium. Sadu tvoii pét map Ceskoslovenska a kazda zobrazuje Zivotni
podminky nebo charakter ¢eskoslovenské krajiny. Kulturni krajina, Ovzdusi, Kvalita vod a
jejich ochrana, Piidni typy, Chranéna uzemi, to jsou tematické nazvy jednotlivych map, a
ackoliv jsou zastaralé, co se tyCe zobrazeni statniho utvaru, daji se dobie pouzit ve vyuce
pro nastinéni naptiklad toho, jak na tom bylo Ceskoslovensko v 80. letech 20. stoleti se
zne€is$ténim ovzdusi. Stav vSech péti map je dobry, jsou na nich znat znamky manipulace a
opotiebeni.

Druhym kartografickym souborem z jeviSovické zakladni Skoly je komplet dvou
map od firmy Stiefel. Jedna se o mapy Ceské republiky, pfi¢emz prvni zobrazuje kraje a
druha ochranu pfirody a krajiny. Pochazeji z 90. let 20. stoleti, jsou ob¢ jako nové a snadno

vyuZitelné ve vyuce.

3.2.2.7 Sady kreseb
Vedle karetnich sad, které jsem popisovala vySe, Ize v kabinetech narazit také na
sady kreseb. Jsou to vétSinou sériové vyrabéné sady ilustraci rostlin, které¢ jsou ulozené
v papirové obélce. Kazda z ilustraci je oznaCena popisem, nazvem rostliny, jiZ modeluje, a

pofadovym ¢islem v ramci sady.

2% Nékteré z téchto odriid, Merkur a Ekonom, se uZivaji jako hesla v kiizovkach (Kiizovnik 2018). Obecné to
ale vypada, ze se tyto odridy jiz nepéstuji a jsou nahrazeny moderné€jsimi, i kdyz jejich potencial, napiiklad
odridy Ekonom ve vyrobé piva, neni zapomenut (Psota 2008). Na druhou stranu ani jeden ze jmenovanych
je€ment jsem nenalezla v programu obnovy starych odrid na webové strance spolecnosti Gengel
(Gengel o.p.s. 2020).
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Nejvétsimi nositeli dat ze vSech 4 skol, v jejichz kabinetech jsem sady kreseb
nalezla, je Zakladni $kola Miroslav (dale uz jen ZS Miroslav) a ZS Jevidovice. Z patnacti
popisovanych sad se jich na ZS Miroslav nachazi 6 a na ZS JeviSovice o jednu méné.
Vsechny pochézeji z 60. — 80. let minulého stoleti a za jejich vydavanim stoji 4 prazské
podniky. Mezi nimi je opét Komenium, dale pak druzstvo Ucebni pomucky, Nakladatelstvi
Svoboda a Ceska statni spofitelna ve spolupraci s nakladatelstvim Svépomoc. Ze viech
dvandcti popsanych sad ilustraci se jen 2 zabyvaji zivocichy (Chrdnéné druhy Zivocichi,
Mowli). Sady botanickych kreseb se zabyvaji rostlinami jedlymi a 1é¢ivymi,
zemédelskymi, chranénymi i1 nezddoucimi (Lesni plody a zelenina, Lécivé rostliny,
Chranéné druhy rostlin, Plevele) a také biotopem rostlin (Kvétiny lesni, lucni polni,
Rostliny Il — Lesni rostliny). Stav veSkerych jmenovanych sad kreseb se pohybuje na
hranici pekného a dobrého, na pomickach jsou stopy zaSpinéni a opotiebeni. Jsou vSak

stale kvalitn€ vyuzitelné ve vyuce.

3.2.2.8 Karty

Analogii kreseb a sad kreseb jsou karetni sady a karty samotné. Je nutné zde
podotknout, Ze vzhledem k tomu, Ze jsou karty urCeny k manipulaci, byva casto kazda
karta oznacena rokem vyroby a jejim pivodem. Kresby ze sad takto nikdy signované
nejsou a nepouzivaji se jako samostatné pomicky. Karty zataditelné do této kategorie
zobrazeni maji vZdy vlastni signaturu, a tak ackoliv je mozZné, Ze patii do sad, které jsem
nerozpoznala, mohou tvofit didaktické pomucky i samy o sobg.

Skupinu $estnacti takovych karet jsem nalezla v piirodopisné u¢ebné na ZS JUDT.
MareSe. VSechny podrobné modeluji anatomii ¢lovéka a jsou v piedni ¢asti prostorove
vyrazn€j$i, aby didakticky poslouzily hmatu podobné jako zraku zaka. Jejich autorkami
jsou hlavné MUDr. Blanka PospiSilovd a Zdena Hodacova tehdy z Lékaiské fakulty
Univerzity Karlovy v Hradci Kralové. O tisk a provedeni karet se postarala firma

FOLIKART v roce 1996. VSechny karty jsou jako nové a dobie pouzitelné ve vyuce.

3.2.2.9 Statické projekce
Statickymi projekcemi oznacuji obrazy, které lze voln¢ promitat na sténu nebo
platno. Ja do této skupiny zafazuji plastové prahledné planarni obrazy, které lze

prezentovat pomoci zp&tného projektoru. Nalezla jsem je pouze v kabinet& na ZS JUDr.
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Marese. Jedna se o soubor 36 prusvitnych folii, zabyvajicich se anatomii a morfologii
rostlin. Autorem je RNDr. Zdendk Majkus a vydavatelem je firma VUHZ, divize
vzdélavani a Hutnicky institut z Ostravy-Hrabavky. Sada folii pochézi jiz z 21. stoleti,
ptresnéjsi dataci jsem nezjistila. Pomucky jsou pékné, n¢které folie maji potrhané okraje, to
vSak nijak nebrani jejich kvalitnimu vyuziti ve vyuce.

Statické projekce jsou druhym nejcastéjSim ze vSech typl zobrazeni, jakéd lze
v kabinetech nalézt. V porovnani s doposud popisovanymi zobrazenimi dosdhla cetnost
statickych projekci na Skolach zatim nejvySSich hodnot, jak ostatné ukazuje nasledujici

graf. Posledni skupina zobrazeni sesadi prisvitné folie na hluboké druhé misto (viz graf ).

Graf 1: Cetnost typt zobrazeni na viech osmi zakladnich 8kolach
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3.2.2.10 Nasténné obrazy

Nejpocetné€jsi skupinou zobrazeni jsou nasténné obrazy. V kabinetech vSech osmi
vybranych $kol jsem jich dohromady nalezla 155. Nebudu zde vypisovat a charakterizovat
vSechny popsané obrazy, vyberu jen ty, které se na vybranych zdkladnich Skolach
vyskytuji nejcastéji anebo ty vyjimecné a neobvyklé.

Nésténné obrazy se na zakladnich Skolach umistuji pro prezentaci a vyuku do
ucebny a na chodbu a pro uskladnéni do kabinetu. Jejich rozlozeni do téchto tii mistnosti
bych stanovila do poméru 2:1:3. Obrazy byvaji rizné¢ho tématu, zaméteni, stylu, stafi i
stavu. Pro jejich roztiidéni jsem zvolila kategorizaci dle témat bloki, jakymi se vyucuje

pfirodopis a prvouka na zakladnich Skolach (Jetabek a kol. 1996). V praxi jsem tak obrazy
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rozdélovala na ty botanické, zoologické, mykologické, zabyvajici se clovékem, vesmirem,
ekologii a geologii. Nejvice bylo téch botanickych, velmi malo geologickych a jest¢ méné

pak mykologickych, ekologickych a téch, které se tykaly vesmiru (viz graf 2).

Graf 2: Cetnost témat nasténnych obrazii na vybranych ZS
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VétSina nasténnych obrazii v navstivenych kabinetech, at se jednd o obrazy
jakychkoliv témat, maji nasledujici vydavatele: druzstvo Dipra (Praha), Cesky rybaisky
svaz (Praha), Komenium, firma Publicom (Prievidza — Kunin), nakladatelstvi Scientia
(Praha), Statni pedagogické nakladatelstvi (Praha), firma Stiefel (VySkov — Bratislava),
spolecnost Trodap Systém s nakladatelstvim Epava (Olomouc) a pedagogové ze
zékladnich Skol a gymndazia v Jihlave. Nejvétsi procento vSech nasténnych obrazli vydalo
Komenium a nejméné jeden takovy obraz se nachazi na kazdé z navstivenych Skol. Jedna
se o kresbu jakéhokoliv stromu z edic Jehlicnaté, Listnaté a Ovocné stromy, které vydalo
Komenium v 80. letech minulého stoleti. VSechny jsou v pé¢kném az dobrém stavu a jejich
vytvarnici je Zlata Hildova. NejcCastéji se vyskytujicim obrazem na navstivenych osmi
Skolach je tak obraz botanicky od Komenia.

Co se tyCe vyskytu zoologickych obrazli na navstivenych Skolach, prvenstvi
v mnozstvi ma mezi vSemi vydavatelstvimi spolek pedagogl z Jihlavy. Jejich komplet
obrazli se Systematickym prehledem organismu, pochéazejici z 90. let, ma své zastupce na

péti zosmi navstivenych Skol. VSechny jsou jako nové. Druhym nejbéznéjSim
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vydavatelem zoologickych obrazi na navstivenych Skolach je nakladatelstvi Scientia.
Jedna se o obrazy s tematikou skupin stiedoevropskych zivocichu (Ptaci stredni Evropy,
Obojzivelnici stredni Evropy ¢i Sladkovodni ryby stiedni Evropy). Obrazy vznikaly v 90.
letech, jsou jako nové a nikdy nebyvaji uskladnény v kabinetu. Na kazdé zakladni skole,
kde jsem se s nimi setkala, vzdy visely v prirodopisné ucebné ¢i na chodb¢ pted ni.

Tataz vyse vypsana vydavatelstvi, zabyvajici se hlavné obrazy botanickymi, stoji za
zrodem vSech ostatnich zoologickych obrazil, s nimiz jsem se pii svém vyzkumu setkala.
Jedinou vyjimkou je Ustav pro vzdélani zemédélskych a lesnich pracovnikii se Statnim
zemédelskym nakladatelstvim v Praze. Tyto instituce vydaly v roce 1962 dva obrazy,
Lykozrouta smrkového (Ips typographus) a Lykozrouta mensiho (Ips amitinus), které jsem
nalezla v kabinetu na Zakladni $kole Dé&dina (dale jen ZS Dé&dina). Jejich stav je pekny az
dobry, oba jsou misty potrhané.

Nejzajimavéjsi a nejstarsi obrazy z predchozich dvou kategorii, nalezené v kabinetu
na ZS Jeviovice, byly vydany v Tabofe Karlem Janskym.”' Prvnim z nich je kresba Jasan
ztepily (Fraxinus excelsior). Na zéklad¢ popisu na rubu obrazu, kde je uvedena cena za
sadu péti kreseb od Janského, a sice 2 zlaté a 25 krejcart, jsem datovala jeho vznik na
obdobi mezi lety 1862 a 1892. Prvni mezni datum je pocatkem autorovy vydavatelské
¢innosti (Zach 2015). Druhé pak rokem, kdy doslo v Rakousko-Uhersku k ménové reformé
a dosavadni zlaty (Cili gulden) byl nahrazen korunovou ménou (Hlinka a Radomérsky
1981). Stav plakatu je p&kny, jen tabulka s popisem pomticky je lehce potrhand. Dal§imi
dvéma obrazy od Janského, jsou Krokodil (Crocodilus niloticus)* a Lvice (Panthera leo)
(Zach 2015). Ty pochazeji pravdépodobné z jiné edice nez Jasan ztepily, nebot ruboveé
tabulky s popisem pomicek se od sebe vzhledové dosti 1isi. Naptiklad v tom, ze uvadi
informaci: ,, Pro Rakousko-Uherské mocnarstvi ma komisionarsky sklad vyhradne Karel

Jansky v Tabore.“> 1 cena sady péti obrazt se lisi, zde je to 2 zlaté a 50 krejcari.** Oba

*l Jeho zivotopis a dilo jsou popsiny v internetovém Slovniku Geskych nakladatelstvi 1849-1949
(Zach 2015).

* Viz Obrazova ptiloha, obr. 5.

» Viz Obrazova ptiloha, obr. 6.

** Skute¢nost, e na viech nalezenych Janského obrazech je uvedena cena za 5 kusd, evokuje, Ze je
komisionar prave po péti prodaval do Skol. Vyvstava tak otazka, jestli vlastnila jeviSovicka zakladni Skola 10
nebo 5 Janského obrazi. Pokud by nebyla v dobé mé navstévy Skola v rekonstrukci, mohla bych
v prirodopisném kabinetu stravit vice Casu a tfeba by se mi povedlo dalsi stary obraz najit a zmin€nou otazku
tak zodpovédet.
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zoologické plakaty jsou v pékném stavu a mohou tak poslouzil ve vyuce, at’ ptirodopisu ¢i
historie.

Posledni vétsi skupinou jsou nésténné obrazy zabyvajici se vyvojem Cloveka a jeho
anatomii. Krom vsudypfitomného vydavatelstvi, jako je Komenium, jehoZ edice Cidla
(1980) a Fadze kmenového vyvoje cloveka (1989), které jsem nasla v poloviné navstivenych
kabinetd, se do této kategorie obrazli promitaji 1 zahrani¢ni vydavatelé. Je to hlavné
Deutsches Hygiene-Museum v Drazd’anech (déle jen DHM). Tyto némecké obrazy,
pravdépodobné z 80. let minulého stoleti, jsem nalezla v péti kabinetech a vSechny byly
v pékném stavu. Jednd se o obraz anatomie srdce a prifez kosti. Bohuzel ani jeden
z obrazii nedisponuje popisem toho, co je na pomiicce zobrazeno. V dolnim rohu plakatu je
vzdy jen typické logo DHM, tedy symbol oka s ndzvem vydavatelstvi po obvodu.

Dalsi na navstivenych Skoldch casté obrazy, tykajici se lidského tcla, jsou ty
reklamni. VétSinou jsou vyrobeny v cizin€, napf. americkou firmou Anatomical Chart
Company v Illinois, a potom pouZzity evropskymi vyrobci a distributory 1éCiv a
farmaceutického materidlu jako reklama na jeden zjejich produktl. Je to napiiklad:
Skinorem Krém (obraz prifezu a anatomie kize), Pulmicort, Bricanyl, Rhinocort
(Anatomie plic ¢loveka) nebo Klacid SR (Dychaci systém). VSechny tyto obrazy pochazeji
nejcastéji z prelomu 20. a 21. stoleti. Jejich lic byva vétSinou prostorové vyraznéjsi, aby
podtrhl strukturu modelovaného organu. VSechny nalezené reklamni obrazy byly jako
nové a jejich pfitomnost ve tfidé evokovala prostor ¢ekdrny u lékare. Nejvice takovychto
nasténnych obrazl jsem nalezla v u¢ebné na Fakultni zakladni Skole prof. Otokara Chlupa

Pedagogické fakulty Univerzity Karlovy (dale jen FZS prof. Chlupa).

3.2.3 3D modely

Co se tyce trojrozmérnych modeld, nachdzela jsem je ve vSech navstivenych
kabinetech. VétSinou jsou relativné nové a casto se na Skolach opakovaly. Modeluji
nejcastéji krystalové soustavy, rostlinné organy a jejich struktury, téla savci Ci jejich
vnitini orgdny anebo vnitini organy ¢lovéka a jejich soustavy.

V sedmi z osmi navstivenych kabinetl jsem nalezla Model chrupu détskeho

mlécného a Model chrupu trvalého. Oba vyrobilo v 60. letech minulého stoleti Lidové
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druzstvo pro zpracovani umélych hmot v Novém Ji¢iné€ a do kol distribuoval SNP, zavod
Sluzba skole. Vétsina téchto modell je v dobrém stavu, jen nékteré maji zlomené zuby.

Stejné pocetny je v kabinetech 1 manipulacni model lidského torza, analogicky
plastovy model, z néhoz Ize vyjimat riizné organy. Jeho ptivod je nejasny, svym vzhledem
ale pfipomina modely z drazd’anského DHM. Muzeum se vyrobou a sbérem anatomickych
pomiicek a bizarnosti zabyva jiz déle nez stoleti, je tedy pomérné tézké datovat vznik
modelu.”® Po prostudovani kolekci DHM usuzuji, Ze byl model vydan nékdy mezi 50. a 80.
léty minulého stoleti. Stav tohoto modelu na vSech Skolach je pé€kny, nejsou na ném patrné
zadné znamky opotiebeni. Krom nespoctu modelt srdci Clovéka, pritomnych ve vSech
navstivenych kabinetech, vydavalo DHM v letech 1950-1980 téz sadu modelii lebek
lidskych piedkil.?® Z osmi vybranych $kol se nachazi jen na FZS prof. Chlupa, na Zakladni
Skole a Matetské $kole Prazska (dile jen ZS Prazskd) a na ZS JUDr. Marese. Obsahuje
lebky: Australopithecus boisei (Oldoway), Homo erectus rhodesiensis (Broken Hill),
Homo neanderthalensis (La Chapelle), Homo sapiens pekinensis, Homo sapiens
praesapiens (Steinheim) a Homo sapiens sapiens (Cro Magnon). VeSkeré tyto modely na
vSech tfech Skolach jsou v pekném stavu. Krom modell anatomie ¢loveka vydava DHM i
analogické modely zivocichl, zejména pak plazii a obojzivelnikii. Ty jsem nalezla
v kabinetech na ZS Hanspaulka a na ZS Dé&dina. Nejéastéj§imi modelovanymi obratlovci
ztéto sady jsou Feuersalamander, tedy mlok skvrnity (Salamandra salamandra), a
Ringelnatter, tedy uzovka obojkova (Natrix natrix) (Andéra a Sovak 2018). Vznikly na
prelomu 20. a 21. stoleti a jsou v p€kném stavu.

Druhym nejcastéjSim némeckym vydavatelem modell, které jsem nalezla
v kabinetech, je spole¢nost SOMSO, zabyvajici se vyrobou anatomickych pomtcek a
modeli jiz od 19. stoleti.?” Signaturu této firmy mivaji v navitivenych kabinetech sady

srovnavacich modelti, naptiklad srdci strunatci (minoha, losos, zéba, krokodyl, holub,

» Na internetové strance DHM (Deutsches Hygiene-Museum Dresden 2020) funguje inteligentni
vyhledavac¢, pomoci kterého 1ze vyhledat cokoliv v kolekcich muzea, respektive v databdzi vSech exponati
z DHM. Pfi zadani hesla forso do tamniho vyhledavace, jsem nalezla nejstar§i takové modely, které lze
datovat jesté do 19. stoleti.

26 Tamtéz.

T Vice o spole¢nosti a jeji ¢innosti je dostupné na jeji webové strance (SOMSO 2020).
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¢loveék) nebo jejich mozkovych kmenti. Pochazeji pfiblizné z 80. let minulého stoleti a
jejich stav je vzdy pekny ¢i dobry.?®

Dalsim modelem, ktery ke kazdému piirodopisnému kabinetu a priori patii, je
kostra ¢loveéka. Byva casto slozena do pfirozeného upazeného lidského postoje. Pravé
takovou maji v kabinetech 7 z 8 navitivenych $kol.”’ Jeji piivod ani datace nejsou snadno
zjistitelné, neb modely nenesou na podstavci ¢i na sobé zadnou znamku signatury. AvSak
veskeré nalezené modely plisobi kvalitn€ a jsou v pé¢kném ¢i dobrém stavu.

Zvlastni model lidského oka jsem nalezla v kabinetu na ZS Jevisovice. Jednalo se o
trojdilny rozebiratelny model velikosti tenisového micku vyrobeny z tvrzen¢ho papiru a
skla.’® Sklenény je modelovany sklivec a zbytek modelu je papirovy. Pochazi
pravdépodobné z konce 19. stoleti nebo z pocatku stoleti minulého. Je ve vyborném stavu,
ale pro vyuziti ve vyuce se zda byti dosti kiehky.

Zajimavou sadu modeld jsem nalezla na 3 ze 4 jihomoravskych $kol.’' Jedna se o
soubor asi 15 gumovych 3D modeli riznych makromycetl, z nichz nejvyraznéjsi je bedla
vysoka (Lepiota procera).’” Pochazi asi z poloviny minulého stoleti a je v p&kném stavu.
Nékteré¢ z modelti maji Stitky se svymi nazvy, ale nelze fici, jestli jsou plivodni nebo byly
k nepopsanym modeltiim dodany pozdéji.

Nositelem dat o nejzajimavéjsi a nejstarsi sadé modeld, podobné jako u nasténnych
obrazii, je opét ZS Jeviovice. Soucasti tamni sbirky pomticek v kabinetu je komplet 11
tvrzenych textilnich modell tropickych uzitkovych rostlin. Vydavatelem této pomicky je
Jauch-Stein’sche Flora Artefacta, Breslau (Vratislav). Jedna se o dvojici botanikd Christine
Jauch a Bertholda Steina, ktefi vroce 1855 zhotovili sadu 13 botanickych modeli
(Schmuck et al. 1982). Na jeviSovické zdkladni Skole tak dva modely chybi. Ony

modelované cizokrajné uzitkové rostliny jsou: bavlnik, ¢aj, Safran (krokus), juta, kakao,

¥ Podobné modely a dal§i pomiicky nabizeji $kolam riizné firmy formou katalogii. Na Zakladni §kole Praha
— Radotin jsem dostala moznost nahlédnout do katalogu z let 2019/2020 od firmy CONATEX, Ucebni
pomtcky (Conatex, Ucebni pomtcky 2019). V ném jsou nabizeny jak vSestranné pomiicky do pfirodopisu,
tak naptiklad i do fyziky. Jejich cena je ale pfinejmensim diskutabilni, ne-1i nepfiméfena.

¥ 7 dtvodu rekonstrukce a obmény ptirodopisného kabinetu na ZS Prazska jsem méla omezeny piistup
k pomtickam. Je velmi pravdépodobné, ze se model kostry ¢lovéka nachazi i na této zakladni Skole a je tedy
nejbéznéjsim 3D modelem ze vSech popisovanych.

30'Viz Obrazova ptiloha, obr. 2.

3! Vyudujic, které diive pasobily na ZS Jevisovice, uvadsji, e i tam se ona sada modeli vyskytovala (viz
Gistni sdéleni, Mgr. Radka Holcrova a Ing. Hana Capounova).

32 Viz Obrazova ptiloha, obr. 1.
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kéva, pepr, paprika, ryze, tabak>® a lotos (leknin). Vétsina modelii je uloZena v pivodnich
papirovych krabicich, jejichZ vika s popisy byla ale zprehazena.*® T modely jsou spole¢né
uloZeny v prosklené kazeté z 20. stoleti, coz je ziejm¢ vysledkem restaurace pomucky.
V roce 1890 vydali Jauch se Steinem k této didaktické pomicce doprovodny text (Stein a
Jauch 1890), ten se mi ale nikde nalézt nepodatilo. Nehled€ na stafi modeld, jsou v pékném
az dobrém stavu a jsou velmi vyjimecnou didaktickou pomtckou.

Posledni zajimavym jeviSovickym unikatem jsou geologické polystyrenové
modely. Prvni modeluje vznik fi¢niho udoli. Sklada se ze tii vrstev, a pokud jsou vSechny
na svém mist¢, simulovana feka ma mélké udoli. Postupnym ubiranim vrstev (simulovanou
erozi) vznika kanon ¢i udoli ve tvaru pismene V (Svoboda a kol. 1983). Druhy model tvofi
6 kvadri s lichob&zniky, jejichZz povrch pokryvaji pruhy. Sada tvard slouzi k simulaci
vrasnéni. Jsou zcela bez popist, jejich vznik odhaduji na 60. az 80. 1éta minulého stoleti.

Jejich stav je dobry, ac je jejich povrch velmi patrné poskozen vrypy od nehti.

3.2.4 Sbirky prirodnin
Pfirodniny jsou nejobsahlejsi kategorii didaktickych pomtcek, nebot’ jejich typt
bylo v navstivenych osmi kabinetech nejvice. Jsou zde rozdé€leny stejné jako v teoretickém
uvodu. V nasledujicich odstavcich opét uvadim pouze pomicky, které¢ se opakuji na vice

Skolach, €1 ty, které jsou nezvyklé a zajimavé.

3.2.4.1 Neziva priroda
Nejneusporadangjsi a nejveétsi skupinou piirodnin na vétsin€ navstivenych Skol byly
mineraly, horniny a fosilie.”> Na vé&t3ing 8kol, kde jsme si tak fikajic vzdjemné pomohli,
jsem pomoci literatury uréovala predevsim horniny a mineraly.*® Nejb&zn&jsimi mineraly,
se kterymi jsem se na vybranych skolach setkala, jsou: baryt, grafit, halit, kiemen,

muskovit a veSkeré typy Zivcdl. Z hornin je to pak bfidlice, mramor, rula, piskovec,

3 Viz Obrazova piiloha, obr. 3.

** Viz Obrazova piiloha, obr. 4.

* Pravé diky témto soucastem Skolni sbirky nelze jednu z charakteristik, kterymi popisuji didaktické
pomuicky, nazvat staiim pomiicky. U mineralQ, hornin a fosilii neni mozna tak snadné datace jako naptiklad u
zobrazeni, z nichz nékteré byvaji opatfeny Stitkem, kde je uveden rok vyroby. Jako tabulkovou hodnotu
popisujici odhadované ¢i zjisténé ,,staii” pomicky tak zde neuvadim napf. terciér ¢i kvartér, nybrz kuptikladu
20. stoleti, a to jako predpokladanou ¢i dolozenou dobu, kdy se pomticka zatadila do pfirodopisnych sbirek.

% Pouzivala jsem hlavné nasledujici odborné piirucky a publikace: Bauer a Tvrz (1990),
Bouska a Koufimsky (1985), Hejtman (1977), Slavik et al. (1956), Svoboda a kol. (1983).
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vapenec a zula. Nékteré vzorky jsou popsané, nebot byly diive soucasti dnes jiz
neznamych a nezrekonstruovatelnych sad. Dalsi jsou soucasti sad nekompletnich.
Takovymi jsou: sada Stupnice tvrdosti od prazského druzstva Dipra ze 70. — 80. let
minulého stoleti, Minerdly, zakladni kolekce od druzstva Ucebni pomtcky z 60. let, Vzorky
prirodnin  k pozorovani od Komenia zroku 1978 ¢&i Sada mineralii k frontalnimu
pozorovani od narodniho podniku Geoindustria v Praze ze 70. — 80. let minulého stoleti.
Vesker¢ tyto sady jsou v dobrém ¢i horSim stavu, vzhledem k nekompletnosti a stavu jejich
obalu. VétSinou je sestavoval prof. Jaroslav Vali§ ve spolupréci s Kirilem Ivanovem, a psal
k nim téZz doprovodné texty, znichZ jediny jsem nalezla na ZS Hanspaulka. Tyka se
Vzorkit prirodnin k pozorovani a obsahuje popisy jednotlivych vzorkl ze sady. Je
v p€kném stavu, jen stranky jsou trochu zazloutlé.

Krom minerall a hornin jsem ve vybranych ptirodovédnych kabinetech a u¢ebnach
nalezla také zkamenéliny, tedy fosilizovana téla a schranky riiznych organismu ¢i pouhé
otisky jejich tél v hornindch (Svoboda a kol. 1983). NejcastéjSimi zkamenclinami na
vybranych $kolach jsou plzi, napiiklad amoniti (Ammonitida) (Zicha, 2020), a mlzi. Na ZS
JeviSovice jsem objevila dokonce pét fosilizovanych kosti, ale k jejich uréeni nemam
dostatecné znalosti ani literaturu. Na nékterych navstivenych zékladnich Skolach byly
fosilie promichany s jejich modely a spolecné 1 skladovany. Autorem téchto sad modell

zkamenélin je prof. Jaroslav Valis§ a veskeré modely jim vydané jsou jako nové.

3.2.4.2 Ziva piiroda

Vzorky z zivé pfirody tvofi dalSi z podstatnych casti ptirodopisnych pomticek.
Jejich systematické rozdéleni jsem uvedla v kapitolach predchozich. Zde tyto teoretické
konstrukty naplnim zjisténymi daty.

Pokud jde o nalezené exsikaty hub, pfili§ mnoho jich v kabinetech nebylo. Presto se
ve tfech Skolach opakovaly pouze dva druhy choroSovitych hub, sitkovec dubovy
(Daedalea quercina) a lesklokorka ploskd (Genoderma applanatum) (Holec et al. 2012).
Byly vZdy v pékném stavu bez zndmek poskozeni.

Co se tyce rostlinnych vzorkd, nalezla jsem v kabinetech hlavné herbarové polozky
v podobé¢ plodl, semen a riznych plodnych ¢asti rostlin. Nejcastéji jsou to samici Sistice

naSich nejbéznéjSich jehli¢nanii, hlavné smrku ztepilého (Picea abies), borovice lesni
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(Pinus sylvestris) nebo modiin opadavy (Larix decidua) (Kaplan et al. 2019).
Nejzajimavéj§i §istici jsem nalezla na ZS Dédina a jednalo se o vzorek z borovice
Jefferyovy (Pinus jeffreyi)’’. Déle to pak byly Zaludy riznych dubt (Quercus sp.) &i jiné
nazky v ¢iskach. Z tropické flory jsem v poloviné navstivenych kabinetd nalezla kokosovy
ofech a na ZS Miroslav jsem narazila na susenou slupku od plodu marhaniku granatového
(Punica granatum) (Validek a a kol. 1989). Zadny ze vzork nebyl opatfen popisem ani
dataci. Nezbyvéa tedy nez fici, Zze je do kabineti a uceben pfinesly pravdépodobné
soukromé osoby ve 20. ¢i 21. stoleti. V&tSina vzorki je v dobrém stavu, na n€kterych jsou
vSak patrné pozerky od mola.

Dehydrované vzorky zivoCisné se v kabinetech nachazeji docela bézné, jedna se
hlavné o ptaci pera (primarné z pava a bazanta) a schranky suchozemskych, sladkovodnich
1 mofskych mékkyst. Z naSich suchozemskych je v kabinetech nejbéznéjsi schranka
hlemyzd¢ zahradniho (Helix pomatia) a ze sladkovodnich Skeble rybni¢na (Anodonta
cygnea) (Andéra a Sovak 2018). Schranky motskych mekkyst se na Skolach témér
neopakuji. Ty nejzajimavéj§i schranky jsem nalezla na ZS JeviSovice a na FZS prof.
Chlupa. Jedna se o velké schranky nasledujicich mékkysa: donka indickd (Turbo
marmoratus), kiidlatec rohaty (Harpago chirarga), kyjovka Supinatd (Pinna nobilis)™,
(Cassis cornuta).”® Viechny byly v pékném a2 dobrém stavu a vétsina byla umisténa ve
vitrinach v ucebné.

Mezi ukadzky dehydrovanych vzorki vSeho druhu lze zatradit kazety, nebot’ jsou
zpravidla naplnény hlavné vysuSenymi tély rostlin a Zivo€ichil. Ty byly sériové vyrabéné a
distribuované druzstvy a statnimi podniky jakymi je naptiklad: Dipra, JZD 5. kvétna se
sidlem v TousSicich, Komenium, LVDI Praha, Ptiroda I (Praha) ¢i Zverex (Praha). VétSinou
se jedna o ptfedstaveni druhtl rostlin a hmyzu dle biotopl, na nichZ se vyskytuji. Nejcastéji
se vyskytujici kazety nesou nazev Zbierka prirodnin pre biologiu, kterou vydalo
Komenium vroce 1989. Jsou rozd€lené na dvé Casti, a sice Machy a liSajniky a

Plavunorasty, preslickorasty a sladicorasty. Autorskym kolektivem obou kazet jsou

37 Tuto $istici jsem ur¢ila na zakladg informaci z webového portalu Atlas §isek (Bazant et al. 2020).

3 Viz Obrazova priloha, obr. 8.

3 Veskeré tyto mékkyse jsem uréila podle webu BioLib.cz (Zicha 2020), nebot jsem nenarazila na Zadnou
kwvalitni literaturu, dle které bych byla schopna tyto druhy urcit.
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Daniela HanuSova, Kiril Ivanov a Marian Hanuska. Nachazeji se na sedmi navstivenych
Skolach. Prakticky se jednd o vylisované herbafové polozky uzaviené v plastovych
pouzdrech. Na vSech sedmi Skolach jsou tyto kazety v pékném ¢i dobrém stavu a lze s nimi
dobfe manipulovat. Na tychz sedmi Skolach se nachézeji i dalsi kazety od Dipry, a to jsou
Denni motyli, Nocni motyli a Brouci. Jedna se o kazety z 80. — 90. let a skladaji se ze
vzorkll dehydrovaného hmyzu, které jsou uchovany v zafixovanych Petriho miskach. Stav
vSech téchto sedmi sad je dobry, jen nékteré vzorky jsou poniceny.

V kabinetech jsem narazila i na cizojazy¢né kazety. Je to Cserebogar, tedy vyvoj
chrousta obecného (Melolontha melolontha), mad’arska pomiicka z obdobi 60. — 80. let
minulého stoleti, kterou jsem nalezla na ZS Hanspaulka. Dalsi takovou ukazkou jsou
polské kazety z FZS prof. Chlupa, naptiklad Odnéza raka & Rak rzecny, tedy rak ¥iéni
(Astacus astacus) (Andéra a Sovak 2018) pochézejici z totozného obdobi jako mad’arsky
vyvoj chrousta. VSechny tyto pomtcky jsou v dobrém stavu, maji jen lehce poruseny obal.

Nejzajimavejsi kazetu, alespont pro lokalni jihomoravskou historii, jsem nalezla
v kabineté na ZS Jeviovice. Jedna se o ukézku Sesti vzorkli séji, jak ji zpracovavala
Tovarna na Silofarin.* Ta sidlila v némeckojazy&ném Znojmé ve 30. — 40. letech minulého
stoleti (Koc, 2019). Pozdé¢ji byla soucasti nacistického projektu, ktery prosazoval s6ju coby
nejlepsi plodinu pro nasyceni némeckého naroda (Drews, 2004). Kazeta je v pékném stavu
a muZe byt pouZita jak ve vyuce pfirodopisné, tak d&jepisné.

Z kosternich preparatli se na navstivenych Skolach nejcastéji nachazi kostra kocky
domaci (Felis silvestris f. catus) na dfevéném podstavci neznamého staii a ptivodu. Dale
pak kostry a lebky riznych lesnich savct, nejcastéji srnce obecného (Capreolus capreolus)
¢i prasete divokého (Sus scrofa) (Andéra a Sovak 2018) a hospodaiskych zvitat, hlavné
tura domaciho (Bos primigenius f. taurus) ¢i ovce (Ovis aries)”’. Spolecné s kosternimi
preparaty jsou v kabinetech uskladnény a v ucebnéch vystaveny rohy a parohy kopytniki.
Nejcastéji se jedna o srnéi, jeleni nebo losi parohy a o rohy riiznych plemen skotu. I ty
byvaji neznamého pivodu a stéii, ale zato jsou vSechny v pekném stavu.

Kapalinové valce s trvalymi preparaty jsem nalezla na péti Skolach, jmenovité na

7S Dédina, ZS Hanspaulka, 7S Jevisovice, ZS Miroslav a ZS Praha — Radotin. Vétsinou je

* Viz Obrazova piiloha, obr. 7.
! Urgeno dle webu BioLib.cz (Zicha 2020).
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jednalo o staré preparaty, z dob Rakousko-Uherska ¢i z 20. — 30. let minulého stoleti,
nekteré jsem vSak datovala do druhé poloviny 20. stoleti a dalsi, po domacku vyrobené, do
obdobi po roce 1989. Jejich piivod je nezndmy, a a¢ neni vétSina opatiena Zadnou
signaturou, n¢které maji alespon popisy toho, co zobrazuji, a dle toho je Ize zhruba datovat.
Byvaji to nejCastéji vyvoje bezobratlych a téz obratlovel od zarodku po dospélce,
naptiklad krtonozka (Gryllotalpa gryllotalpa), chroust obecny (Melolontha melolontha)
(Andéra a Sovak 2018), kur domaci (Gallus gallus f. domestica), pstruh duhovy
(Oncorhynchus mykiss)” anebo piimo dospélci, a to hlavné ryby, obojzivelnici a plazi.
Vsechny takové valce jsou v pékném ¢&i dobrém stavu, jen nékolik z nich na ZS v Praze —
Radotiné je ve stavu hor$im a potiebovaly by tak revizi. Nejpiekvapivejsim nalezem této
kategorie byl nejméné sto let stary preparat macarata jeskynniho (Proteus anguinus)®,
ktery jsem objevila na ZS Miroslav.** Byl zcela bez popisu, ale pisobil jako novy, proto
nebylo tézké jej identifikovat. Zpusob, jakym je jeho valec zhotoven a zapecetén, odkazuje
na vyrobu za Rakousko-Uherska €1 za tzv. prvni republiky. Je ale otdazkou, zda lze ptes
svou vzacnost tuto pomticku pouZzit ve vyuce.

Organismy zalité do um¢lé pryskyfice, téZ zvané akrylaty, vétSinou modeluji Zaby
nebo raky. To je pravidlem na vétSin€ Skol, na kterych jsem se s preparaty v pryskyfici
setkala. Nejvice téchto pomiicek jsem nalezla na FZS prof. Chlupa, kde se nachéazeji polské
akrylaty, mezi nimiZ je samoziejm¢ skokan i rak. Vyjimku ale tvofi preparat s nazvem
Motylica watrobowa (Fasciola hepatica), tedy motolice jaterni (Volf a Hordk 2007) a
Mozgi kregowcow, tedy mozky obratloved. Vétsingé téchto pomticek chybi popisy, ale
nekteré, naptiklad ty polské, je nepostradaji. Nicméné vSechny tyto pomtcky jsou jako
nove.

Vycpané preparaty ¢ili dermoplasty jsem zaznamenala na vétSin€ navstivenych
Skol. Pfevazné se jedna o ptaky a savce, v neposledni fad¢ pak téz ryby. NejcastéjSim
vycpanym ptakem na vybranych Skolach je kachna divokéd (Anas platyrhynchos), at’ jiz
samec Ci samice. V t€sném zavésu za ni je kané€ lesni (Buteo buteo), kos Cerny (Turdus
merula), lyska Gerna (Fulica atra) (Cerny, 1980) a racek chechtavy (Larus ridibundus)

(Vinicombe et al. 2016). VétSina dermoplasti byla v dobrém stavu, az na nékolik, které

2 Urgeno dle webu BioLib.cz (Zicha 2020).
 Tamtéz
* Viz Obrazova piiloha, obr. &. 9.
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zacaly podléhat degradaci. Nejzajimavej$imi pta¢imi dermoplasty byly: pravdépodobné
rakousko-uhersky preparat mandelika hajniho (Coracias garrulus), ktery byl skryty
v piirodopisném kabinetu na ZS Miroslav, a obdobné stara sluka lesni (Scolopax rusticola)
(Cerny 1980) ze ZS Prazska. Nejéastéjsimi vycpanymi savci byli: jezek, at’ jiz zapadni
(Erinaceus europaeus) ¢i vychodni (Erinaceus roumanicus) a lasice hranostaj (Mustela
erminea). Az na nékolik rozpadlych dermoplastd jezka a kieckti polnich (Cricetus
cricetus) ve velmi Spatném stavu byly ostatni vycpané preparaty ve stavu pckném az
dobrém. Necekanym byl nalez dermoplastu kocky divoké (Felis silvestris) (Andéra a
Sovéak 2018) v kabinetu na ZS Miroslav.*’

Mezi cizojazy¢né pomicky lze zatadit i jeden azbukou popsany dermoplast, ktery
jsem nalezla na ZS Hanspaulka. Jedn4 se o vycpany preparat Zabajkalskaja belka. Je to
poddruh veverky obecné (Sciurus vulgaris fusconigricans) zijici hlavné v Rusku,
Mongolsku ale téZ v centralni Evrop&.*® Dermoplast je v p&kném stavu, ale jeho pavod se
mi nepodafilo zjistit.

Do skupiny dermoplastl 1ze téZ zatadit vypreparované rybi hlavy, se kterymi jsem
se setkala na ZS Prazskd a na ZS Miroslav. Ty miroslavské pochazely od Mgr. Radky
Holcrové. Ta je nejen zastupkyni feditelky na tamni Skole, ale téZ ucastnici tohoto
vyzkumu, nebot’ pravé ona mi umoznila praci na ZS Miroslav. Vypreparované hlavy stiky
obecné (Esox lucius) a candata obecného (Sander lucioperca) jsou v dobrém stavu. Na ZS
Prazské se ke Stice a candatovi ptidava kapr obecny (Cyprinus carpio), sumec velky
(Silurus glanis) a whot tiéni (Anguilla anguilla) (Hanel a Andreska 2013). VSechny
zminéné rybi hlavy na ZS Prazska jsou pfipevnény na dfevénych podlozkach a visi na
sténé& piirodopisné uéebny. Jsou v p&kném stavu a na rozdil od hlav ze ZS Miroslav jsou
opatieny sklenényma ocima.

Posledni kapitolou mezi zoologickymi vzorky jsou balky. Jediny takovy preparat
jsem nalezla vucebné na ZS Prazskd. Jednalo se o samce kachny divoké
(Anas platyrhynchos), byl v pékném stavu a byl vystaven v hornim patie vestavéné skiiné

v R .47
v u¢ebné ptirodopisu.

* Viz Obrazové piiloha, obr. 10.

% Uréeno dle webu BioLib.cz (Zicha 2020)

7 Veskeré vyse uréené druhy Zivogichii byly determinovany dle t&chto publikaci: Andéra a Sovak (2018),
Cerny (1980), Hanel a Andreska (2013).
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4 Zavér

Cilem mého vyzkumu bylo zjistit, co se vlastné nachéazi v ptirodopisnych
kabinetech a ucebnach na osmi vybranych zdkladnich Skoldch. V ptredchazejicich
odstavcich jsem zodpovédéla tyto stanovené vyzkumné otazky: co se nachazi ve
vybranych pfirodopisnych kabinetech a ucebnach, jak jsou tyto pomucky staré, zda se
opakuji nebo jestli jsou na vybranych sSkolach 1 né¢jaké pomuicky vyjimecné. Zjistila jsem,
ze se na Skoldch nachazeji opakujici se nasténné obrazy, 3D modely, kazety, rizné
pfirodniny a mikroskopy a také jsem popsala n¢kolik velmi vyjimecnych exponatu.

Drtiva vétSina ze vSech jmenovanych pomiicek, pokud méla popis, byla popsana
spravné, tedy vramci souCasnych norem pfirodnich véd. Jedinymi vyjimkami byly
informace na dvou kazetdch. Na prvni, po domacku vyrobené kazeté se stredomoiskou
faunou, byla hadice dlouhoramennd (Ophioderma longicaudum)®® zcela chybng
povazovana za ,,malou chobotnici®. Druha kazeta Plody a semena nasich listnatych dievin
od nezndmého vydavatele, dle vzhledu nejspiSe LVDI Praha, uvadi mezi ostatnimi
dfevinami ofe$ak &erny (Juglans nigra) a trnovnik akéat (Robinia pseudocacia)®. PH
oznaceni ,,nase listnaté dfeviny* si lze vybavit dieviny u nas puvodni a témi tyto dva
zminéné severoamerické stromy skuteéné nejsou, a¢ dodnes v CR hojné rostou (Kaplan et
al. 2019).

Doba, po kterou jsou jednotlivé pomucky soucasti sbirek pti vybranych skoléch, je
velmi rozmanita a pohybuje se od roku 1855 az po 21. stoleti.

Posledni velkou vyzkumnou otdzkou mé prace je, zda jsou vybrané prazské Skoly
Iépe vybaveny nez jejich jthomoravské protéjSky. Co se tyc¢e kvantity, jsou na tom lépe
$koly jihomoravské. Z vybranych zakladnich $kol jsem nejvice pomticek nalezla na ZS
Miroslav a ZS JeviSovice. Z prazskych kol se k nim nejvice blizi ZS Hanspaulka a FZS
prof. Chlupa. Co se tyce stafi pomucek, nejveétsi koncentrace pomticek nejstarSich je téz na
jizni Moravé na ZS JeviSovice. To ale také znamena, Ze vybrané prazské ptirodopisné
kabinety jsou v porovnani s kabinetem na ZS Jevisovice moderngji vybavené. Proto na

mou posledni vyzkumnou otazku nelze odpoveédét jednoznaénym zplisobem. Jak vybrané

* Uréena dle webu BioLib.cz (Zicha 2020).
* Tamtéz.
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prazské, tak jihomoravské zakladni Skoly jsou bohatym zdrojem didaktickych pomicek
vSestranného vyuziti.

Vystupem mého nekolikamési¢niho vyzkumu je tato bakalaiska prace, 30 souborti
v programu Excel 2016 s tabulkami zobrazujicimi vyskyt rtiznych typt pomtcek na
jednotlivych dkolach™, nepieberné mnozstvi fotografii a informaci o piirodopisu, lokélni
historii 1 pedagogice. Prace i tabulky budou poslany pedagogiim, ktefi mi umoznili tento
vyzkum zrealizovat a podpofili mne v mé praci. Jako jejich budouci kolegyni mi tato prace
pfinesla spoustu poznatkil, zkuSenosti a ideji, které¢ snad jednou jako pedagog vyuziji bud’
v praxi za katedrou, nebo pii reorganizaci ptirodopisného kabinetu na Skole, na niz budu
pusobit. Timto vyzkumem jsem tak nejspiSe lépe pfipravila sama sebe na budouci

pedagogickou praxi a praci.

., Kdyz by co vzchazelo z niceho, mohlo by vzriistat ze vseho vSecko

a semen by nebylo treba. “ (Carus 1971)

%0'Viz Tabulkova piiloha: Vysledna tabulka dat z kategorie zobrazeni
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Obrazova priloha
Obr. 1 — Gumové modely makromycetl snad z poloviny 20. stoleti (ZS Miroslav)

Obr. 2 — Trojdilny model lidského oka z tvrzeného papiru, pocatek 20. stoleti (ZS
Jevisovice)
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Obr. 3 — Textilni model tabaku, soucast souboru botanickych modelii Jauch-Stein‘sche
Flora Artefacta z roku 1855 (ZS JeviSovice).

Obr. 4 — Vétsina modeld ze souboru Jauch-Stein‘sche Flora Artefacta z roku 1855
v puvodnich kazetach (ZS Jevisovice).
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Obr. 5 — Krokodil, nasténny obraz vydany Karem Janskym v druhé poloviné 19. stoleti (ZS
Jevisovice)

Obr. 6 — Popis nasténného obrazu Krokodila vydaneho Karlem Janskym v druh¢ poloviné
19. stoleti (ZS Jevisovice).
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Obr. 7 — Logo zaniklé znojemské tovarny na zpracovavani soji, 30. nebo 40. 1éta minulého
stoleti (ZS JeviSovice).

Obr. 8 — Polovina lastury kyjovky Supinaté (Pinna nobilis), neznamého stati (ZS
Hanspaulka).
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Obr. 9 — Vlevo, kapalinovy preparat macarata jeskynniho (Proteus anguinus), konec 19.
stoleti ¢i pocatek stoleti minulého (ZS Miroslav).
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Obr. 10 — Uprostied, vycpany preparat kocky divoke (Felis silvestris), pravdépodobné
z konce 19. stoleti ¢i z pocatku stoleti minulého (ZS Miroslav).
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Tabulkova priloha

Vysledna tabulka dat z kategorie zobrazeni

V tabulce jsou pouzité nasledujici zkratky:
ZS Rad. — ZS Radotin

d. — diapozitivy
d. t. — doprovodné texty
f. — fotografie

kar. — karty
kres. — kresby
m. — mapy

n. 0. — nasténné obrazy
s. kar. — sady karet

s. kres. — sady kreseb

s. p. — statické projekce

ZS Han. — ZS Hanspaulka
Z8 D&d. - ZS Dédina

ZS Chl. — FZS prof. Chlupa
ZS Mir. — ZS Miroslav

7S Mar. — ZS JUDr. Marese

ZS Jev. — Z8 Jevisovice
Z8 Pra. — Z8 Prazska
1A — ¢islice udava pocet, pismeno stav (viz tabulka 4, str. 29)

s B B8 B8 B8 I8 B |88
TYP  |NAZEV POMUCKY EDICE, FIRMA (PUVOD) DATACE rap. uan. [oeo. ek (v, Imar bev. [pra.
Deutsches Hygi M
n.o. Anatomie a morfologie kosti cutsches Hygiene Museum, 80. léta 1B 1B
Dresden
n.o. Anatomie a morfologie rostlin neznamy po 1989 1A
Anatomie hada (uZovka obojkova) , .
n.o. . neznamy 1963 1B
a hlava zmije
Anatomie kura domaciho avyvoj [Lehrmittelverlag Hagemann,
n.o. . N . 1981 1B
vejce (némecky) Duisseldorf
o Pulmicort, Bricanyl, Rhinocort ) ,
n.o. Anatomie plic ¢lovéka asi 90.1éta 1A
(Turbuhaler)
n.o. Anatomie vcely SPN, Praha 1958 1B
Faze k ého vyvoje ¢lovék:
n.o. Australopiték aze m'enove O vyvoje toveka 1989 1A
(Komenium, Praha)
n.o. BavlInik neznamy pred 1948 1B
Zadrafil, Zlamalik pro FOLIKART,
kar. Biologie ¢lovéka - mocové Ustroji @ r‘an amatiicpro 1995 1A
Sedlice
Zadrazil, Zlamalik FOLIKART,
kar. Biologie ¢lovéka - mozek @ r‘a2| amatiicpro 1995 1A
Sedlice
Zadrazil, Zlamalik pro FOLIKART,
kar. Biologie ¢lovéka - pohlavni Gtroji . P 1995 1A
Sedlice
Kar. Blél?g‘le clov?kna - porovnani Zadr_azﬂ, Zldmalik pro FOLIKART, 1995 1A
vnitinich organd Sedlice
kar. Biologie ¢lovéka - srdce, prifez  [Bavor pro FOLIKART, Sedlice 1995 1A
Zadrajil, Zlamalik pro FOLIKART,
kar. Biologie ¢lovéka - travici Ustroji @ r‘an amatiicpro 1995 1A
Sedlice
kar. Biologie ¢lovéka - Ustroji dychaci |Bavor pro FOLIKART, Sedlice 1995 1A
n.o. Blatouch bahenni neznamy pred 1948 1B
Jehli¢naté st , K ium,
no. |Borovice lesni ehiicnate stromy, fomenium 1988| 1B 1A 1A |1a
Praha
n.o. British Garden Birds Daily Mail, BBC Wildlife asi 2000 1A
(o] é st K ium,
n.o. Broskvori vocné stromy (Komenium 1987 o
Praha)
Listnaté st K ium,
n.o. Buk lesni istnaté stromy (Komenium 80. léta 1B
Praha)
. . . e Soustava rostlin, vys3irostliny,
n.o. Byliny baZin a moktadd 1996 1A
Trodap
délavaci SANOFI,
n.o. Cevnisoustava ¢lovéka vzaelavaci program asi 2010 1A
WINTHROP, CHINOIN
Casti rostlinného téla a Zivotni
n.o. X . Trodap Systém, nakl. Epava 90. léta 1A
projevy rostlin
m. Ceska republika - Kraje, I1. dil Stiefel, VySkov-Bratislava 90. léta 1A
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A . q 28 (8 |8 |28 |8 (8 |8 |8
TYP NAZEV POMUCKY EDICE, FIRMA (PUVOD) DATACE P . [DED! ot [MiRRIReARI T o R,
Ceska republika - Ochrana pfirody | . . i ,
m. B Stiefel, Vyskov-Bratislava 90. léta 1A
a krajiny
Ceskoslovensko 1- Kulturni . ,
m. . Komenium, Praha 80. léta 1A
krajina
m. Ceskoslovensko 2 - Ovzdusi Komenium, Praha 80. léta 1A
Ceskoslovensko 3 - Kvalita vod a X ;
m. . Komenium, Praha 80. léta 1A
jejich ochrana
m. Ceskoslovensko 4 - Padni typy Komenium, Praha 80. léta 1A
Ceskosl ko 5- Chranéna
m. ’es O,S ovensko ranena Komenium, Praha 80. léta 1A
Uzemi
n.o. |Cichové Ustroji Cidla (Komenium, Praha) 1980 1B 1B
n.o. Clenéni obratlovc( Stiefel, Vyskov-Bratislava 21. stoleti| 1A
n.o. Clenovci 78 Jihlava, Gymnazium Jihlava 90. léta 1A
N , - Faze kmenového vyvoje ¢lovéka
n.o. Clovék rozumny vyspél 1989 1A 1A
Y Vyspely (Komenium, Praha)
N Prehled historického vyvoje
n.o. Clovék vzptimeny o R Yvol 80. léta 1B
Clovéka (Komenium, Praha)
f. Dripatka horska neznamy 90. léta 1A
n.o. Dub letni SPN, Praha po 1956 1B
Listnaté st K ium,
n.o. Dub zimni istnaté stromy (Komenium 81. léta 1B |1B
Praha)
Klacid SR, Anacomical Chart
n.o. Dychaci systém (3D plakat) . 1990-2000 1A
Company (Illinois)
n.o. Exotické plody Scientia, Praha 1997 1A
n.o. Fikovnik smokvori UCebni pomucky, Praha 60. |éta 1A
i Casti rostlinného téla a Zivotni
n.o. Fotosyntéza . . 1998 1A
projevy rostlin, Trodap
n.o. Fotosyntéza Publicom, Prievidza-Kunin 90. léta 1A
n.o. Geologicka historie zemé Stiefel, Vyskov-Bratislava 2015 1A 1A
n.o. Geologicka mapa Stiefel, Vyskov-Bratislava 1998 1A 1A
K ium MT, Vyroba uéebnich
n.o. Geologicka minulost Zemé ons?rcmm yroba ucebnic 90. léta
pomUcek, Brno
n.o. Geologicky vyvoj zemé Stiefel, VySkov-Bratislava 90. léta 1A
Listnaté st K ium, .
n.o. Habr obecny istnaté stromy (Komenium 82. léta 1A 1A 1B
Praha)
n.o. Hmyz Stiefel, VySkov-Bratislava 90. léta 1A
n.o. Hof¢ice polni. Ohnice SPN, (Zejbrlik, Pilat) 70. léta 1B
Graserovy pfirodovédné tabule, ;
n.o. Houby stfedni Evropy L vp 90. léta 1A
Scientia, Praha
Hrach: 1- Pyram, 2 - Raman, 3- Pfiloha ¢asopisu Za vysokou tUrodu ,
kres. ) A 60. léta 1A
Orlik a Zemédélska skola
n.o. Hroznovita kvétenstvi Uéebni pomucky, Praha 70. - 80. léta 1B
” K -
n.o. Hrugeft Ovocné stromy (Komenium, 1989 s -
Praha)
Hybrid kukufice: Lednicky stfedné |Pfiloha ¢asopisu Za vysokou Urodu
kres. . L . ot bax 1966 1A
pozdni Ms ve sterilni formé aZemédélska Skola
s. kres. |Chranéné druhy rostlin Svoboda, Praha 1985 1B 1B
s. kres. [Chranéné druhy ZivoCich( Svoboda, Praha 1983 1B 1B
Ceska statni spofitelna, nakladat.
s. kres. |[Chranéné rostliny (12 druh) X P 1982 1B
Svépomoc, Praha
n.o. Chutové Ustroji Cidla (Komenium, Praha) 1980 1B 1B
o Jablko roste na stromé uz v Sivé pomezi o 2000 an
o obalu? Proc¢ tolik odpadu? P P
. Ovocné stromy (Komenium,
n.o. Jablon 1987 1B 1B
Praha)
, Jehli¢naté stromy (Komenium,
n.o. Jalovec obecny 1988 1A
Praha)
Jehli¢naté stromy (Komenium,
n.o. Jalovec obecny. Tis Cerveny v 1988 1A
Praha)
Jarnije¢ : 1. Ek -2 Pfiloha ¢ isu Z kou urod
kres. arnijeémen onom filoha ¢asopisu Za vysokou turodu 1965 7

Vynosny - 3. Merkur

a Zemédélska Skola
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A . q 28 (8 |8 |28 |8 (8 |8 |8
TYP NAZEV POMUCKY EDICE, FIRMA (PUVOD) DATACE RAD. [HaN. DED. |cHL. [Mir. [mar.bEv. |pra.
no Jasan ztepily Listnaté stromy (Komenium, 1988 a

o Py Praha)
o Jasan ztepily Nasténné obrazy rostlin (Karel fed 1918 -
o Py Jansky, Tabor) P
- Listnaté stromy (Komenium,
n.o. Javor mlé¢ 1985 1A 2A
Praha)
Jehli¢naté st , K ium,
no. |Jedle bélokora enlicnate stromy, fomenium 1988 1A 1A
Praha)
Listnaté st K ium,
no. |lefab obecny istnaté stromy (Komenium 1988 1A [1a 1A
Praha)
n.o. Jetel zvrhly neznamy asi 80.1éta 1A
; | Listnaté stromy (Komenium, ,
n.o. Jirovec madal 80. léta 1A
Praha)
d.t. Kapr obecny Komenium, Praha 1980 2[1A
n.o. Kapr obecny Komenium, Praha 1980 2|1A
n.o. Klouby koncetin bez popisu asi 2000 2A
K Y VYVOj st tcd (53
s. kar. menovy vyvoj strunatct { Komenium, Praha 80. léta|1A  |2A 1A [2A |2A  [2A
karet)

. . Casti rostlinného téla a Zivotni

n.o. koten, kofeny podle fuknce X X 1996 1A
projevy rostlin, Trodap
Ko & té ést ych
5. kres, | O cnOVE systemy pestovanyeh o menium, Praha 1983 18
rostlin
Kosti lebky - vnitini strana Pospiilova, Hodacova pro
kar. ) ., X 1996 1A
spodiny lebeéni FOLIKART, Sedlice
. . Pospisilova, Hodacova pro
kar. Kosti lebky - d 1996 1A
ar- |hostiiebky-ze precu FOLIKART, Sedlice
Pospisilovd, Hodacova pro
kar. Kosti lebky ze strany P X P 1996 1A
FOLIKART, Sedlice
n.o. Kostra ¢lovéka Il (oboustranny) Stiefel, VySkov-Bratislava 90. léta 1A
Krabice jehli¢i- 1. Di iti
d. rabice jeniic fapozitivy Tvirci centrum Rezekvitek po 1980 1A
(26ks)
Nasténné obrazy zoologické
n.o. Krokodil 2. pol. 19. stol. 1B
(Karel Jansky, Tabor) P
n.o. Krokodyl domaci vyroba, bez popisu 50. - 60. léta 1B
n.o. Krizak obecny neznamy asi 70.1éta 1B
Skinorem krém, Anacomical Chart
n.o. KiZe (3D pakat) L 1990-2005 1A
Company (lllinois)
s.p. Kvét a jeho Easti VUHZ, Ostrava-Hrabiivka po 2000 1A
s.p. Kvétenstvi hroznovita VUHZ, Ostrava-Hrabiivka po 2000 1A
s.p. Kvétenstvi hroznovita - hlavka VUHZ, Ostrava-Hrabiivka po 2000 1A
Kvétenstvi hroznovita - hrozen P .
S.p. . , VUHZ, Ostrava-HrabUlvka po 2000 1A
jednoduchy
s.p. Kvétenstvi hroznovita - lichoklas |VUHZ, Ostrava-Hrabvka po 2000 1A
s.p. Kvétenstvi hroznovita - okolik VUHZ, Ostrava-Hrabiivka po 2000 1A
s.p. Kvétenstvi hroznovita - Gbor VUHZ, Ostrava-Hrabiivka po 2000 1A
s.p. Kvétenstvi vrcholi¢nata VUHZ, Ostrava-Hrabiivka po 2000 1A
s.p. Kvétenstvivrcholi¢naté - vidlan ~ |VUHZ, Ostrava-Hrabvka po 2000 1A
s. kres. |[Kvétiny lesni, luéni, polni Ucebnipomicky, Praha 1970 1A
Pospiilova, Hodatova
kar. Laloky koncového mozku osphiiova o- acovapro 1996 2A
FOLIKART, Sedlice
s. kres. |LéCivé rostliny U¢ebni pomucky, Praha 1969 1A
L Soustava rostlin, vyssirostliny,
n.o. Lesnibyliny jara 1996 1A
Trodap
PP Soustava rostlin, vyssi rostliny,
n.o. Lesnibyliny [éta 1996 1A
Trodap
n.o. Lesni byliny podzimu Trodap Systém, nakl. Epava 1996 1A
s. kres. [Lesni plody Ucebni pomcky, Praha 1967 1B
BP Educati | Service, British
n.o. Lichen and Air Pollution ucational service, Britis 1981 1A
Museum
Listnaté st K ium,
d.t. Listnaté stromy istnaté stromy (Komenium 1985 1A
Praha)
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TYP  |NAZEV POMUCKY EDICE, FIRMA (PUVOD) DATACE rap. |nan. [oEp. len vk, [mar bev. [pra.
. Casti rostlinného téla a Zivotni
n.o. Listy I. A . 1996 1A
projevy rostlin, Trodap
n.o. Listy jednoduché domaci vyroba, bez popisu 50. - 60. léta 1B
Soustava rostlin, vyssi rostliny,
n.o. Lucnibyliny jara b v 1996 1A
Trodap
Y ; Soustava rostlin, vyssirostliny,
n.o. luénibyliny léta 1996 1A
Trodap
n.o. Lucni byliny podzimu Trodap Systém, nakl. Epava 1996 1A
Nastenné obrazy zoologické
n.o. Lvice } y g 2. pol. 19. stol. 1B
(Karel Jansky, Tabor)
. » Ustav pro vzdélani zemédélskych
n.o. LykoZrout mensi , e 1962 1B-C
a lesnich pracovnikid ve SZN, Praha
Ustav pro vzdélani zemédélskych
n.o. LykoZrout smrkovy p . ¥ 1962 1B-C
a lesnich pracovnik(i ve SZN, Praha
s. kar. |Manipulaénisoubor plod Komenium, Praha 1987 5A  |2A
n.o. Mechy, které nejCasteji najdete |Dipra 50. - 60. 1éta 1B
. Ovocné stromy (Komenium,
n.o. Merurika 1987 1B 1B
Praha)
n.o. Merurika UcCebni pomucky, Praha 50. - 60. |éta 1B
n.o. Mineraly | Scientia, Praha 50. - 60. léta 1B
s.p. Modifikace list( VUHZ, Ostrava-Hrabiivka po 2000 1A
» ’ Jehliénaté stromy, Komenium,
n.o. Modtin opadavy 1988 1A 1A
Praha)
kar. Morfologie rostlin neznamy po 1989 10A
Morfologie, anatomie a fyziologie
kar. R g v g neznamy po 1989 7A
rostlin
Schreiberovy pfirodovédné
n.o. Moftské ryby a paryby X Y p 90. léta 1A
tabule, Scientia, Praha
s. kres. |Motyli uéenbnipomucky, Praha 50. - 60. |éta 1B
n.o. Nase casté lisejniky Dipra 50. - 60. 1éta 1B
n.o. Nase jedovaté rostliny Scientia, Praha 1999 1A
n.o. Nase jehli¢nany a kefe Scientia, Praha 90. léta 1A
n.o. Nase listnaté stromy Scientia, Praha 1996 1A
n.o. Nasi ptaci - Pévci Scientia, Praha 1997 1A
n.o. Nejcastéjsi kapradorosty Dipra 50. - 60. |éta 1B
déldvaci program SANOFI, i
n.o. Nervovy systém clovéka vz vacl prog asi 2010 1A
WINTHROP, CHINOIN
n.o. Netopyr usaty Ucebni pomlcky, Praha 1971 1B
n.o. Obojzivelnici stfedi Evropy Scientia, Praha 1999 1A
n.o Octopus, squid & cuttlefish The Guardian, Scandinavian asi 2010 1A
o pus, 5 Fishing Year Book
kar. Opylenia oplozeni neznamy 80. léta 1A
Listnaté st K ium,
n.o. |Ofedak istnaté stromy (Komenium 1987 1B 1B
Praha)
Ozimd pSenice: 1. Fanal - 2. lva-3.| __, . . ,
A Priloha ¢asopisu Za vysokou Urodu
kres. |Lada- 4. Diana-5. e ier oty 1965 2A
. aZemédélskd skola
Hadmerslebener Qualitas
n.o. Pavouci, kiizdk a jeho anatomie  |nezndmy asi 60.1éta 1C
n.o. Periodicka soustava prvkud Publicom, Prievidza-Kunin 90. léta 1A
n.o. Plazi stfedni Evropy Scientia, Praha 1999 1A
s. kres. [Plevele UcCebnipomucky, Praha 1968 1B 1B 1B
kar. Plody a semena neznamy po 1989 9A
s.p. Plody duZnaté - bobule VUHZ, Ostrava-Hrabiivka po 2000 1A
s.p. Plody duZnaté - malvice VUHZ, Ostrava-Hrabiivka po 2000 1A
s.p. Plody duZnaté - peckovice VUHZ, Ostrava-Hrabiivka po 2000 2A
s.p. Plody suché nepukavé VUHZ, Ostrava-Hrabiivka po 2000 1A
s.p. Plody suché pukavé VUHZ, Ostrava-Hrabiivka po 2000 2A
n.o. Plonik obecny Komenium, Praha 80. léta 1A
n.o. Plostenka mlécna Komenium, Praha 80. léta 1A
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Prvni pomoc- poruchy védomi . L , )
n.o. Publicom, Prievidza-Kunin 90. léta 1A
cukrovka
n.o. Prvoci Z8 Jihlava, Gymnazium Jihlava 90. léta 1A
Predsifiové Ustroji pro vnimani M
n.o. e Cidla (Komenium, Praha) 1980 1B 1B
polohy a pohybu
n.o. Prehled geologickych obdobi Z8 Jihlava, Gymnazium Jihlava 90. léta 1A 1A
s.p. Premény listl VUHZ, Ostrava-Hrabiivka po 2000 1A
s.p. Pfijimani Zivin kofenem z pdy  |VUHZ, Ostrava-Hrabiivka po 2000 1A
n.o. Psiplemena domaci vyroba, bez popisu 21. stoleti 1A
n.o. Ptdci stfedni Evropy | Scientia, Praha 2000 1A
n.o. Ptdci stfedni Evropy Il Scientia, Praha 2001 1A
n.o. Rak fiéni Komenium, Praha 80. léta 1A
n.o. Rak fi¢ni U¢ebni pomucky, Praha 50. - 60. léta 1B
Rostlinna a zivocisna burika - i . ; ,
n.o. i .. X Publicom, Prievidza-Kunin 90. léta 1A
jednobunecéné organismy
s. kres. |Rostliny Il - Lesni rostliny Komenium, Praha 80. léta 1A
s.p. Rozdéleni plodil VUHZ, Ostrava-Hrabiivka po 2000 1A
s.p. Rozestavéni listll na stonku VUHZ, Ostrava-Hrabtivka po 2000 1A
. . ) Casti rostlinného téla a Zivotni
n.o. Rozmnozovanirostlin ) ) 1996 1A
projevy rostlin, Trodap
f. Rlze neznamy 90. léta 1A
Ovocné stromy (Komenium,
no.  |Rybiz v 1987 18
Praha)
Cesky rybarsky svaz, Kvétoslav
n.o. Ryby nasich vod ) vy v 2014 1A
Hisek
n.o. Rasy Komenium, Praha 80. léta 1A
n.o. Rasy a snéti Dipra 50. - 60. léta 1B
« . 3 . . |PospiSilova, Hodacova pro
kar. Rez mozkem ve stfedové roviné X 1996 1A
FOLIKART, Sedlice
Rez panvi muze ve stiedové Pospisilovd, Hodacova pro
kar. . X 1996 2A
roviné FOLIKART, Sedlice
kar Rez panvi zeny ve stfedové roviné Pospisilova, Hodacovd pro 1996 2A
' P v FOLIKART, Sedlice
n.o. Sarance Komenium, Praha 50. - 60. léta 1B 1A
S — ———— ” ” —
no. c)herna:cmky prehled historického [Faze kmfenoveho vyvoje ¢lovéka 1989 1A
vyvoje ¢lovéka (Komenium, Praha)
Schématicky prehled historickéh
n.o. c e'mavlc \v/pre ed historickeho Komenium, Praha 80. léta 1A
vyvoje ¢lovéka
Grasero firodovédné tabule,
n.o. Sladkovodni ryby stfedni Evropy . vy pri v Y 1997 1A 1A
Scientia, Praha
n.o. Sluchové Ustroji Cidla (Komenium, Praha) 1980 1B
Jehli¢naté stromy, Komenium,
no.  |smrk ztepily v 1988 1A [1a
Praha
n.o. Smyslové Ustroji koZni Cidla (Komenium, Praha) 1980 1B
s.p. Soumérnost kvétd VUHZ, Ostrava-Hrabiivka po 2000 1A
n.o. Soustava dychaci Stiefel, VySkov-Bratislava 90. léta 1A
n.o. Soustava krevniho obéhu Stiefel, VySkov-Bratislava 1998 1A
Deutsches Hygiene Museum, ,
n.o. Srdce 80. léta 1B
Dresden
’ Pospisilovd, Hodacova pro
kar. Srdce - celkovy pohled ) 1996 2A
FOLIKART, Sedlice
., . Pospisilovd, Hodacova pro
kar. Srdecni chlopné - pohled shora 1996 1A
pne-p FOLIKART, Sedlice
Srovnanitélesnych znaku ,
n.o. L o SPN, Praha 80. léta 1B
antroidni opice a ¢lovéka
n.o. Stavba buriky, aplikace ¢. 1 Komenium, Praha 80. léta 1A
n.o. Stavba buriky, aplikace ¢. 2 Komenium, Praha 80. léta 1A
s.p. Stavba kvétu a jeho &asti VUHZ, Ostrava-Hrabiivka po 2000 1A
L Casti rostlinného téla a Zivotni
n.o. Stavba rostlinného téla 1996 1A

projevy rostlin, Trodap
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n.o. stavba rostlinného téla Publicom, Prievidza-Kunin 90. léta 1A 1A
n.o. Stavba téla ptdka neznamy 80. |éta|1B
s.s.p. |Stélka- nerozlidené télo rostliny |VUHZ, Ostrava-Hrabvka po 2000 1A
s.p. Stonek VUHZ, Ostrava-Hrabivka po 2000 1A
s.p. Stonek bylin - stvol VUHZ, Ostrava-Hrabiivka po 2000 1A
s.p. Stonek duZnaty a dievnaty VUHZ, Ostrava-Hrabiivka po 2000 1A
Césti rostlinného t&la a Zivotni
n.o. Stonky as{l ros |nr1e o téla a Zivotni 1996 ”
projevy rostlin, Trodap
ky II. | loh Casti linného téla a Zi i
n.o. Stonky Il. (podle polohoy v Cas?l rost |nr1e o téla a Zivotni 1996 ” ”
prostoru) projevy rostlin, Trodap
n.o. Strom muskatovy Melantrich, Brno pred 1938 1B
n.o. Stromy | Stiefel, Vyskov-Bratislava 90. léta 1A
n.o. Stromy Il Stiefel, Vyskov-Bratislava 90. léta 1A
n.o. Strunatci | 7§ Jihlava, Gymnazium Jihlava 90. léta 1A
n.o. Stunatci Il Z8 Jihlava, Gymnazium Jihlava 90. léta 1A
. P vzdélavaci program SANOFI, .
.0. Sval t | k 2010 1A
n.o valova soustava ¢lovéka WINTHROP, CHINOIN asi
n.o. Systém ¢lenovcil 78 Jihlava, Gymnazium Jihlava 1989-1991 1A 1A
n.o. Systém rostlin neznamy 50. - 60. 1éta|1B
n.o. Systém strunatctl (plazi, ptéci) 78 Jihlava, Gymnazium Jihlava 1989-1991 1A 1A
n.o. Systém strunatcu (savci) Z8 Jihlava, Gymnazium Jihlava 1989-1991 1A 1A
Systematicky pfehled ismd |_.
no. [Ystematickyprenied organismui 1 ¢ 1o va, Gymnazium Jihlava 1889-1991 1A [1a 1A
(kopinatci-ptaci)
Systematicky pfehled organisma |_. . .
n.o. R . X ZS Jihlava, Gymndazium Jihlava 1989-1991 1A 1A 1A
(prvoci-krouzkovci)
Skolnigeologickd mapa Ceské ) . .
m. N Stiefel, VysSkov-Bratislava 2002|1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A
republiky
< Ovocné stromy (Komenium,
n.o. Svestka 1987 1B 1B 1A (1A
Praha)
s.p. Télo rostliny ajeho hlavniéasti  [VUHZ, Ostrava-Hrabtivka po 2000 1A
Listnaté stromy (Komenium, .
n.o. Topol osika v 80. léta 1B 1B 1B
Praha)
n.o. Trepka a vifenka U¢ebni pomucky, Praha 1964 1B
Y Ovocné stromy (Komenium,
n.o. TreSen 1988 1B 1B 1B
Praha)
TFidéni minerald pod|
n.o. " er?l m]lnera lipo, € Stiefel, VySkov-Bratislava 90. léta 1A
chemického sloZeni
s.p. Tvary éepele jednoduchych listd  [VUHZ, Ostrava-Hrabtivka po 2000 1A
s.p. Typy a tvary kofen(i VUHZ, Ostrava-Hrabiivka po 2000 1A
s.p. Typy kvétenstvi VUHZ, Ostrava-Hrabiivka po 2000 1A
s.p. Typy Zilnatiny listd VUHZ, Ostrava-Hrabiivka po 2000 1A
n.o. UZiteCni ptaci nasich lesd neznamy 80. léta 1B
s.p. Vedeniroztok( latek stonkem VUHZ, Ostrava-Hrabiivka po 2000 1A
s.p. Vegetativni rostlinné Ustroje VUHZ, Ostrava-Hrabiivka po 2000 1A
n.o. Vesmir - hvézdy a plamenty Publicom, Prievidza-Kunin 90. léta 1A
n.o. Vnéjsi parazité ¢lovéka Komenium, Praha 80. |éta 1A
n.o. Vnéjsi stavba téla raka Komenium, Praha 1980 1B
s.p. Vnitini stavba cepele listu VUHZ, Ostrava-Hrabiivka po 2000 1A
s.p. Vnitini stavba kofene VUHZ, Ostrava-Hrabtivka po 2000 1A
s.p. Vnitini stavba listu VUHZ, Ostrava-Hrabiivka po 2000 1A
s.p. Vnitini stavba stonku VUHZ, Ostrava-Hrabiivka po 2000 1A
Cesky rybarsky svaz, Kvétosla
n.o. Vodnia pobfeznirostliny , vy ¥ svaz, BV v 2014 1A 1A
Hisek
Soustava rostlin, vy$si rostliny,
no. |Vodnibyliny v v 1996 18 18
Trodap
» Listnaté stromy (Komenium,
n.o. Vrbajiva 1985 1B 1B 1B
Praha)
n.o. Vyvoj kapradé samce neznamy 80. léta 1B
s. kres. [Zelenina Komenium, Praha 80. léta 1A
s. kres. |Zemédélské rostliny Komenium, Praha 1978 1A
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m. Zemépisné rozsifeni ZivoCiSstva  |SPN, Praha 80. léta 1A
m. Zvé¥ a chranéna uzemiv CR Original mapy, Kartografie Praha 80. léta 1A
n.o. Z4ba - anatomie bez popisu 50. - 60. |éta 2A
n.o. Zizala obecna Komenium, Praha 1979 1B
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