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Zadani prace



ProhlaZeni

Prohla3uji, Ze jsem pfedloZenou bakalafskou prici s ndzvem ,.Zmény v krajing severofeskych
dolii jako ptiklad prittezového tématu ve vyuce pHrodopisu® vypracovala samostatn s pouZitim
citaci informacénich prameni uvedenych v seznamu, ktery je soudasti této prace.
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Seznam pouZzivanych zkratek a pojmu

SD - Severoceské doly a.s.; spolecnost, kterd tidi veSkerou dilni ¢innost v oblasti
severnich Cech

DNT — Doly Nastup Tusimice; spole¢nost provadéjici tézbu v popisované oblasti

RT - Revitrans, spolecnost, ktera zpracovava, navrhuje, fidi a provadi rekultivacni ¢innost
v popisované lokalité

CZU — Ceska zemé&délska univerzita Praha, provadi sledovani a poradenskou &innost v oblasti
vyskytu zivocisnych a rostlinnych druht

SHP — Severoceska hnédouhelna panev

CBU — Cesky Baiisky tiad

SPSR — Souhrnny plén sanaci a rekultivaci

Rekultivace ,,obnoveni funkéniho ekosystému na misté, kde byl lidskou €innosti poskozen,
nebo zni€en. VéEtSinou dochézi k vytvoreni spolecenstev, které se zna¢né 1isi od plivodnich, a
ktera jsou vytvofena témét vyhradné pro ucely ¢loveka.

Revitalizace ,,0ziveni“ - v tomto kontextu posileni zivé slozky krajiny, kterd by se
svou skladbou méla blizit plivodnimu systému

wrwe

ztratami €i neptiznivymi zasahy do krajiny, v podstaté se jednd o ozdravéni zivotniho prostredi,
redukci a likvidaci Skodlivin, které pii invazivni Cinnosti ulpély na povrchu terénu nebo
pronikly do pudy, vody ¢i ovzdusi

Sukcese jako sled spoleCenstev na ur€itém misté. K této proméné dochazi v ptirod¢ spontanné
a souvisi s postupnym zpeviiovanim terénu, stabilizaci podzemnich vod, zménou skladby zZivin
v pude apod.

Narus$ena kulturni krajina: antropické vlivy ve vét$i mife narusuji stabilitu pfirodnich slozek.
Piesto je zachovana autoregulacni schopnost ekosystémii a jejich schopnost restaurace
(Sklenicka, 2003).

Devastovana krajina: dochazi k tézkému naruSeni autoregulacnich schopnosti a ndprava je
mozna jen za predpokladu znacnych energetickych vstupi a ekonomickych prostredki. V
devastované (zpustoSené) krajin¢ je piirodni struktura zcela preménéna, pfirodni slozky krajiny
znicené nebo zatlacené do marginalnich (okrajovych; meznich) poloh. Nulova je autoregulacni
schopnost krajiny. Pfikladem jsou priimyslové aglomerace se soustfedénim tézkého pramyslu
a oblasti devastované tézbou nerostnych surovin (Lipsky, 1999)

Autoregulace je schopnost krajiny zachovavat si rovnovahu mezi jednotlivymi krajinnymi
prvky.



1 Uvod

Od narozeni ziji v severnich Cechéch, v okrese Chomutov, v malé vesni¢ce Radonice, ktera je
vzdalena 12 km od mésta Kadané, tepelnych elektraren TuSimice a Prunéfov, a 5 km od
Vojenského tjezdu Hradisté v Doupovskych horach. Celé své détstvi jsem vnimala, jak vSichni
vidi severni Cechy a hovoii o nich, jako o krajiné nevzhledné, zniené a osklivé, krajing, kde
neziji zadnd zvifata, lesy jsou plné mrtvych stromil a Zivotni prostor je vymezen jen na téZbu
hnédého uhli.

Sama si, ale také pamatuji, Ze okolo mé byly lesy plné zelenych stromi a vZdy spousta zvéte.
Poskozeni krajiny téZbou a stopy po kyselych destich na lesnich porostech Krusnych hor jsou
skutecné, ale za poslednich 25 let se mnohé zménilo. Zménil se piistup lidi a zménilo se i
vnimani Krusnych hor jako poskozeného celku ptirody.

Mezi lidmi je ale stale n€kolik ,,Cernych™ mist, které si neumime piedstavit nebo spise je
nezname, a to nas ovliviiuje v dalSim pfistupu k nim a v jejich hodnoceni. Jednou z takovych
oblasti je i oblast tézby hnédého uhli v severoceskych dolech. Sama jsem dlouho zila
s predstavou mrtvé krajiny, kde je jen uhli, tézké stroje a nic vic. Az kdyz jsem se o tuto
tématiku zacala vice zajimat, zjistila jsem, Ze je vSe Uplné jinak. Mezi uhlim, tézkymi stroji a
zcela zménénou krajinou se pohybuji Zivo€ichové a mnohdy piekvapivi. Rostliny se zde §ifi
puvodni, ale i invazni druhy. T¢Zbou zménéna krajina se s lidskou pomoci, ale 1 bez ni, dokaze
postarat o bohaty ekosystém.

Tyto zmény bych rada setadila a popsala v této praci. V soucasné dobé se hodn¢ mluvi o
ekologii, rekultivaci poskozené krajiny, o névratu pivodnich druhii do krajiny, o vhodnosti
nékterych zasahii do krajiny a vSechna tato témata ndm miiZou severoceské doly demonstrovat

ve vSech podobach.



2 Teoreticka Cast

V teoretické cCasti bakalafské prace se zamétuji na popis pivodni krajiny a jeji funkce,
charakteristiku krajiny poskozené tézbou hnédého uhli, popisem néprav jejiho poskozeni a
jejiho néasledného vyuziti. Dale se vénuji vyjmenovani ptivodnich druhii v nepoSkozené krajiné

a nasledn¢ zivoc¢iSnym druhtim zijicich v krajiné devastované nebo v krajiné prochazejici

rekultivaci.

Na Kadansku se v 18. a 19. stoleti ptivodné¢ tézilo hlubinnym zptisobem, ale v malém mnozstvi,
uhli bylo mén¢ vyhtevné a nebylo tak kvalitni jako v teplické a mostecké panvi. V povalecném
obdobi vSak vznikla potfeba rozvoje primyslu a navySeni vyroby energie v uhelnych
elektrarnach. Bylo rozhodnuto o tom, Ze bude vybudovéna priimyslova zakladna, kterd na bazi
dodavek uhli z Dolti Nastup TuSimice bude zasobovat uhelné elektrarny.

V kadanskeé oblasti téZba probihala v desitkach hlubinnych dolt. Jejich produkce byla ale mala
se zvySenou povrchovou tézbou hnédého uhli v lomu Libuse, ktery byl aktivni v letech 1946 az
1958 a pokracovalo se v lomech Prunétov 1., 1., kde se tézilo od roku 1956 do roku 1985. Lomy
Milzany a Ptezetice, byly aktivni v obdobi od roku 1957 do roku 1964. V lomu Merkur se téZilo
v letech 1964 az 1998, dale se tézilo v dolu Severni lom, zde se tézilo hnédé uhli od roku 1986
do roku 1992. Diil Bfezno byl aktivni v letech 1967 az 1985, stejné jako lom Libous. Do dnesni
doby zstal aktivni Diil Tusimice (Kube3ova, 2015).

Uhli béhem poslednich stoleti zménilo svét. Strmy nartst vyroby oceli, rozvoj strojirenstvi i
elektrarenstvi byly pohanény masivni produkci uhelnych dolii. Zelezni¢ni a lodni doprava
umoznila diky uhelnym kotlim a parnim motorim pohyb zbozi i cestujicich dfive
nepiedstavitelnou rychlosti. Za pomoci uhli bylo mozné vytapét vice mistnosti v bytech a
domech. Uhli umoznilo i rozvoj zbrojniho priimyslu, ¢imz zasadné ovlivnilo podobu obou
svétovych valek. Ve vyrobé elektiiny hraje uhli v fadé zemi véetnd Ceské republiky kli¢ovou

roli dodnes (Polanecky a kol., 2015)

Tézba uhli, zejména pak povrchova, zménila k nepoznani stovky ¢tvereénich kilometrii krajiny.
My, obyvatelé ceské kotliny, madme moznost vidét jeji nasledky piedev§im v severnich

Cechach, ale také nedaleko hranic v Polsku a v Némecku.



Povrchova tézba hnédého uhli, ktera je v Ceské republice velmi rozsifena, ma velmi malo
pozitivnich vlivli na Zivotni prostiedi. Pozitivni vlivy se projevuji spiSe v jinych oblastech, napf-.
ve zvySeni poc€tu pracovnich pftilezitosti v dané lokalité, ve vybudovani nové infrastruktury
(silnice, zeleznice, vodovodni a kanalizaéni sit’ atd.). Nejvétsim problémem pfti povrchové tézbe
hnédého uhli je velkoplo$na likvidace celého ekosystému. Pfitom dochazi k naruSeni veskerych
ochrannych vazeb daného ekosystému, ktery je potom nachylnéjsi k riiznym negativnim jevam.
Obecn¢ lze tici, ze povrchova tézba hnédého uhli negativné ovlivituje krajinu, zemédélstvi,
lesnictvi, vesnice a méstské aglomerace, dopravni stavby a historické pamatky. Povrchova
tézba uhli je ekonomicky vyhodnéjsi nez hlubinna tézba uhli a lze vyuzit az 90 % zasob uhli.
Pti této t€zbe hnédého uhli dochazi k celkové zméné prirodniho rdzu krajiny. Zménéna krajina
brani obvyklému vyuziti pro zeméd¢€lskou vyrobu, lesnictvi, rekreacni tcely apod. Nasledné
dochazi ke znecistovani ovzdusi, povrchovych a podzemnich vod a pudy. Skladky dulnich
odpadti maji velmi podobny negativni vliv na zivotni prostfedi jako samotna povrchova tézba
hnédého uhli. Pfed samotnou povrchovou téZzbou hnédého uhli dochéazi velmi €asto k likvidaci
mensich 1 vétsich vesnic a v nékterych piipadech i mést. Diivodem je stale se zvétsujici plocha
povrchového dolu ptipadné skladky dtlnich odpadii. Obyvatelé vesnic jsou bud’ prestéhovani
z likvidované vesnice do méstské aglomerace, nebo v lepSim piipadé do jiné vesnice

(Neuzil,1998)

Uhli je usazend hornina organického ptivodu hnédavé az ¢erné barvy. Uhelna loziska s ¢ernym
uhlim se tvofila zejména v karbonu a permu a v obdobi jury a kiidy se vytvarelo uhli hnédé.
Obecné plati, Ze stars$i, nez kiidové vrstvy obsahuji pouze ¢erné uhli, v kiidové vrstve hornin je
obsazeno ¢erné 1 hnédé uhli a v mladSich hornindch se vytvarelo pouze hnédé uhli. Latinské
slovo carbo znamena ,,uhli“ a je odvozeno od indoevropského kofene *ker s vyznamem ,,palit®.
Knizné& a bésnicky se uhli fik4 ,,Cerny démant®.

Ve skutecnosti je to vlastné slunecni energie dlouhodobé uskladnénd prostfednictvim
biologickych a geologickych procesi. Odbornici tikaji, Zze jde o pevny kaustobiolit (fecky:
kaustos = hoflavy, bios = Zivot), tedy nerostné palivo v tuhém skupenstvi, které¢ vzniklo z
nahromadénych odumfelych rostlinnych latek a zbytkli nizSich zivocichli usazujicich se v
bazinéch.

Obsah vody v hnédém uhli se pohybuje mezi 45 a 60 procenty. Nékdy v ném muzeme najit

1 zfetelné pozlstatky rostlinné struktury, naptiklad kofend. Dne$ni ¢erné uhli je vyrazné starsi,
a to 250 az 350 milionii let. Pesto lze i v jeho ulomcich najit pamatky nékdejsiho Zivota. Cerné

uhli obsahuje 15 az 20 procent vody. Cim ma uhli vy3si podil uhliku, tim obsahuje vice energie,


https://cs.wikipedia.org/wiki/Karbon
https://cs.wikipedia.org/wiki/Perm
https://cs.wikipedia.org/wiki/Jura
https://cs.wikipedia.org/wiki/K%C5%99%C3%ADda

a je tedy vyhfevngjsi. Proto je ¢erné uhli pii spalovani ucinnéjsi nez hnédé. Nejlepsi vlastnosti
vykazuje antracit. Neobsahuje skoro zadnou vodu ¢i jine latky a shofi témét bezezbytku
(Polanecky a kol.,2015).

Ve skutecnosti je mezi mladSimi a starSimi typy uhli rozdil i v ptivodu: ¢erné uhli prvohorniho
stafi vznikalo z pfeslicek, plavuni a kapradin, mladé hnédé uhli z dfevin a dalSich vysSich
rostlin.

1. Lignit, coz je nejmladsi forma uhli, pochazi z epochy tietihor (zhruba pred 50 miliony let).
Prouhelnovaci faze jest¢ nedosla ke konci, a tak lignit obsahuje zbytky rostlin. Je méné
hodnotny a vyhfevnost ma mensi nez 17 MJ/kg. Ve svéte je lignit téZ povazovan za hnédé uhli
rozdil od Ceské republiky.

2. Hnédé uhli pochazi z obdobi druhohor (pfed 100 az 200 mil. lety) a je kvalitngjsi nez lignit.
Hlavnim vyuzitim je spalovani v tepelnych elektrarnach. Ttidéné hnéde uhli dale délime dle
zrnitosti na kostku, ofech 1 a ofech 2.

3. Cerné uhli je charakteristické vys§i vyhfevnosti a diky tomu se pouZiva pro vyrobu koksu.
Cerné uhli za¢alo vznikat v prvohorach (pfiblizné pied 300 miliony let).

4. Antracit je nejvice prouhelnénym typem uhli. Je vysoce leskly a neotird se. Typicky je pro

néj vysoky obsah uhliku — vice nez 90 % (Huiika, 2012).

Obsah uhliku a vyhtevnost jednotlivych typl uhli. Vyhtevnost je teplo uvolnéné shofenim
paliva na plynny oxid uhli¢ity CO», oxid sifi€ity SO2, dusik N a vodni paru H>O.

Typ podil uhliku vyhfrevnost
lignit 30 az 50 procent |okolo 13 M]/kg

hne,de 50 az 80 procent |15 az 20 M]/kg
uhli
i‘;rl?e 80 a7 90 procent |18 a7 30 MJ /kg

antracit | nad 90 procent 26 az 30 M] /kg
Tab. ¢. 1: Vyhievnost jednotlivych druhti uhli, zdroj: https://www.okd.cz/cs/tezime-uhli/uhli-tradicni-zdroj-

energie/typy-uhli)

V Ceské republice lze hnédé uhli povazovat za jediné domaci fosilni palivo, které hraje v
elektrarenstvi a teplarenstvi vyznamnou roli. V roce 2014, kdy hnédouhelné zdroje zajistily
téméf polovinu produkce, pfedstavovalo stale dominantni surovinu pro vyrobu elektfiny.

Hnédouhelné reviry se vyznacuji gigantickymi rozlohami a obrovskych rozméra dosahuje i

tézebni technika. Kolesové rypadlo je dokonce nejveétsim strojem na svété. Denné dokazou
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vytézit az 240 000 kubickych metrt uhli ¢i odstranit odpovidajici mnozstvi skryvky, ktera se
nachazi nad loziskem (Polanecky a kol., 2015).

Uhli se nepouziva jenom v elektrarnach. Nachazi uplatnéni také ve vysokych pecich
zelezéatského a ocelarenského primyslu. Zde se z uhli nejprve vyrobi koks, ktery slouzi jednak
jako palivo, jednak jako redukéni prostiedek, ktery na sebe vaze kyslik Zelezitych oxida
obsazenych v rud€. Koks uvoliiuje pti spalovani stejné mnozstvi CO> jako uhli. Za pouZiti
znacného mnozstvi energie lze uhli zkapalnovat a zplynovat, ¢imz je mozno ziskat latky
vyuzivané chemickym primyslem ¢i pohonné hmoty nahrazujici ropu. Ekonomicky se to vSak
vyplati pouze tehdy, jsou-li ceny ropy hodné vysoké a ceny uhli hodné nizké (Polanecky a kol.,
2015).

Zasoby hnédého uhli na vyuzivanych loziskach se odhaduji na 634,2 mil. tun s Zivotnosti 16
let. Produkce paliva od roku 2010 poklesla o 10 % a v roce 2017 byla 39,3 mil. tun. V
soucasnosti k zddnému vyraznému poklesu jiz nedochdzi a v roce 2018 bylo vytézeno 39,2 mil.
tun hnédého uhli.

Podil spotieby hnédého uhli na vyrobu elekttiny a tepla zistava konstantni jiz od roku 2010 a
tvoti cca 85 % celkové spotfeby hnédého uhli. Vyroba elekttiny z hnédého uhli je provadéna u
44 firem. V roce 2017 bylo vyprodukovano 36 972 GWh elekttiny (76% podil celkové spotieby
hnédého uhli) (Bufka, 2020).

Pomérné znaéné zasoby hnédého uhli v severnich Cechach (SHP) jsou blokovany na zakladé
vyhlaseni tzv. izemnich ekologickych limitd t&zby hnédého uhli v severnich Cechach (dnes uz
pouze v severoteské uhelné panvi). Ty byly stanoveny usnesenimi vlady Ceské republiky ¢.
166, 443 a 490 z roku 1991 pro sokolovskou uhelnou panev a usnesenim ¢. 444 z t€hoz roku
pro severoceskou uhelnou panev. Usneseni vlady definuje dobyvaci prostory a oblasti, které by
mély ziistat nevytéZzeny. Hlavnim diivodem jejich stanoveni byla ochrana zivotniho prostiedi a
krajiny v oblasti severnich Cech.

Celkove jsou ekologickymi izemnimi limity tézby vazany zasoby o objemu cca 954 mil. tun.
Faktem zlstava, Ze pro Ceskou energetiku je hné€dé uhli spole¢né s jadernymi elektrarnami
dosud jedinym relevantnim surovinovym zdrojem. Hnédé¢ uhli je také nejvyznamnéjsi
surovinou pro ¢eské teplarenstvi. Hlavnim produktem hnédouhelného primyslu je prachové
hnédé uhli pro elektrarny a teplarny, které se na celkové produkei dlouhodobé podili pfiblizné
93%. Produkce tfidéného uhli pro domécnosti piedstavuje zbyvajicich 7% produkce (Stary,

2018).
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Ackoliv pouzivani elektrické energie je relativné neskodné, jeji produkce je jednou z €innosti,
které jsou Skodlivé pro Zivotni prostfedi. Zatimco energeticky sektor se podili na 49 % z emisi
sklenikovych plynt, samotna vyroba elektrické energie produkuje vice nez 25 % emisi oxidu
uhli¢itého. V prubéhu poslednich 20 let pochdzela polovina vSech emisi oxidu uhli¢itého
spojenych se spotfebou energie z produkce elektfiny. Emise do zivotniho prostiedi byly
hlavnim pfedmétem studii energetickych dopadu, dals$i vyznamné dopady, jako jsou naruSeni
krajinného razu a presuny obyvatelstva spolu s jejich ekonomickymi a socialnimi dusledky,
byly mén¢ zdliraznovany. Hlavni dopady jako jsou vyCerpani ptirodnich zdroji a velké
palivové a dopravni naroky, které ovliviiuji celou fadu oblasti, véetné pracovni a veiejné
bezpecnosti, jakoz i oblast vnitrostatnich dopravnich systémil, jsou obecné ignorovany.
Mnozstvi toxickych latek a odpadu vznikajicich z fosilnich paliv je mnohem vyssi neZ u jinych
zdroji energie. Obecné plati, Ze zne€isténi zavisi na mife necistot v palivu: zemni plyn je Cistsi
nez ropa a ropa je Cistsi nez uhli (Klimov,2014).

Spotifeba energie pfinasi fadu problémd, jeji vyroba je zajiStovana z valné Casti spalovanim
fosilnich paliv (tedy spotfebou neobnovitelného zdroje — ropa, zemni plyn, uhli) a typicky s
sebou nese produkci sklenikovych plynti.

V dusledku spalovani uhli v elektrarnach je do ovzdusi vypousténo velké mnozstvi CO- (oxid
uhli¢ity), hlavniho sklenikového plynu, coz nepochybné pfispiva ke globdlni zméné klimatu.
Faktor emisi sklenikovych plynil se u fosilnich paliv pohybuje v rozmezi 500-1 200 g kW(e)h-
1 CO; ekvivalentu. Budouci zlepSeni energetické i€innosti fosilnich paliv by mohlo tyto emisni
faktory snizit, ale prekonani velkého rozdilu mezi fosilnimi palivy a jinymi zdroji energie se
zdé nepravdépodobné (Klimov, 2014).

Po spaleni maji vystupni spaliny jiné sloZeni nez spalovaci vzduch. Spaliny obsahuji v§echny
prvky a slou¢eniny co vzduch vcetné kysliku, protoze neexistuje technické zatizeni, které by
spalilo veskery kyslik. Navic jsou ve spalinach dalsi prvky slouceniny, které byly obsazeny v
palivu nebo vznikly pfi jeho hofeni. N&které plyny jsou zdravi a piirod€ skodlivé tzv. Skodlivé
emise. MnozZstvi jednotlivych emisi ve spalinach se stanovuje v jednotkdch ppm. Pficemz 1
ppm je miliontina objemu v daném objemu pii normalnich podminkach; dle zdkona ¢. 309/1991
Sb., o ochran¢ ovzdusi pted znecist'ujicimi latkami, ve znéni pozdéjSich novel.

Nekteré slouceniny emitované do ovzdusi maji vysokou rozpustnost ve vode a jsou zpétné
ukladany spolu s kapkami vody na zemsky povrch. Nékteré slouceniny unikaji az do stratosféry,
kde vlivem slune¢niho zafeni muze dojit k jejich rozkladu na jiné Castice, které 1épe reaguji s

okolim a opét vytvaii dalsi slouceniny (Benedikt, 2007).
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V pfipadé, ze fosilni palivo obsahuje siru, vznikd pfi jeho hotfeni oxid sificity, SO2; urcité
mnozstvi tohoto plynu (2-3 %) se pfeméni jeSté ve spalovacim zatizeni na oxid sirovy, SOs.
Oxid sifiCity je odolny vici UV zafeni a v atmosféfe dochazi k jeho oxidaci na oxid sirovy,
ktery reaguje se vzdusnou vlhkosti na kyselinu sirovou. Ta se jako kysely dést’ dostava na
zemsky povrch. Odstranit slouceniny siry ze spalin Ize n€kolika metodami v procesu zvaném
odsifeni (desulfidace).

Protoze hlavnim prvkem fosilnich paliv je uhlik, zakonit¢ vznika pti spalovacich procesech
velké mnozstvi oxidu uhli¢itého CO; a vétsina spalného tepla je vazana na uhlik. Zatimco CO»
je produkt spalovani dokonalého, oxid uhelnaty (CO) je produktem spalovani nedokonalého.
Pii tomto procesu nedochédzi k Uplné oxidaci palivového uhliku kvili nedostatku kysliku
(Klimov, 2014).

Nejvétsim spotiebitelem uhli nejen v CR je elektroenergetika a primysl. Nékteré uhelné
elektrarny (viz nize) jsou postaveny piimo v bezprosttedni blizkosti loziska uhli potom se piimo
z dolu dopravuje uhli na dopravnich pasech piimo do aredlu elektrarny. Na vétsi vzdalenosti se
dopravuje vlakem coz vyzaduje obvykle posilenou zelezni¢ni infrastrukturu v okoli elektrarny
a specialni vykladkové zatizeni schopné vylozit naptiklad 1 zamrzlé uhli ve vagonech. V
uhelnych elektrarnach se v CR vyrabi vice jak 60% elektiny. Uhelné elektrarny jsou vétsinou
vazany nejen na blizkost uhelného dolu ale i vétSiho zdroje vody (feka nebo piehrada)
potiebnou pro chlazeni (Benedikt, 2007)

V ptipadé narusSeni pfirody t€Zbou nerostnych surovin je mimotadné dulezité, aby byla
rekultivace chapana jako tvirci zasah motivovany poznatky o ekosystémové struktufre ptirody,
jako zasah, jehoz zdkladnim smyslem je tvorba ekologicky vyrovnané krajiny, dané vhodnou
strukturou vnitin€ vyrovnanych a produktivnich ekosystému, vhodnou strukturou zptsobii
rekultivace. Pfitom je tfeba vychazet z toho, ze optimalni skladba ekosystémové heterogenity
je zakladnim motivem optimalni proporcionality mezi vSemi zplisoby rekultivace (Léblova,

2009).

Povinnost rekultivovat tizemi dotéené hornickou ¢innosti vyplyva pro tézebni organizaci z tzv.
,Horniho zakona* — z. ¢. 44/ 1988 Sb., o ochrané a vyuziti nerostného bohatstvi, ve znéni
pozd&jsich novel. TéZebni organizace zpracovavaji (ve smyslu vyhlasky CBU &. 242/1993 Sb.)
tzv. Souhrnny plan sanaci a rekultivaci (SPSR) na obdobi péti let, ktery je kazdorocné
aktualizovan. Tento plan je pfedkladan Ministerstvu Zivotniho prostfedi, které k nému vydava
své stanovisko. Na zakladé tohoto stanoviska nasledné obvodni bansky ufad schvaluje plan

sanaci a rekultivaci formou rozhodnuti.
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V roce 1993 probéhla velka novelizace horni legislativy. Tézebni organizace musi od té doby
vytvaret financni rezervu na sanaci a rekultivaci pozemkl dotcenych hornickou ¢innosti a na
dualni skody (z. €. 168/1993 Sb., kterym se méni a doplituje zakon ¢. 44/1988 Sb.). Zakonem je
rovnéZ stanoven zptsob vzniku této rezervy a postup pii jejim Serpani za piislusny rok. Zadost
o ¢erpani finan¢ni rezervy na sanace a rekultivace a dilni Skody pro pfislusny kalendaini rok
posuzuje obvodni bansky ufad, podava ji téZebni organizace. Soucasti zadosti je mimo jiné
piehled jednotlivych rekultivacnich akci, na které budou ptislusné finan¢ni prostfedky Cerpany.
Vydanim rozhodnuti obvodniho banského uradu o schvaleni Cerpani financni rezervy je
schvalovaci proces ke konkrétnimu rekultivaénimu projektu u konce a tézebni spolec¢nost jej
muze zahdjit. Konkrétni terminy zahdjeni dil¢ich rekultivaci si stanovuje tézebni organizace
sama, ale vzdy v souladu se schvalenym planem sanaci a rekultivaci (SPSR) a po zajisténi vSech
nutnych legislativnich naleZitosti (kol. autord, 2010).

Souhrnny plan sanace a rekultivace, ktery priklada t€Zebni organizace k navrhu na stanoveni
dobyvaciho prostoru v souladu s pozadavky vyhlasky CBU &. 172/1992 Sb. obsahuje navrh
feSeni komplexni upravy izemi a izemnich struktur dotéenych tézbou. V ptipad¢, Ze zivotnost
dolu, popt. lomu je delSi neZ 10 let, zpracovava se souhrnny plan sanace a rekultivace dolu,
popf. lomu nejméné na dobu 10 let. Souhrnny plan sanace a rekultivace musi obsahovat: 1)
navrh na provedeni t€Zby a zdivodnéni takového feSeni, které je nejvyhodnéjsi z hlediska
ochrany zeméd¢lského pidniho fondu, bude-li tézbou dotena zemédéElska plda, a z hlediska
ochrany pozemk uréenych k plnéni funkci lesa, budou-li dotéeny tyto pozemky; 2) technické
feSeni komplexni Gpravy uzemi a izemnich struktur (textova i graficka ¢ast); 3) predpokladany
rozsah vSech sanac¢nich a rekultivacnich praci podle jednotlivych typid rekultivaci a zpiisob
jejich provedeni; 4) technické, ekonomické a jiné tdaje pro urceni vySe finan¢nich prostiedka

potiebnych na sanaci a rekultivaci (§ 2 odst. 4 pism. k) vyhlasky) (kol. autort 2010).

2.1 Pivodni krajina KruSnych hor

Geologicka stavba severozapadnich Cech, které jsou souéasti Ceského masivu, je velmi pestra.
Je napadna celkovym uspotfddanim jednotlivych geologickych tutvari ve sméru jihozdpad —
severovychod. Severozdpadni ¢ast Gzemi pii hranici s Némeckem je tvofena pievazné
starohornimi a prvohornimi vyvielymi a pfeménénymi horninami KruSnych hor. V
kru$nohorské oblasti se nachazi fada rudnych loZisek, ktera ve sttedovéku vyznamné piispéla

k jejimu rozvoji. V druhohorach do vychodni ¢asti regionu zasahovalo kiidové mote, jehoz
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pozustatkem jsou mocné vapnité a pisCité usazeniny. Geologické stavbé jizni a vychodni ¢asti
tizemi dominuji tfetihorni vulkanickd pohoii — Doupovské hory a Ceské stiedohoii. Télesa
pevnych vulkanickych hornin se zde stfidaji s méné odolnymi vulkanoklastiky. Vulkanické
horniny jsou mnohde téZeny jako kvalitni stavebni kdmen. Prostor mezi ¢eskym stiedohotim a
Kru$nymi horami je vyplnén severoceskou hnédouhelnou panvi, jejiz podlozi tvoii pfemeénéné
horniny krystalinika a usazené horniny svrchni kiidy. Vlastni panev je zaloZena na pocatku
ttetihor a je vyplnéna pisCitymi a jilovitymi tfetihornimi sedimenty. Teplé a vlhké podnebi té
doby bylo ptiznivé pro rozvoj mocali. Z rostlinné hmoty nahromadéné v téchto mocalech
vznikaly v prib&hu dalsiho geologického vyvoje vyznamna loziska hnédého uhli (kolektiv autorti.
2016).

Paleontologické doklady hovoifi o tom, Ze plocha mostecké panve zacala fungovat jako
sedimentarni panev, tedy prostor, ve kterém se zacal usazovat fekami pfinaSeny material, na
konci oligocénu a ve spodnim miocénu, tedy nékdy mezi 25 az 20 miliony let. V té dobé& utichla
hlavni faze tietihorni vulkanické Ginnosti a ta zformovala vulkanicka centra Ceského stiedohofi
a Doupovskych hor. Krusné hory tehdy jest¢ neexistovaly. Vétranim starSich hornin se
uvolioval stérkovy, pisCity, prachovity a jilovity materidl, snaSeny do vodnich toka a smétoval
do oblasti dnesni panve. Material neseny fekami se usazoval pfimo v fi¢nich korytech a vytvofil
Siroky pés piedevSim pisCitych fi¢nich sedimentti. Ve spodnim miocénu postupnym
zaklesavanim oblasti se rozsifovala plocha, kde se rozlévaly feky pii povodnich a podél fi¢ni
sit¢ vznikala rozsahla plocha tizemi fi¢nich niv plnych moc¢alt az melkych jezer. Postupem ¢asu
se z obcas zaplavovanych bazin staly periodicky nebo stale zatopené mocaly a na jejich dn¢ se
zacala hromadit rostlinnd hmota produkovand vodnim a bazinnym rostlinstvem v podobé
raSeliny. Podél hlavniho toku a pfitokd se mocaly spojily a tvofily souvisly pas. V dobé¢, kdy ,,
ttetihorni severoCesky mocal“ mél nejveétsi rozsah, mocnost rostlinné odumielé hmoty
dosahovala az 200 m (. Zde nalezené rostlinné a zivocisné fosilie zpracovali Dvorak a kol.

(2010) a Kvacek a kol. (2004).

V ptvodni krajiné Krusnych hor se setkdvame se smiSenymi lesnimi porosty, s raSelinisti a
zemédelsko — pastevecky vyuzivanymi plochami. Pfed pocatkem povrchové velkotézby se
zem&deélska puda v predhiii vyuzivala pfevazné zemed€lsky (Bejeek a Stastny. 1999).

Odvodiiovani krajiny severozapadnich Cech vedle bohatstvi v podob& trodné pudy ¢lovéku
umoznilo pfistup 1 k bohatstvi leZicimu pod ni, k mistnimu hnédému uhli. Pocatky jeho téZby
1ze vysledovat do obdobi mnoha staleti nazpét. Nejstarsi pisemna zminka o té¢zbé “hotlavého

kamene” v severoCeské hnédouhelné panvi pochazi z roku 1403. Jde o zaznam z duchcovskeé
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méstské knihy, podle kterého prodal mistni mé$tan Stisla svilj podil v uhelném dole ¢tyfem
osobam z Misné. V tehdejsi dobé vSak bylo pouzivano pro ucely alchymista, lazebnikl ¢i
1ékarnikt, nikoliv jako palivo. Jako zdroj energie zacalo byt uhli vyuzivano v 16. stoleti, ze
kterého jsou dochovany také prvni zpravy o t€zbé v dolech z oblasti Chomutova a Kadané
(Kurka 2015).

Krajina v podkru$nohorské panvi se zac¢ala vyznamné ménit az béhem kolonizace ve 13. stoleti,
kdy dochazelo k rozvoji mést a k intenzifikaci zemédélstvi. Dochazelo k postupné likvidaci
zbyvajicich lesti a vysoké zelené, vysouseni moktadi, bazin a vodnich ploch za ucelem ziskani
maximalni plochy zemédélskych pozemkii. Zemédé€lstvi mélo vSechny predpoklady - vhodné
klima, urodné pidy, pfiznivy vodni rezim, ¢imz se ekonomicky potencidl krajiny vyznamné
zvysil.

Stav zemédelské krajiny trval az do poloviny 19. stoleti, do obdobi rozvoje povrchové tézby,
energetickou surovinou dfevo, v diisledku ¢ehoz doslo k vykaceni krusnohorskych lesi. Teprve
zaménou dieva za uhli byla ekologickd nestabilita ¢aste¢né vyrovndna a bylo umoznéno
zalesnéni Krusnych hor.

Béhem 20. stoleti se zemédélskd krajina postupné transformovala v krajinu tézebngé-
pramyslovou, jejiz ekologicky potencial byl snizovan devastaci pozemk, extrémné vysokymi
hodnotami primyslovych a elektrarenskych emisi a destrukci celych ekosystému. Teprve v 70.
letech 20. stoleti se zacal zvySovat ekologicky potencial krajiny, a sice zahajenim rekultivacnich
praci; tento trend je od 90. let podpofen ekologizaci uhelnych elektraren (Dondov4, 2011).
Velkoplosné lomové dobyvani, vedle vétsi efektivity, pfineslo ale také zasadni pietvofeni
krajiny, degradaci zivotniho prostfedi a bourani mnoha vesnic a mést. Nejzndméjsim piipadem
je zbourani kralovského mésta Mostu spolu s prfesunutim tamniho kostela Nanebevzeti Panny
Marie. Vedle néj vSak t€zb¢ ustoupilo od 2. svétové valky dalSich zhruba sto obci a osad.
Nelze vSak pouze fici, ze bourani lidskych sidel z divodu tézby, ¢i z jiného vefejného zajmu,
je jasnym projevem nasilnosti minulého rezimu a ukazkou nerespektovani prav obcanl. K
piesidlovani obyvatelstva dochazelo jiz od konce 19. stoleti, a¢ pravda v nesrovnatelné nizsich
poctech. Dobyvat uhli v panvi, ktera od sttedovéku byla zemédé€lskou oblasti s hustou siti sidel,
by jinak nebylo mozné, bylo-li jednou rozhodnuto, Ze se zdejsi bohatstvi bude ze zemé dobyvat.
Ostatné 1 na zapad od nasich hranic k tomu v minulém stoleti dochazelo a dochazi dodnes (Kurka,

2015).
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2.2 Vymezeni popisované krajiny a popis jednotlivych ¢asti izemi

V kulturni krajin¢ je vztah mezi pfirodnimi a antropogennimi slozkami harmonicky, je
zachovana 1 jeji autoregulacni schopnost. V pribéhu plisobeni stresového faktoru, ktery se
podili na zatéZi prostiedi, dochazi zpravidla k destabilizaci funkci. V krajin€ se tak setkavame
s naruSenim stability pfirodnich slozek, zejména Cinnosti ¢lov€ka, coz je oznaCovano za
,harusenou kulturni krajinu“. S ni souvisi naruSeni harmonického stavu mezi slozkami
pfirodnimi a antropogennimi, ¢imz jsou naruseny i ptirozené autoregulacni schopnosti. I pies
zna¢nou miru naruseni existuje jeSt¢ CasteCnd autoregulacni schopnost, a proto je mozna i
obnova poskozené krajiny.

Pti dlouhodobém a intenzivnim piisobeni stresového faktoru ptisobiciho zatéz prostiedi dochazi
k funkénim zménadm a sniZzeni odolnosti. V krajin¢ vede vys$i mira naruseni k degradaci
prostiedi. Stav je charakterizovan znacnym narusenim stability pfirodnich sloZek a jen nizkou
autoregulacni schopnosti. Degradaci prostiedi rozumime snizovani kvality jednotlivych prvka
nebo celého zivotniho prostiedi pro spolecenské vyuzivani.

Degradované prostiedi je charakteristické narusenou stabilitou a pfirodni podminky jsou
negativné ovliviiovany ¢lovékem. Pfi ustupu negativniho piisobeni spole¢ensko-hospodarskych
jevu existuje nadéje, ze u krajiny dojde k jeji regeneraci, navratu k autoregulaci a obnov¢ jeji
ekologické rovnovahy.

Negativni vliv ¢lovéka v krajiné vede az k jeji devastaci. Pod timto pojmem si obecné
predstavujeme znehodnocovani a niceni pfirodniho prostfedi a jeho slozek. Devastovana
krajina ma strukturu zcela pfeméncénou, piirodni slozky jsou =zniCeny, vyloucena je
autoregulace, neexistuje homeostdze. Zastaveni dalSi devastace a zajiSténi obnoveni —
restaurace je mozné prostiednictvim socioekonomické sloZky pouzitim znacného mnoZstvi
energie (zejména formou biotechnickych opatieni). Zpravidla je piida vyrazena z biologického
latkového kolobéhu, zlikvidovano rostlinstvo a odstranéna nejurodnéjsi vrchni cast pldy.
Devastace je spojena zejména s té¢Zbou nerostnych surovin. S krajinou devastovanou bylo a je

mozno se setkat nejcastéji v panevni oblasti Severnich Cech.

Zajmové uzemi SeveroCeskych dolli v chomutovské oblasti z velké ¢asti spada do prostoru
Severoceské hnédouhelné panve. Na zapadé je ohrani¢eno stratovulkanem Doupovskych hor,
na severu upatim prikrych svahii Krusnych hor, na vychod¢ tvofi hranici mésto Chomutov a na

jihu sousedi se Zateckou plosinou (Vrablikova, 2008).
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Dale jsou prezentovany hlavni typy naruSeni krajiny v zdjmové oblasti v souvislosti s té€Zbou:

Povrchové velkolomy

Rozsdhla zahloubend uzemi, kde jsou velkokapacitnimi kolesovymi rypadly po etazich
skryvana nadlozni souvrstvi hornin s cilem tézby rizné hluboko uloZzené hnédouhelné sloje.
Jednd se o mimofadné devastujici proces, ktery do zadkladu méni tvar krajiny, klimaticky a
hydrologicky rezim. Povrchové velkolomy se stupiiovité strmymi sténami jsou prakticky bez

vegetace, maximalné¢ v ranych stadiich ekologické sukcese. Charakteristicka je znacna

koncentrace mechanizac¢nich prostredki.

Obr. €. 1, 2: Povrchovy velkolom hnédého uhli Doly Néstup TuSimice; autor fotografie — Be. Milena Johanova

Piedpoli velkolomii

Jde o provozni Gizemi, které je ptipravovano na postup velkolomu. Postupné jsou odstranovany
stromy, z poli se stadvaji thory zartistajici ruderalnimi rostlinami, vodni toky jsou svedeny do
nahradnich koryt vedoucich mimo velkolom. Pfesto se zde vytvéreji podmacend mista, ktera
nasledné zaristaji mokfadni vegetaci a vazou na sebe pomérné bohaty zivot (Bejéek a Stastny,

1999).
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Obr. €. 3: Piedpoli velkolomii: pfesun obojzivelnikil, https://www.sdas.cz/: transfer obojzivelnikl z pfedpoli doli
[online]. [cit. 2020-02-24]. Dostupné z: https://www.sdas.cz/posts/transfer-obojzivelniku-z-predpoli-dolu-
bilina.aspx

Obr. ¢. 4: Odstranéni lesniho porostu z ptredpoli dolti, Severo¢eské doly a.s., Chomutov: Rekultivace, Zivotni

prostiedi, budoucnost. Chomutov: Raise, 2016.

Skryvky

Skryvka je proces, pii kterém je sejmuta né&jaka nadlozni vrstva. Skryvka je také ndzev pro
odebrany materidl nebo pro nadlozni vrstvy kryjici lozisko suroviny. Pfi t€Zbé nerostnych
surovin povrchovym zplisobem se skryvéa nadlozni vrstva hornin (jily, pisky) a pidy, aby bylo
umoznéno dobyvani surovin, naptiklad uhli nebo kaolinu.

Pti t€Zb¢ a nebo zakladani staveb, pii kterych je trvale nebo dofasné¢ odnimana zemédélska
puda, se provadi skryvka kulturnich vrstev ptdy, tj. ornice, aby mohly byt pouzity pro sviij
puvodni zeméd¢€lsky ucel. Sejmuté horniny a piidy se ukladaji do deponii a vysypek, odkud
jsou dale distribuovany pro dalsi vyuziti (Stys, 2014).

Vysypky

Vysypka jsou nadlozni vrstvy neboli hluSina, které se pii zacatku t€zby zakladaji mimo loZisko,
pii pokroceni t€Zby vznika dostatecnd plocha uvniti loziska, kde se za¢ne zakladdat vnitini
vysypka. Skryty substrat nadlozi je velkozakladac¢i sypan do rozsahlych vysypek, které
vzhledem k velkolomovému poli mohou byt vnéjsi ¢i vnitini. Naprostd vétSina vysypek v
oblasti je pomérn¢ kratce pred rekultivaci, na ¢asti Izemi se jiz rekultivace provadi, starsi casti

vysypek jsou jiz zemédé€lsky nebo lesnicky zrekultivovany (Bejéek a Stastny,1999).
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Obrazek &. 5: Vysypky po dosypani (Stys, 2014, foto: Stanislav Stys, 2014)

Obr.&.6: Mapa popisovaného tizemi Dol nastup Tugimice (Bejéek a Stastny,1999; foto: Josef Hlasek,1999)

2.3 Minulost a budoucnost oblasti

Zaznamy o prvnich malych uhelnych dolech se objevuji na Chomutovsku a Kadansku jiz
v prvni poloving 16. stoleti, na Bilinsku pak v prvni poloving stoleti osmnactého. Rozvoj tézby
hnédého uhli ovlivnil nejvice vyvijejici se prumysl a technicky pokrok, pfedevs§im vynalez
parniho stroje. Na pielomu 19. — 20. stoleti, se jiz v oblasti severozapadnich Cech t&Zilo v

desitkdch hlubinnych dolti a zaCaly se objevovat i prvni malé povrchové doly. Pti této
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koncentraci t¢Zby je pochopitelné, ze se oblast nesmazatelné zapsala i do d&jin rekultivaci. Ty
zacaly nejen pro SHP, ale i pro celé Cechy v roce 1908, kdy byla v Duchcové ustavena
rekultivaéni expozitura zemské zemédélské rady. Podle 0idaji tohoto orgdnu bylo tehdy
rekultivovano v celém reviru 448 ha z celkové devastovanych 6170 ha pozemkt. V té dob¢ se
jednalo vesmés o plosné nevelkd Gzemi, jak to odpovidalo rozmérim tehdejSiho dolovani.
Rekultivace se jesté 1 v pozdé¢jsich letech provadéla jednoduchym zptisobem, a to obnovenim
puvodniho terénu a jeho obdé¢lavanim. Po druhé svétové valce postupné klesd vyznam
hlubinnych dol v SHP a tézba se zacina soustfed’ovat do malych povrchovych doli. K
systematickému rozvoji rekultiva¢nich praci dochazi v padesatych letech 20. stoleti. V roce
1957 byl vytvoten Zeméd¢lsky a rekultivaéni zavod v Teplicich. V Baiiskych projektech
Teplice se zpracovaval v roce 1959 prvni ,,Generel rekultivaci®. Rekultivac¢ni prace provadél
narodni podnik Severocesky hnédouhelny revir — Rekultivace v Teplicich, Banské stavby Most
a posléze Rekultivacni vystavba Most, ktera se postupné zmenila v investorsko-dodavatelskou
organizaci. V Uzké odborné spolupraci s vyzkumnymi tstavy a Baiiskymi projekty Teplice byla
technické upravy. Likvidovaly se pfedev§im nasledky staré hlubinné tézby a ojedincle se
upravovaly rypadlové vysypky malych povrchovych dolti. Vysazovaly se prevazné melioracni
dfeviny (Ondréagek, 2009).

Konec 20. stoleti 1ze charakterizovat vyraznou ekologizaci rekultiva¢niho cyklu s preferenci
lesnickych rekultivaci a snahou o tvorbu funkénich ekosystému. Preferuji se environmentalni
funkce a vznik ekologicky hodnotnych tzemi. Systém provadéni rekultivace vyraznym
zptsobem pomaha k udrZeni socioekonomické stability Podkru$nohofi a napomaha jejimu
udrzitelnému rozvoji.

V soucasné dob¢ se velmi dobte daii zaclenovat rekultivacni prace do provozu a t€zby. Prostor
Severoceskych doli je velmi dobfe zmapovan, popsan a rozdélen do jednotlivych usekt, kde je
popsano, co se v daném tuseku d¢je, jakym zplisobem je s usekem nakladano a zda zde probiha
tézba nebo jind ¢innost. Na zdklad€ provedeného sledovani a mapovani izemi se poté rozhoduje
1 0 nasledné rekultivaci useku a jeho obnove.

Samoziejm¢e se v soucasné dob¢ uvazuje i o tom, co se s oblasti velkolomt bude dit, az bude
tézba zastavena. Vzhledem k velikosti celého tizemi se nejednd o malou oblast, kterou by bylo
mozné ponechat svému osudu a sile pfirody. V budoucnu se v oblasti pocitd s velkym
rekreanim jezerem a okolnimi oblastmi, které bude mozno vyuzit zemé&délsky nebo jako lesni
porosty ¢i rekreacni oblast s cyklistickymi a naucnymi stezkami. Tato budoucnost je ale

soucasnosti vzdalena az 50 let.
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a spolupracuji zde odbornici n¢kolika oborti — biologové, hydrologové, ekologové, kteii poté
mohou ovlivnit prabéh a kvalitu provadénych rekultivacnich tprav.

Koncepce rekultivace uzemi po tézbé klade diraz na feSeni velkych uzemnich celkd.
Zvyraziuje prvky ekologické stability a snazi se realizovat takové zpiisoby, které umoziuji
nendsilné vélenéni rekultivovanych ploch do okolni krajiny. Je to trvalé hledani cesty k tomu,
aby rekultivace feSila nejen piirodni slozku obnovy regionu, ale aby také u¢inné ptispéla k
feSeni otazek socidln¢ ekonomickych (kol. autord, 2016).

TéZba nerostnych surovin ovlivituje pfirodni prostfedi, méni krajinny raz a podminky existence
organismu. Z hlediska délky lidského Zivota je to zejména rozsahla tézba, existujici na jednom
misté mnohdy po n€kolik lidskych generaci. T€Zba tak pietrvava a trvalejsi nové uspotfadani
prirodnich pomért a vztahl v jejim prostoru neni zdaleka ihned patrné. Toto nové uspotradani
se mize puvodnimu, samozfejme na jiné Urovni, vyrovnat i jej predcit. Svéd¢i o tom nejen
umél4 jezera vznikla napt. v jiznich Cechach t&Zbou $térkopiskd, stavby a sportovni arealy v
byvalych lomech nebo zvlasté chranénd uzemi piirody vyhlasend paradoxné v aredlech
byvalych lomt, ale také naptiklad 35 ha novych vinic vysazenych jako zemédélska rekultivace

vysypky hnédouhelného lomu na severu Cech v Mostecké vinai'ské oblasti (Stary, 2018).

2.4 Rekultivace lokalit Dolti Nastup TuSimice

Severoceské doly rekultivaci zajistuji v souladu se zdkonem €. 44/1998 Sb., o ochran¢ a vyuziti
nerostného bohatstvi, a fadou dalSich zdkonl orientovanych na zemédé€lstvi, lesnictvi,
vystavbu, ochranu ptirody a pfirodniho prostiedi (kol. autori, 2016).

Rekultivace je souhrn zasaht, které maji zahladit nezadouci antropogenni zasahy do krajiny.
Nejcastéji je predmétem rekultivace uzemi postizené t€zbou nerostnych surovin (zbytkové
Jjdmy po povrchové tézbé uhli, vysypky, vytéZené piskovny, kamenolomy, pinky). Vysledkem
rekultivace miize byt pfeména vytézenych ploch na pole a lesy, vybudovani rekreacniho zdzemi

méstskych aglomeraci nebo zamérny vznik ,,nové divociny*. (Rekultivace. In: Wikipedia: the free
encyclopedia [online]. San Francisco (CA): Wikimedia Foundation, 2019 [cit. 2020-03-30]. Dostupné z:
https://cs.wikipedia.org/wiki/Rekultivace)

Zemédélska rekultivace
Na plochach uréenych k zeméd€lskym rekultivacim se provadi nejprve technickd cast

rekultivaci, poté ¢ast ptipravna, vedouci k obohaceni pid. Na obohacené plidy se navazi vrstva
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ornice, kterd je dale obohacovéana piirodnimi rostlinnymi hnojivy, které maji zvysit uZivnost
pudy. Jedna se o proces trvajici nékolik let a je nutné veskeré provadéné kroky sledovat a
analyzovat, aby bylo dosazeno co nejvyssi kvality.

Hlavnimi plodinami péstovanymi v aredlu DNT jsou nyni pfenice, je¢men a triticale pouzivané

na krmeni (Zeleny a Ondragek 2000).

Lesnicka rekultivace

Zakladni ptiprava terénu probiha jako u zeméedélské rekultivace, v cyklu chybi orni¢ni prekryv
a ptihnojeni. Vzniklé smiSené lesy plni funkci vodohospodatskou, chrani pidu, pied eroznimi
vlivy a zaroven plni funkci socialné — rekreacni.

Hojné& rostoucimi stromy jsou zde borovice lesni (Pinus sylvestris), modiin opadavy (Larix
decidua), javor klen (Acer pseudoplatanus), jetéb obecny (Sorbus aucuparia), jasan ztepily

(Fraxinus excelsior), briza bélokora (Betula pendula), dub ¢erveny (Quercus rubra) (Zeleny a

Ondracek, 2000).

Vodni rekultivace

Stupen vytézeni lozisek hnédého uhli v soucasném obdobi jiz postoupil do konecné faze
existence jednotlivych lomt, po nichz ziistavaji zbytkové jamy, pro jejichZ zasypani jiz neni
dostate¢na kubatura zemin (Stys, 2014).

Jedna se o vyznamnou formu rekultivace v zahlazeni banské ¢innosti se stoupajicim vyuzitim.
Dutlezité je udrzeni dostatku vody v krajin€. Mezi vodni rekultivace nepatii jen vytvaieni

umélych vodnich ploch v podobé, ale budovani poldrti, sana¢niho odvodnéni, ptikopt, tiini.

V minulosti doslo v podkru$nohorskych revirech ve spojitosti s t€Zzebni Cinnosti k fadé zmén v
situovani vodnich tokti a vodnich kanal. Vyraznym ptikladem mtize byt pfestavba koryta feky
Biliny. Vyznamnou formou zahlazeni nasledkii dtilni ¢innosti je zavodiiovani zbytkovych jam.
Predpoklada se, Ze prevazna vétSina zbytkovych jam po lomové t€zbé uhli bude rekultivovana
na rozsahlé vodni plochy. Po zavodnéni téchto jam je hlavnim cilem dosazeni co nejlepsi
kvality vody a nizky obsah Zivin. Kvalita vody je ovlivnéna napt. povodim, objemem vody,
rychlosti napousténi vody, hloubkou a volbou vhodnych zdroji. Vznikla jezera budou plnit
nejen Ulohu zisobarny vody, ale mohou také sloucit k rekreacnim ucelim. Ptikladem
zatopeného uhelné lomu slouziciho k rekreacnimu koupani mize byt vodni jezero Barbora nebo

Matylda (Standfestové, 2018).
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Prostorové parametry pldnovaného jezera Libous jsou vaZeny jiz v ramci banské strategie, ktera
umoziuje technologicky proces zaveéreCnych fazi t¢Zby usmérnit v souladu s néslednou
hydrologickou rekultivaci (hlavné tvarovani zavérnych svahii). Dokladem toho je mimo jiné

schvaleny SPSR tizemi dotfeného t€Zbou Dol Nastup TusSimice (Stys, 2014).

Ostatni rekultivace

Do ostatnich rekultivaci patii plochy, které nemaji primarné slouzit k hospodatrskému ucelu.
Vysledkem tedy jsou upravené plochy zejména jako funkcni a rekreacni zeleii. Rozptylena
zelen patii k vyznamnym krajinotvornym prvkim. V piipad¢, ze vytvatené pasy stromi a ket
v rekultivované krajin€ nedosahuji plosné vymeéry nad 0,3 ha, nemaji charakter lesniho porostu.
Cilem ostatni rekultivace je vytvoteni parki, sadl, ptiméstské zelen€ a zaclenéni sportovnich a
rekreacnich ploch do krajiny. Dale budou navrhovana stromotadi podél cest a komunikaci,
polni lesiky, remizky a kefe. Dal§im ptikladem této rekultivace mtize byt vznik golfovych hiist,
letisté, stfelnice, nebo dokonce plochy vhodné ke komerénim tuceliim, jako je vystavba

rodinnych domti nebo objekti ur¢enych k podnikani (Standfestova, 2018).
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Obrazek &. 7: Schéma zpusobii rekultivace (Stys, 2014, schéma: Stanislav Stys,2014)

@ Ing. Sansay Stys, DrSc.

Volbu zplsobu rekultivace ovliviwji vzdy faktory ekologické mezi které fadime jednotlivé

sloZky zivotniho prostedi (litosféra, atmosféra, hydrosféra, pedosféra, biosféra) a geografickou

polohu. Vyznamné jsou i faktory socialné-ekonomické napt. prostor pro prumyslové aktivity,

zemédélstvi, lesnictvi, vodni hospodafstvi, ale i obytny prostor, technickd infrastruktura a

prostor pro vyuziti volného Casu, zejména pro sport. Zékladem je vSak vzdy nové vytvorena

morfologie uzemi, kterd je kone¢nym produktem baniské ¢innosti (Vrablikova, 2008).
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V oblasti Severoceskych dol jsou s rekultivacemi jiz 45leté zkuSenosti. Viibec prvni akci v
povalecné historii rekultivaci v podkrusSnohorské oblasti bylo zalesnéni poklesi na
poddolovanych pozemcich byvalého hlubinného dolu Vaclav. Rekultivace vysypek zde byla
zahdjena pocatkem Sedesatych let. Vzhledem k dostatecnym zdsobam ornice a banskému
charakteru vysypek byla rekultivace v rdmci Dolii Nastup TuSimice orientovana s vyraznou
ptevahou na zemédélské kultury. Az v poslednich letech jsou zavadény lesnické rekultivace,
které budou v kone¢nych fazich vyuhleni doplnény rozsdhlymi vodnimi plochami a ekologicky
vysoce efektivnimi jezernimi moktady. Vedle rekultivaci vysypek provadély DNT tfadu dalSich
¢innosti. Velky vyznam ma naptiklad dendrologicka rekonstrukce ptiméstského parku v Kadani
o vymeéte 28 hektarti, vystavba kravina a suSicky pice pro Skolni statek Stfedni zeméd¢lské
Skoly v Kadani ¢i vybudovani rozsahlé moderni gravitacni zdvlahové soustavy s vodni nadrzi
Sedlec. Pro lokality Dolii Nastup TuSimice jsou typické dostatecné zasoby ornice, které
umoznily povazku malo urodnych zemédélskych pozemku kvalitnimi ornié¢nimi zeminami. To
zvySilo Urodnost nizkobonitnich pid o 50-100 % a projevilo se vysokou uspéSnosti
zemédelskych a zejména ovocnarskych rekultivaci. Rekultivacni perspektiva Dolti Nastup
TuSimice je podlozena strategickou studii ,,Ekologickéd tvorba krajiny po ukonceni tézebni
¢innosti DNT*. Realizace koncepce povede k vytvotreni velmi atraktivni krajiny, jejimz jadrem

bude jezero Biezno s témér Sesti kilometry plazi (Ondracek, 2011).

Z detailnich védeckych studii a terénnich pozorovani fady ptirodovédcii vyplyva, Ze spontanni
sukcese az na vyjimky vede k vytvoreni souvislého vegetacniho krytu v pribéhu deseti az
dvaceti let. Vytvoreni kompaktniho vegeta¢niho krytu je vétSinou hlavnim cilem obnovy tézbou
narusenych mist. Uvédomime-li si, Ze ,,0zelenéni® cestou technickych rekultivaci vétSinou
nezacne hned po opusténi tézebny, ¢i vytvoreni vysypky nebo odkalisté, zpozdéni spontanni
sukcese oproti technickym rekultivacim je za béznych situaci nepodstatné. I dosazeni viceméné
stabilizovanych, pozd¢jsich sukcesnich stadii netrva piili§ dlouho. Ve vétSin€ piipadl se tak
stava jiz po dvaceti letech sukcese. To samoziejmé neznamena, Ze vegetace se jiz dale neméni,

zména vSak jiz neni pfili$ rychla a napadna (Rehounek, 2010)

2.5 Ekologie Dol Nastup TuSimice

Ptestoze stale probihd intenzivni t€zba ve velké ¢asti Dol Nastup TuSimice, zaroven probiha i

rekultivace jiz vytéZenych oblasti nebo oblasti, kde jiz neprobiha zadnéa z navaznych Cinnosti

tézby. V ramci rekultivace, ale 1 v ramci pomoci vyskytujicim se zivo¢isSnym druhtim, probiha
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sledovani oblasti co do vyskytu rostlin a zivoCichll. Spole¢né s vyzkumem a sledovanim
probihaji i1 Gpravy terénu nebo riizna opatieni, kterd se zamétfuji na ochranu zivo€ichli nebo
napomahaji budovani plvodnich hnizdist' a mist vyskytu. Na vytipovanych mistech jsou

umistovany ptaci budky, které jsou sledovany a vyuzivaji se k pocitani stavii a sledovani

vyskytu ptac¢ich druhti v oblasti.

Obr. €. 8: Ptaci budky budované na tizemi DNT; autor fotografie Bc. Milena Johanova, vyhotoveno dne 2.2.2020
Obr. €. 9: Sledovana ptaci budka na tzemi DNT; Podpora hnizdéni ptaka

Severoceské doly se systematicky vénuji ochrané obojzivelnikl a ptactva. Uz od roku 1995 se
datuje spoluprace se specialisty Ceské zemé&dglské univerzity v Praze. Z piedpoli budouciho
postupu uhelného lomu jsou v dostate¢ném piedstihu pfemistovani do novych domovi v jiz
rekultivované krajin€ byvalych vysypek obojzivelnici, ale i sladkovodni mlzi (Cirl a kol., 2015).

U skute¢nych zachrannych transferi je nutné dodrzet a respektovat fadu organizacnich i
technickych pozadavki. Tyka se predevsim volby metody odchytu a konkrétni podoby
transfer tyka a také poméry na obou lokalitach, tj. zdrojové i nahradni. Uré¢ité komplikace jsou
spojené s vérnosti nékterych druhti svym stanovistim. Celoro¢ni fixace na velmi blizké okoli
nadrze €ini neefektivni jiz samotny odchyt zejména vodnich skokanid. Realné lze pii velmi
opatrné manipulaci uvazovat pouze o prenosu sniSek zemnich skokant, popf. blatnic a
rosni¢ek. Sbér provazclii vajec ropuch je spojen s rizikem jejich poSkozeni pii neopatrné
manipulaci. Jednotliva vajicka ¢i jejich malé skupinky colku, resp. kun¢k, nedavaji prilezitost
nalézt a zachranit jejich vyznamnéjsi podil. Pulce lze efektivnéji odchytavat pouze na vyslovené
ptehlednych a prostorové omezenych lokalitach, larvy ¢olkt jsou citlivé na manipulaci (Vojnar,
2007).

Pozoruhodnymi vysledky se mtize pochlubit také ornitologicky prizkum v mladé rekultivované
krajin¢ Dolii Bilina a Dolti Nastup TuSimice, ktery potvrdil naptiklad hojny vyskyt vzacné
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biehule fi¢ni ¢i bélofita Sedého. V rekultivovanych uzemich bylo naistalovano témeét 400
ptacich budek, jejichZ primérna obsazenost dosahuje 90 %. K jejich nejcastéjSim obyvatelim
patii sykory, vrabci a krutihlavové. Od konce 90. let se na rekultivované vysypky pravidelné
vraci okrouzkované pary krasného slavika modracka (Luscinia svecica), ktery jinak prakticky
v celé republice piestal hnizdit. Postupné se na rekultivovanych plochéach zabydlel a dnes tvofi
v celé hnédouhelné panvi pomérné pocetnou populaci (Cirl a kol., 2019).

Slavik modracek je velky jako vrabec, ale Stihlejsi. Zdrzuje se hlavné na zemi a jeho hlas ve
dne zni jako ,,cak®, ,,cak®. Slavik zpiva dlouho do noci a jeho zpév zni jako flétna. Béhem
takové noci plné zpévu slavik ztrati az 10 % své hmotnosti. Sniska je 67 vajec. Na vejcich
sedi samecek i samicka, ale béhem poledne vzdy samecek. Hnizdéni trva asi 14 dni a stejné
dlouho jsou v hnizd¢ i1 mlédd’ata, kterd rodi€e krmi. Diive Zil tento ptdk jen v jiznich a
jihozapadnich Cechach.

Béhem 15 let aktivniho piisobeni Severoceskych doltit Chomutov v oblasti rekultivaci a ochrany
ptirody zaal slavik modra¢ek hnizdit také v Usteckém kraji a dnes je zde velmi hojny, zejména
na mokrych mistech rekultivaci a v piedpoli uhelnych dola. Slavik modracek je st€hovavy. V

prubéhu zaii a fijna odléta do Stfedomoti. Piestoze miize letét kamkoli v Evropé, v bieznu se k

nam zase vraci. (Cerny, 2005)

Obrazek €. 10: Slavik modraéek (Luscinia svecica), Severo¢eské doly a.s.: Aktivity-zivotni prostfedi [online]. [cit.

2019-11-21]. Dostupné z: https://www.sdas.cz/aktivity/zivotni-prostredi/slavik-modracek--luscinia-svecica-.aspx

cey

Sledovani organismu Zzijicich na uzemi DNT je vzdy za urCité obdobi shrnuto v odbornych
zpravach, které uvadéji jak vysledky sledovani, tak doporuceni a navrhy pro to, co je nutné
zlepsit pro zachovani jednotlivych druhii. Na vytvareni téchto zprav se podileji odborni
pracovnici SD a pracovnici CZU. Ze zprav je mozné zjistit, Ze na izemi DNT je mozné sledovat

hnizdéni strnada zahradniho (Emberiza hortulana), bélotita Sedého (Oenanthe oenanthe),
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biehule ti¢ni (Riparia riparia), brambornicka ¢ernohlavého (Saxicola torquata), krutihlava
obecného (Jynx torquilla), vrabce polniho (Passer montanus), nékolika druhti sykor a dalSich
druht ptactva, kterym vyhovuji pfirodni a zivotni podminky téZebnich ploch DNT nebo jejich

rekultivovanych ¢asti (Cirl a kol., 2019).

Soucasnym trendem v oblasti rekultivaci je vytvafeni pestré mozaiky malych ekosystémi. To
se obecné upiednostiiuje pred tvorbou jednoho velkého ekosystému. Proto se na mnoha
rekultivovanych plochéach stavéji mohyly pro jestérky, drobné savce a bezobratlé zivoCichy
(,,broukovisté*), kteti zde naleznou idealni domov.

Jde v podstaté o kmeny a vétsi vétve leZici na zemi nebo zapusténé do zemé, které slouZi jako
utocisté pro brouky a dal$i organismy vdzané na mrtvé dievo, ale tieba 1 jako prolézacky pro
déti. Napad k nam dorazil z britskych ostrovii, broukovisté usnadiiuji setkani se skryté zijicimi

obyvateli mrtvého dieva (Cizek a kol., 2015).

Stavéni mohyl na Gizemi rekultivaci Dolu Nastup TuSimice:

Stavba mohyl neni moc naro¢nd. Nejdiive se vybere slunné misto, na kterém se mohyla prohieje
a poskytne svym obyvateliim dostate¢né teplo. (https:/www.sd-infocentrum.cz/aktuality/staveni-mohyl-
na-uzemi-rekultivaci-dolu-nastup-tusimice.aspx [online]. [cit. 2020-02-18]. Dostupné z: https://www.sd-

infocentrum.cz/aktuality/staveni-mohyl-na-uzemi-rekultivaci-dolu-nastup-tusimice.aspx)

Priklad realizace:
Podpora vyskytu a rozmnoZovani jestérek (Lacerta agilis)
s vyznamem i pro jiné Zivocichy (ukryt, zimovisté, solaria, teritoria)

Zahoz z vétsich kament

Drevéna polena
(listnace)

Vladimir Vrabec 2013 Uroven puvodniho

terenu

Obr. €. 11: Nékres budované mohyly na rekultivacnim uzemi DNT
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Obr. 12, 13: Vybudovana mohyla a broukoviste; autor fotografie Bc. Milena Johanova, vyhotoveno dne 2.2.2020

Bohuzel, nékdy veskeré sledovani a upravy nemohou zarucit uspé$né Sifeni druhu nebo
zachovani jeho pfirozeného biotopu a dochazi k tomu, Ze se za pomoci ekologli a védcl hleda
jiné feseni. Z tohoto divodu dochazi i k tzv. transferam.

Pod dohledem botanikii prazské CZU tisp&sné probéhl transfer ohrozené a chranéné rostliny
kozince danského z mist budouciho postupu DNT do vhodného nédhradniho prostiedi — pfirodni
pamatky Stfezovska rokle u obce Biezno. Akce je soucasti planu péce o tuto prirodni pamatku,
ktery budou Severoceské doly postupné plnit v obdobi 2015 - 2024 jako kompenzaéni opatieni
za ubytek biotopt pti povolené hornické ¢innosti na DNT.

Zhruba dva roky péstovali botanici CZU z ptivodnich pfenesenych a peélivé vypreparovanych
drnit v kontejnerech a volné ptidé 26 rostlin, které nyni vysadili na nadhradni lokalitu. Nové
umisténi nebylo vybrano ndhodné, nebot” Stfezovska rokle je 18hektarovou pfirodni pamatkou
v sousedstvi obce Biezno, kde se v hojné mite vyskytuji chranéné druhy rostlin a Zivocichd,
véetné kozince danského (Astragalus danicus). (Transport Kozince danského. Https://www.sdas.cz/

[online]. [cit. 2019-11-22]. Dostupné z: https://www.sdas.cz/posts/transport-kozince-danskeho.aspx)

Tento druh rostliny je zdkonem chranény, vedeny jako ohrozeny (kategorie C3 — druh pomé&rné
podetnym jehoZ poéetnost v posledni dobé spise klesa). Stejny status mu néaleZi i v Cerveném

seznamu cévnatych rostlin CR (Grulich, 2017).
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2 Iyan Bilek$

Obrazek ¢. 14: Kozinec dansky, (4stragalus danicus), Naturfoto

Nyni se pfirozena lokalita vyskytu této ohrozené rostliny rozsiii o dalsi stanovisté. Noveé
vysazenym rostlinam by se ve Stfezovské rokli melo dafit. Uz od lofiského roku zde dcefinné
spolecnost Revitrans realizuje asanaci — odstrafiuje nepiivodni ndletové porosty a provadi
udrzbové seceni. Nyni budou rekultivacni specialisté peCovat také o mista s transferovanou
rostlinou. (Transport Kozince dénského. Hitps://www.sdas.cz/ [online]. [cit. 2019-11-22]. Dostupné z:
https://www.sdas.cz/posts/transport-kozince-danskeho.aspx)

Piesuniim se né€kdy nevyhnou ani Zivoci$né druhy, zejména obojzivelnici zijici v tlnich a
vodnich tocich, které jsou téZzbou zasazeny. Z tohoto divodu jsou budovany umélé ting a
jezirka v blizkych mistech nezasazenych tézbou kam jsou zivocichové pienaseni. Pred
pfenosem jsou zivocichové loveni v pfirodnich tinich, jsou urCovani, zapisovani a poté
vypousténi do vybudovanych nadrzi. Tyto nadrze dale slouzi k pozorovani pienesenych
zivocicht, sledovani jejich populace a vyhodnocovani provedenych opatieni k jejich ochrané.
Dlouhodobym pozorovanim lze dolozit, Ze vhodnymi zasahy a pfenosy zivoc¢ichti se v oblasti
rekultivaci podafilo pozorovat vyskyt ¢olka obecného (Lissotriton vulgaris), skokanti hnédych
(Rana temporaria), skokant Stihlych (Rana dalmatina) a zaroven byl pozorovan zvySeny

vyskyt jestérek obecnych (Lacerta agilis) (Vrabec, 2019).

2.6 Pivodni druhy

Pivodné byly piikré svahy Krusnych hor pokryty pfevazné listnatymi nebo smiSenymi lesy s

prevahou buku, pouze ve vrcholnych partiich v okoli Klinovce byla ptivodné¢ malad plocha
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smrcin, ktera zde méla odpovidajici stanovisté. V prabchu historického vyuzivani a osidlovani
byla vSak vegetace znacné¢ pozménéna. V souvislosti s rozvojem priamyslu a tézby hnédého
uhli, zvlast€ v druhé poloviné minulého stoleti, dochazi postupné k téZkému poskozovani
druhotnych smrkovych monokultur ve vrcholnych partiich Kru$nych hor. V zdjmu zachovani
zakladnich mimoprodukénich funkei lesa, zejména pak funkce vodohospodaiské, se opét méni
druhova skladba dievin ve prospéch listnaci (Rajnysova,2009).

Pted vyznamnymi zasahy ¢lovéka v Severoceské hnédouhelné panvi prevladala stfedoevropska
lesni zvifena. Typickymi zastupci byli strakapoudi, Soupalci, brhlik lesni, zubr evropsky, pratur,
plsi, rys, kocka divoka, prase divoké, jelen evropsky, nornik rudy atd. Kromé toho byla
pfitomna zvifena mokiadi, kterd byla vazéna ptfedev§im na mélké Komotanské jezero a bazinné
formace v jeho okoli. MiZzeme jmenovat rosniCku zelenou, skokana zelené¢ho, skokana
skiehotavého, Colka obecného, Zelvu bahenni, uzovku podplamatou, volavky, kvakoSe,
bukacka malého, kolpiky, rdkosniky, chidstaly a mnohé druhy kachen, ze savcl pak hryzce
vodniho, mysku drobnou, vydru ¥i¢ni, bobra evropského atd. (Bérta a kol.1973). Clovék sloZeni
zvifeny v prostoru panve vyznamnym zpusobem zprvu ovlivnil jednak intenzivnim lovem,
jednak rozSitovanim zemédélskych ploch na tkor lesa a mokiada. To vedlo k tomu, Ze se stale
vice uplatilovaly druhy oteviené krajiny na ukor druhti lesnich, respektive mokiadnich. Dalsi
zmény ve slozeni zvifeny nastaly po zahdjeni rozsahlé povrchové tézby hnédého uhli. Na
vysypkach je velmi dobfe sledovatelnd sukcese spolecenstev obratlovcl. Probihd v tésné
zavislosti na rychle s ménicim vegetacnim krytu a slehavani vysypkové zeminy (Bejéek a Stastny
1999).

O probihajici sukcesi a veskerych zménéch probihajicich v rekultivovanych ¢astech vysypek,
jsou kazdy rok sepsany zpravy, odbornymi pracovniky SD. Tyto zpravy jsou zaroven

doporucenim k pfijeti opatfeni, pro pripadné zlepSeni stavu a udrzeni ekosystému vysypek.

V druhé poloving 19. stoleti nastal v severnich Cechach rozmach paleobotanickych vyzkumd,
spole¢né s té€zbou hnédého uhli. Po druhé svétové valce prvni vyznamné prizkumy v mostecké
panvi provedl Milo§ Prochazka, ktery se soustfedil na oblast Zatecka, Chomutovska a
Pétipeska.

Pro vznik fosilii je dilezité, aby byla zachovana télesna soucast rostlin, je dilezita izolace od
okolniho prostfedi. Nejlépe se rostliny nebo jejich ¢asti zachovavaji pod vodni hladinou, kde
se omezuje piistup vzduchu, ale také se zcela eliminuje vliv hub. Poté musi dojit k zamezeni
pohybu vody od hladiny smérem ke zbytku rostliny (déje se tak piekrytim rostliny jilem,

prachem nebo jinymi vrstvami organické hmoty). Béhem slozitého biogeochemického a
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fyzikalniho procesu prouheliiovani je rostlinnd hmota zbavovana vody, stlatovana a jeji sloZeni
se meni ve prospéch uhliku.

V oblasti SHP byly pfi paleobotanickém vyzkumu nalezeny fosilie stroma patisovce a
pasekvoje (Glyptostrobus, Quasisequoia), listnatych dievin-tupela (Nyssa), kraigie, vaviinovité
dreviny typu avokada (Laurophyllum saxonicum), bazinného dubu (Quercus rhenana), kert
skupiny viesny nejcelistveéjsi (Myrica integerrima), raselinné vrby (Salix variant). Tyto lesni
skupiny se stifidaly s bylinnymi  skupinami, kde dominovaly zdzvorovniky
(Spirematospermun), orobince (Typha) Nizs§iho vzristu dosahovala smés javort, habru
(Carpinus), lipy (Tilia), ambroné (Liquidambar), ruze (Rosa), mahonie (Mahonia), hlohyné

(Pyracantha) (Kubétova, 2013).

2.7 Informace pro verejnost

Jelikoz je DNT velmi rozsahlé izemi a nelze jej celé oplotit a uplné odfiznout od okolniho
svéta, je ¢ast jeho uizemi, hlavné rekultivované, vénovana probihajicim Gpravam, sezndmeni s
provozem a plany do budoucnosti.

Cinnost dolti a navazujicich elektrarenskych provoz zasahuje do Zivota vech Zijicich v
blizkém 1 vzdalenéjSim okoli a z tohoto dliivodu je dilezité poznat ¢innost Severo€eskych dol
ve vSech aspektech. Poznani a seznameni se nejen s tézbou a zpracovanim uhli, ale 1 rekultivaci
a upravou krajiny a jeji ochranou, je velmi dtlezité na celkovy pohled na tuto lidskou ¢innost.
DNT v okoli velkolomil na nékolika mistech umistila informacni tabule, které seznamuji s
rekultivacni Cinnosti celé¢ dilni spolecnosti nebo s rostlinnymi a zivociSnymi druhy
vyskytujicimi se na uzemi DNT (viz ptilozené foto).

V ramci seznamovani se s provozem v dolech a probihajicimi rekultivacemi je mozné navstivit
po objednani a domluve, s jednotlivymi ro¢niky skol, 1 provoz dolt, kde zaci vidi vse redlné a

sami si mohou ud¢lat ndzor na ¢innost s t€Zbou a rekultivacemi spojenou.
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Obr. €. 15,16,17,18, 19, 20 — ukazka informacnich tabuli na jednotlivych stanovistich, autor fotografii Bc. Milena
Johanova, vyhotoveno dne 2.2.2020

V okoli DNT se pohybuje mnoho lidi, nejen na cestach do prace, ale i kvlili sportu. Necelych 8
kilometr ma novy usek cyklostezky od Cernovic do Prunéiova na Chomutovsku. Cyklostezka
vede dobyvacim tizemim Severoceskych Dolt. Cyklisté se proto musi drzet pokynt a piikazi
tézebni spolecnosti. Cela stezka je vybavena informa¢nimi tabulemi, které jasné fikaji, co je na
cyklostezce povoleno a co zakazano.

V budoucnu by na stavajici cyklostezku od Cernovic do Kadané méla navazat dalsi, ktera z
Kadané povede az do Zatce. Pokraovani je planovano az na Lomazicky vybézek na
Nechranické prehrad¢. Trasa neni zatim pfesné vytyCena. Je pouze vymezen prostor a Smer v
uzemnim planu (https://sever.rozhlas.cz/cykliste-mohou-zacit-vyuzivat-novy-usek-cyklostezky-od-prunerova-
k-cernovicim-7209466).

Podél cyklostezky vede i1 stezka nau¢na. Nau¢na stezka by jednou mohla vést z Dolu Nastup az
na vodni nadrz Barbora v délce 85 km, okolo vSech velkych staveb vyuzivanych pti tézbe
hnédého uhli, vyuzivanych pii jeho zpracovéani, nebo vytvorenych pti nasledné rekultivaci
postiZzené oblasti

Naucna stezka je urcité pfijemnym zpestfenim napi. Skolni vyuky, kde ma;ji studenti moznost

dozvedét se vice o tézbé hnédého uhli na Mostecku a o zrekultivovanych lokalitdich. Mnoho z
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nich urcité netusi, ze na téchto mistech diive probihala velkolomova téZba a méla zcela jinou

podobu nez dnes (Babjakova, 2014).

3 Fauna a flora Dolu Nastup TuSimice

Uzemi DNT nelze celé oplotit ani obehnat zdi, a proto se do viech &asti tohoto izemi dostavaji
zivocichové z okolni krajiny. Mnoho druhti Zivoc€ichil si na zivot v prostoru DNT zvyklo a
ptizplsobilo se mu.

Pfirodni poméry Chomutovska a Kadaniska jsou velmi pestré. Je to dano velkym rozpétim
nadmoftské vysky (témét 1000 m) mezi udolim Ohte a vrcholem Klinovce. V ndvaznosti na to
se pak méni i klimatické poméry. Jinym diivodem je rliznorodost geologického podkladu, jehoz
zvétravanim vznikaji rizné zivné pidy s rozdilnym charakterem.

Ochrana pfirody a krajiny je legislativné upravena zakonem €. 114/1992 Sb., o ochrané ptirody
a krajiny, a vyhlaskou Ministerstva zivotniho prostiedi ¢. 395/1992 Sb., ve znéni pozdéjsich
ptedpisii. Tyto pravni normy jsou jednim z nastrojii k udrzeni a obnové pfirodni rovnovéhy v
krajin€, k ochrané pfirodnich hodnot a kras, k uchovani rozmanitosti forem zivota a Setrnému
hospodafteni s ptirodnimi zdroji (Zeleny a Ondréacek, 2000).

V § 4 zikona €. 334/1992 Sb., vyzaduje po ukonceni povoleni nezeméd€lské cinnosti
neprodlené provést takovou terénni Upravu, aby dotéend plida mohla byt rekultivovdna a byla
zpusobila k plnéni dalSich funkci v krajin€ podle schvaleného planu rekultivace. Podle § 6 odst.
1 zakona jsou pravnické a fyzické osoby opravnéné k tézbé nerostii povinny fidit se pii
zpracovani navrhil na stanoveni dobyvacich prostorti podle zvlastnich ptedpisii zdsadami
ochrany zemédélského piidniho fondu, navrhnout a zdtivodnit takové feseni, které je z hlediska
ochrany zemédélského plidniho fondu a ostatnich zdkonem chrdnénych obecnych zdjmu
nejvyhodnéjsi. Pfitom musi vyhodnotit piedpokladané disledky navrhovaného feSeni na
zemédelsky piidni fond s prihlédnutim k moznostem rekultivace, a to zpravidla ve srovnani s
jinym moznym fesenim

Piestoze provoz nékterych tsek je velmi hluény, je mozné nalézt zde ZivoCichy, kteti svym
vyskytem i prekvapi, vyskytuji se zde i chranéné druhy nebo druhy, které se na jinych mistech
vyskytuji jen sporadicky. Na druhou stranu je nutné ptiznat, ze tyto Zivo€ichy zde kromé hluku

a prachu nic nerusi.
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Rekultivované ¢asti DNT jsou zatfazeny i do honebnich pozemki, tedy jsou obhospodafovany
mysliveckymi spolky, které zde zvét mohou 1 po splnéni zdkonnych podminek lovit. Pii setkani
s Ing. Kroupou, vedouci odboru rekultivaci firmy Revitrans, jsem se dozvéd¢la, ze: ,,Mezi
vyskytujici se zvéti mizeme nalézt srnce obecného (Capreolus capreolus), prase divoké (Sus
scrofa), jelena lesniho (Cervus elephus), lisku obecnou (Vulpes vulpes), zajice polniho (Lepus
europaeus), bazanta divokého (Phasianus colchicus), muflona (Ovis musimon) a dal$i.*
Odbor pfipravy uzemi a rekultivaci Severoceskych doll a.s. se svou ¢innosti snazi vytvofit
novou krajinu, kterd bude poskytovat dobré zivotni podminky co nejvice rostlinnym a
zivocisnym druhiim, zver je nedilnou soucasti krajiny od davnych dob, a proto se samoziejme
snazi o co nejlepsi a nejuzsi spolupraci s mysliveckym sdruzenim, které na ploSe honitby
hospodaii. V jeho z4jmu je, aby se rozmanitost druhii zvéfe dale zvySovala, ale aby pocet
jedinct v populacich jednotlivych druhii nepferostl normované stavy a nedochazelo tim ke
Skodam na vzniklych nebo novée vznikajicich krajinnych ekosystémech.

S vyskytem sparkaté zvéfe samoziejmé také pfichazi problém Skod na lesnich porostech i

zemé&dé€lskych kulturach (Stys, 2014).

Obrazek €. 21, 22 — ukazka Skod zptisobenych sparkatou zvéfi, lesni rekultivace vysypky DNT, autor fotografii

Bc. Milena Johanova, vyhotoveno dne 2.2.2020

Mezi sledované druhy zivocichi nepatii pouze vySe jmenovana zvet, ale také hmyz, drobni
obratlovci a ptactvo.

Tiné a zdejsi podmacené oblasti jsou domovem Colka obecného (Lissotriton vulgaris), kuiky
obecné (Bombina bombina), blatnice skvrnité (Pelobates fuscus), ropuchy obecné (Bufo bufo),
ropuchy zelené (Bufotes viridis), skokana hnédého (Rana temporaria), skokana skiehotavého
(Pelophylax ridibundus), ale 1 ondatry pizmové (Ondatra zibethicus) a hryzce vodniho

(Arvicola terrestris) (Bejéek a Stastny, 1999).
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Na uzemi rekultivaci DNT bylo vyhloubeno nékolik desitek umélych vodnich ploch pro
rozmnozovani obojZivelnikid. Jsou to v podstaté malé tiiiky 3 x 5 m s riznou hloubkou dna.
Zasadni je, aby v nejhlub$im misté tiné (minimaln¢ 1,5 m) byla nezamrzna zéna, kde mohou
obojzivelnici pieckat zimu a déle, aby nebyly vhodné k chovu ryb, které by poziraly pulce.
MEICT ¢asti jsou v 1été teplejsi, a to prospiva larvam zab a ¢olkd. Tiné se po vykopani na
vhodném zamokieném misté rychle naplni vodou, zarostou pobfezni vegetaci a vodnimi
rostlinami a zaénou fungovat obvykle jiZ ve stejném roce svého vybudovani. Casem dochazi k
jejich zazeméni, a je proto vhodné je vzdy po nékolika letech periodicky obnovovat (doc. Ing. Jifi

Cibulka DrSc., informaé¢ni tabule SD).

Obrazek ¢. 23 — tan vybudovana v rekultivaéni zon€ DNT, zdroj informacni tabule SD — foto V. Vrabec

Obrazek ¢. 24 — tin v rekultivaéni zoné DNT, foto V. Vrabec 2019.

Podle charakteru se rekultivace rozdéluji na zemédélské, lesnické, hydrologické a ostatni.
Rekultivaéni strategie sméiuje k tomu, aby zde po ukonceni tézby zlstala s dostate¢nou
ekologickou stabilitou, coZ je feSeno predevsim lesnimi porosty, které podminku spliiuji nejlépe
(Zeleny a Ondracek, 2000).

V rekultivovanych porostech se zde mizeme setkat s porosty biizy bélokoré (Betula pendula),
javoru klenu (Acer pseudoplatanus), jasanu ztepilého (Fraxinus excelsior), modiinu opadavého
(Larix decidua), lipy srd¢ité (Tilia cordata), pta¢iho zobu obecného (Ligustrum vulgare),
borovice lesni (Pinus sylvestris), topolu osiky (Populus tremola), ttesn€ ptaci (Prunus avium),
jetabu ptaciho (Sorbus aucuparia), titiny kiovistni (Calamagrostis epigejos), ostrozky
vychodni (Consiloda orientalis), rukevniku vychodniho (Bunias orientalis), jestfebiny 1¢katské
(Galega officinalis), zemézlu¢i okolikaté (Centaurium erythraea), kozi brady pochybné

(Tragopogon dubius), stirovniku rizkatého (Lotus corniculatus), protéze bazinné (Gnaphaluim
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uliginosum), rize Sipkové (Rosa canina), maliniku (Rubus idaeus), rmenu rolniho (Anthemis
arvensis) a dalSich rostlin (Vrabec, 2019).

V pravidelnych intervalech jsou provadény kontrolni pozorovéani, méfeni, s¢itani, veSkeré
¢innosti jsou popisovany a z vysledkl tohoto vyzkumu vychazeji dalsi doporuceni, ktera
napomahaji obnové ekosystémi a obnoveni pfirody v mistech ukonceni tézby. Pii pozorovani
byl na né€kolika mistech zjiStén vyskyt chranénych organismi (siln€¢ ohroZenych nebo
vyzadujicich pozornost), ndlez téchto organismli mizZe byt dobrym ukazatelem probihajicich
zmen.

Vyskyt zivo€ichll je samoziejmé vazan i na mista se zdroji potravy a mista, kterd poskytuji
zivo¢ichim kryt a vhodné Zivotni podminky. Dlouhodobym sledovanim bylo zjisténo, ze v
oblastech, ve kterych byla provedena lesnicka rekultivace, je vyskyt Zivo¢ichll zhruba po 25

letech velmi podobny vyskytu zZivocichii v pfirozeném prostiedi (Zeleny a Ondragek, 2000).

4 Vyuziti zjiSténych poznatkii ve vyuce biologie

Zaci se v n&kolika pfedmétech, i v biologii, seznamuji s procesem vzniku hnédého a &erného
uhli a jeho néaslednym vyuzitim. Nékolikrat je ve vyuce zmiflovan proces pfemeény krajiny a
Cinitelé, kteti krajinu a jeji vzhled ovlivnili. Na vzhledu a vyuziti krajiny s tézbou hnédého uhli

je mozné oba problémy ndzorn¢ demonstrovat.

ekologie

vzdjemné tvorba krajiny (vnéj&i

Zivocisne a a vnitini geologicti
rostlinné vazby Einitelé)

Obr. €. 25: Provazanost moznych témat ve vyuce biologie, autor Milena Johanova
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Znalosti z oblasti mohou zici 1 ucitelé vyuzit pii tvorbé pracovnich listl s tématikou vzniku
uhli, kde by Zaci na map¢é mohly vyznacit oblasti s lozisky hnédého uhli, mohli by rovné€z na
casové ose vyznacit dobu vzniku téchto lozisek a pfipadné 1 dobu, kdy byly loZiska objevena a
zacala byt téZzebn¢ vyuzivana (viz pfilohy pracovni list ¢. 1). Pracovni list je vyuzitelny
ptirodopisu v 9. tfid¢, pfi vyuce vzniku Zemé a vzniku fosilnich paliv. Dale ve vyuce zemépisu

v 7. tfid¢ pti vyuce uciva o nerostnych surovinach a jejich zpracovavani.

V biologii jsou s zaky probirany jednotlivé ekosystémy a mezi druhové vazby v téchto
ekosystémech. Dulezitou kapitolou ekosystémil je i rozdé€leni krajiny - rozdily mezi krajinou
ptirodni, kulturni a devastovanou. Na krajin¢ SeverocCeskych dola a jejiho okoli je mozné
nazorng uvést priklady, kterymi stadii premény krajina prochdzi a jak se z krajiny ptirodni stava
kulturni a poté krajina devastovand a z devastované krajiny, procesy obnovy, krajina kulturni
(viz. ptilohy pracovni list €. 2). Pracovni lis Ize vyuzit v 7. tfidé pii vyu€ovani a vysvétlovani
jednotlivych ekosystému a jejich provazanosti. Také lze pracovni list vyuzit v 9. tfidé ve vyuce
ekologie a vSech jejich aspekti. List 1ze samoziejmé dale vyuZit v zemépisu v 6. tfid¢, kde jsou

vyucovany jednotlivé typy krajina vliv ¢lovéka na krajinu.

Pracovni listy, 1ze vyuzit pro ovéfeni znalosti po vykladu v hodinach biologie. Dale by bylo
mozné tyto pracovni listy vyuzit, pfi exkurzi, pro zaznamenavani pozndmek a zjisténych
informaci. Listy mozné je vyuzit i pfed exkurzi, Zaci mohou zaznamenat, co si mysli a po
exkurzi mohou provést vyhodnoceni a srovnani, s tim, co se dozvédéli.

V biologii je poté mozné poukézat a prakticky ukazat, co je nutné k zachovani ptivodnich druha
organismu, jaky je rozdil mezi jednotlivymi biomy pro vyskyt organismii, jak na sebe jednotlivé
biomy krajiny navazuji a vzajemné se ovliviiuji.

Pii vyuce jednotlivych ekosystémill je mozné vyuzit rekultivovanou krajinu, jako nazorny
piiklad toho, jak rostliny a ZivoCichové osidluji a pietvareji danou oblast. Postupné od
pionyrskych druhi rostlin a Zivocichi k celym celktm.

V biologii rostlin je mozné se zminit a ptivodnich a nepivodnich druzich rostlin a Zivocicht.
Vysvétlit zakim jaky vliv maji tyto organismy na krajinu a jak je mozné jejich Sifeni eliminovat
nebo jak je mozné do krajiny vracet druhy piivodni. V ndvaznosti na ptvodni a neptivodni
rostliny je velmi dobré zminit i téma pionyrskych rostlin (pionyrsky druh je biologicky druh,
ktery osidluje nové vznikld stanovisté. Pionyrské druhy stoji na po¢atku sukcese. a postupné
rozristani rostlin na rekultivovanych a obnovovanych tizemich). Na vyskyt rostlin a jejich

Sifeni je dale vazan vyskyt a Sifeni Zivocichu.
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Primarni sukcese probiha na substratech, na kterych neni vyvinuta pida a neobsahuje semena
ani jiné rozmnoZzovaci ¢astice rostlin — napft. vysypky hlusiny, odlednéna uzemi, pisecné duny.
Naopak sekundarni sukcese probiha na stanovistich s jiz vytvofenou ptidou a zdsobou semen.
Semena rostlin pfinasi na vysypky vitr, zivo€ichové a nékdy i clovek jiz pii jejich zakladani.
Nejprve pievladnou jednoletky, jako jsou lebeda leskla (Atriplex sagittata) a lebeda hralovita
(Atriplex prostrata), merliky (hlavné m. tuhy — Chenopodium strictum), rdesno bleSnik
(Persicaria lapathifolia), truskavec obecny (Polygonum arenastrum), starcek lepivy (Senecio
viscosus) a dvouletky (napt. bodlak obecny — Carduus acanthoides); celkova pokryvnost je

v tomto stadiu, které trva tak pét let, jesté pomérné nizka (vétSinou do 30 %). Vedle béznych
druhii se zde miizeme setkat i s druhy vyslovené vzacnymi, jako je tfeba kriticky ohrozena
lebeda razova (Atriplex rosea). Tato rana stadia jsou vhodna i pro linduSku thorni (Anthus
campestris), bélotita Sedého (Oenanthe oenanthe) ¢1 strnada zahradniho (Emberiza hortulana).
Mezi 5. a 15. rokem postupné pievladnou vytrvalé Sirokolisté byliny (vratic obecny —
Tanacetum vulgare, pelyn€k ¢ernobyl — Artemisia vulgaris aj.), nasledovany travami (hlavné
pyr plazivy — Elytrigia repens, titina ktovistni — Calamagrostis epigejos, ovsik vyvyseny —
Arrhenatherum elatius). Spolu pak vytvareji 1 dal$i sukcesni stadia, kdy postupné ubyva
rumistnich (ruderdlnich) druhii a ptibyvaji druhy lu¢ni. Zhruba po 20. roce sukcese se vytvari
velmi p€kna mozaika jakési antropogenni (i poloptirodni) lesostepi (Prach a kol, 2009).

Ve vyuce biologie a ekologie (poté i chemie) je dobré s détmi probrat a vysvétlit vznik kyselych
dest’d, které souviseji se spalovanim hnédého uhli. Kyselé desté ovlivituji pH vody a vyskyt
n¢kterych zivocichll ve vode, souvisi s poskozenim lesnich porosti a kvalitou ptidniho fondu.
Uvedenou tématiku lze s zaky probirat v 7. tfid¢ s tématikou jednotlivych ekosystémui a

ekologii, kdy je s zadky probirdno zZivotni prostfedi a jeho poskozovani.

Kysely dést’ je zptuisoben oxidy siry pochdzejicimi ze sopecné ¢innosti a spalovani fosilnich
paliv nebo také oxidy dusiku pochazejicimi naptiklad z automobilti. Jakmile se tyto oxidy
rozptyli do atmosféry, zacnou reagovat s vodou za tvorby sirnych a dusikatych kyselin, které
padaji na zem ve form¢ desteé. Hlavnimi pfirozenymi zdroji kyselinotvornych plynt jsou emise
ze sopek a biologické procesy, odehravajici se jak na sousi, tak i v bazindch a oceédnech.
Hlavnim biologickym zdrojem siry obsahujicich sloucenin je dimethyl sulfid. Antropogennimi
zdroji jsou primysl, energetika, automobilova doprava a zemédélstvi. Plyny mohou byt
v atmosféfe prenaseny stovky kilometri nez ,,spadnou na zem. Pouziti vysokych komint
redukuje mistni zneciSténi a ptispiva k Sifeni kyselého desté do atmosférického ob&hu. Diikaz

zvySovani kyselosti atmosféry poskytuje glacialni led. Ukazuje snizovani pH od primyslové
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revoluce z 6 na 4,5 az 4. Dalsi informace byla ziskdna studovanim mikroskopickych organismt
zvanych rozsivky, které se vyskytuji napt. v rybnicich. V pribéhu let se jejich zbytky ukladaji
bahnité usazening. Rozsivkam se dafi jen v ur¢itém pH, proto s rostouci hloubkou se projevuje

indikace zmény pH v prubéhu let.

Existuje pfimy vztah mezi niz§imi hodnotami pH a ztratou ryb v rybnicich. V pH niz§im nez
4,5 prakticky Zadna ryba neptezije, zatimco v pH 6 nebo vyssim ziji zdravé ryby. Kyselina ve
vod¢ prerusuje produkci enzymi, které umoznuji pstruhovym larvdm uniknout z jejich jiker.
Rast fytoplanktonu je potlacovan vysokou kyselosti vod a zvitata, ktera se jim zivi, trpi hladem.
Stromtm ublizuji kyselé desté riznymi zpisoby. Mohou porusovat voskovity povrch na listech
a strom je tim nachylnégjsi k mrazu, houbam a hmyzu. Mohou také zpomalit rlst kofenil coz ma
za nasledek malo vyzivy pro strom. Toxické ionty uvolnéné kviili kyselému desti tvofi velkou
hrozbu lidem. Mobilizovana méd’ zptisobuje prijmy u malych déti a dodavky vody zamotené

hlinikem zptsobuji Alzheimerovu chorobu (Kolar, 2019)

4.1 Vyuziti poznatki v ostatnich predmétech

Rekultivaci krajiny a jeji procesy miizeme vyuzit i pfi vyuce a seznamovani se s ekologii a
ochranou krajiny a jednotlivych organismil. Je moZné vysvétlit zaktim a prakticky jim ukézat,
ze ochrana nespociva jen v tom, ze budeme evidovat a pocitat pfipadné chranéné organismy,
ale je nutné aktivné pfistupovat k jejich udrzeni v krajin¢ a dal§imu rozmnozovani, pozorovani
mist vyskytu a vytvareni vhodnych podminek pro zachovani téchto druhti v krajiné.

V praci zpracovavané téma lze vyuzit napf. v nasledujicich predmétech:

Matematika:

Zasoby uhli v Ceské republice se odhaduji na 880 milionti tun. Hlavni podil na tomto mnozstvi
ma hnédé uhli, tvoti 90 %. Dle odbornikli nam jeho zasoby maji vydrzet zhruba do roku 2050.
Ukol 1: Vypoéitejte, za kolik let by se vytézilo hnddé uhli v CR, kdyz by se kazdoro&né t&Zilo
40 milioni tun? (792: 40 = 19,8, Zasoby hnédého uhli se vytézi za 19,8 let.; 792 mil tun je 90
% zasob hnédeho uhli, ¢erné uhli tvoii 10 %, tedy 88 mil. tun.)

Ukol 2: Vypoététe, kolik roéné by se mohlo t&Zit v CR hnédého uhli, aby zasoby vydrzely do
roku 2050. (2050 —2020 = 30 let; 792 : 30 = 26,4 mil. t; S tézbou 26,4 mil. tun hnédého uhli za

rok vystaci zasoby az do roku 2050)
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Chemie:

Jak je definovan kysely dést? Kysely dést” je definovan jako typ srazek s pH niz§im nez 5,6.
Znazornéte rovnici vznik kyselého dest¢ na zaklad¢ siry, kterd se do ovzdu$i dostava
spalovanim fosilnich paliv:

Jednou z reakci vedouci k tvorb¢ kyselého deste je:

S+ 02— SO

2 S0, + 02— 2S0;

SO3 + H,O — H2SO4

Literatura:

Hornik, véetné svych jedinecnych atributli, patii k typu délnika. Historie hornictvi na nasem
uzemi se sice datuje zpét do 13. stoleti, jenze az primyslova revoluce se svou zvysSenou
poptavkou po nerostnych surovinach vedla k masivnimu zmnoZzeni této profese. V souvislosti
se stale pocetnéjSimi stavy délnikii se za¢ina jejich vykresleni objevovat i vumeéleckych textech.
K vyraznéjSimu literarnimu zpracovani hornického tématu v Ceské literatufe dochazi od 1.
poloviny 20. stoleti, a proto jsem si jako bazi pro popis poetiky postavy hornika vybrala prave
toto obdobi (Sedlarova, 2010).

Najdéte priklady literarnich d€l, kde se objevuje hornictvi:

Petr Bezru¢: Slezské pisné (1989)

Karel Capek: Prvni party (1937)

Norbert Fryd: Havii Gavlas (1953)

Marie Majerova: Siréna (1935) a Havitfska balada (1938)

Vojtéch Martinek: Plameny (1929)

FrantiSek Sokol Tima: Na Sachté (1904)

FrantiSek Sokol-Ttuma: Na Sachté L, II, III. (1933)

Anna Maria Tilschova: Haldy (1927)

Libuse Tittelbachova: Jak se uhli pohnévalo (Pohadka pro loutky zdramatizovana podle knizky
O. Sekory, 1951)

Ladislav Tfenecky: Cerné mameni (1939)
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V pracovni vyuce je mozné na Skolnim pozemku budovat broukovisté a mohyly, ptaci budky a
potom sledovat, jak se zabydluji riznymi Zivo&ichy. Zaci si poté mohou vybudovat informaéni

tabule, kde budou popisovat pozorované zivocichy.

V obcanské a rodinné vychové by zaci mohli pfemyslet o vlivu jednotlivych krajin na jejich
psychiku a jak jsou ovlivnéni krajinou, ve které Ziji. Jak mohou pfispét k pozitivnim zméndm
v krajin€ a ¢im je budovani zdravého Zivotniho prostiedi diilezité pro jejich budouci zivot.

V zemépisu se u krajiny KruSnohoii Zdci mohou seznamit se vznikem pohofti, plisobeni
vnitinich a vnéjSich geologickych Cinitelli, erozivni ¢innosti vétru a vody, sesuvy pud,
hydrologii. Tézebni oblast zahrnuje veskeré ukédzky geologické Cinnosti a je ndzornym
piikladem.

Vytvarna vychova:

Nejen v literatufe, ale i ve vytvarném uméni byli umélci ovlivnéni t€Zbou a je mnoho dél, ktera
s t&zbou uhli souvisi. Zaci sami mohou vytvatet dily tézbou inspirovana anebo mohou byt ve
vyuce seznameni s vytvarnymi dily, ktera jiz byla vytvofena. K seznameni s vytvarniky, ktefi
se téZb¢ vénovali miiZe byt pouzita kniha Barva uhli, hornictvi ve vytvarném uméni 1. poloviny
20. stoleti, Amonymus 2009, Montanex, 85 stran. Dale mohou Zaci pouzit Centralni evidenci
sbirek muzejni povahy, spravovanou Ministerstvem kultury - Hornictvi ve vytvarném umeéni,
ktera soustiedi dila inspirovand hornickou tématikou.

V soucasné dob¢, kdy je ekologické hnuti velmi silné je dulezité vést zaky k poznani vSech
dosazitelnych okolnosti a vstipit jim pozitivni vztah k jejich okoli a ptirod¢, které si mizou
vazit a starat se o ni. Generace soucasnych zak si uvédomuji, Ze je potieba o nasi pfirodu dbat,

abychom v ni mohli déle existovat.

5 Zavér

Piestoze pohled na velkolomy hnédého uhli, t€Zkou techniku a rozlehlé tzemi, které pokryvaji,
neni pékny a vétSinu lidi odrazuje, je tato oblast velmi zajimava. Mnoho rostlinnych a
zivoc¢isnych druhii se Zivotu v této krajiné ptizptsobilo nebo ji osidlili béhem rekultiva¢niho
procesu. Nalezneme zde chranéné druhy organismii, které svym vyskytem mohou piekvapit.
Lidé si v poslednich letech velmi uvédomuyji, to, Ze je nutné ptirodé v obnové pomoci a jsou

vytvareny plany rekultivaci zni¢ené¢ho tizemi.
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Krajina, jeji pfetvareni, vyuzivani a nasledna obnova jsou nazornym piikladem sily ¢lovéka a
sily ptirody. Vyskyt jednotlivych organismil, popis mist vyskytu a jejich chranéni nAm mohou
pomoci v nasledné obnové a zachovani krajiny.

Na popisovaném tzemi je mozné se sezndmit s mnoha ¢astmi, které je mozné nésledné vyuzit
pti vyuce ve Skole. V ndzorné ukazce ve vyuce piirodopisu, zemépisu a v jinych prifezovych
tématech pfedméti Zakt druhého stupné zékladni Skoly ¢i vys$Sim stupni vzdélavani.

Tato oblast je velmi rozsahla, ovlivituje zivoty mnoha lidi a v myslim si, Ze je dilezité seznamit
zaky se vSemi jejim ¢astmi a vyuzitim krajiny a jeji obnovou. Vhledem k tomu, Zze nejblizsi
okoli se ¢lovek vétSinou snazi poznat co nejlépe, je dobré vyuzit veskeré dostupné informace,
prohlidky s vykladem, aby bylo pfedano co nejvice informaci.

Severoceské doly do pfistupnych rekultivovanych ¢asti umist'uji informacéni tabule, kde
jednotlivé procesy své Cinnosti vysvétluji a vysvétluji rekultivani ¢innost a plany do
budoucnosti.

Cilem této prace bylo probudit v Zacich zdjem o okolni krajinu, byt’ je zdevastovana nebo praveé
se nove rodici po rekultivacich, protoze generace nasich zaki bude svymi zivotnimi naroky a

postoji k okolnimu Zivotu utvaiet raz a zivot v krajin¢, kterd nas bude obklopovat.
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PRACOVNI LIST — VZNIK HNEDEHO UHLI, OBLASTI VYSKYTU A JEHO
TEZBA

jméno, piijmeni: datum:

hodnoceni:

1) V jakém obdobi a jak zac¢alo vznikat hnédé uhli a ¢erné uhli?

Cerné uhli zagalo vznikat jiz v prvohorach (pfed 300 mil. let), vzniklo z ptesli¢ek, plavuni a kapradin, obsahuje
vyssi podil uhliku.

Hnédé uhli zacalo vznikat v druhohorach (pied 200 - 100 mil. let), vzniklo z dfevina vyssich rostlin, obsahuje
niz§i podil uhliku nez ¢erné uhli.

2) Na mapé vyznac oblast(i), kde dochazi k téZbé hnédého uhli?

oblast Usteckého kraje, okoli Pardubic

3) Jakym zpiisobem je hnédé uhli téZeno? Spravnou odpovéd’ oznac.

spravné Spatné — tézba ¢erného uhli

4) Jak je mozné hnédé uhli vyuzit?
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Spalovanim hnédého uhli 1ze vyrobit elektrickou energii, je vyuzivano v teplarnach a pii vytapéni rodinnych

domu. Pi velkych nékladech je mozné ho vyuzit v chemickém prumyslu a pfi vyrobé pohonnych hmot.

5) Pojmenuj obrazky, vztahujici se k hnédému uhli:

elektrarna — vyroba elektrické energie

povrchova tézba hnédého uhli
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Pracovni list REKULTIVACE

jméno, piijmeni: datum:

hodnoceni:

1)

Jaké rozliSujeme typy krajiny?

Krajina ptirodni — bez zésahu ¢lovéka, krajina kulturni — zésahy ¢lovéka do krajiny, devastované krajina

— krajina ¢lovékem pretvofena a znicena

Co je to rekultivace a kde je moZné tento proces vyuZzit?

Rekultivace — je proces obnovy krajiny, kterd byla poskozena tézbou nerostnych surovin. Tento proces lze vyuzit

v mistech, kde doslo k poskozeni ekosystému a je potfeba jej obnovit.

3) Jaké druhy rekultivaci jsou na obrazcich, obrazky pojmenuj typem rekultivace:

zemédélska rekultivace lesnicka rekultivace

vodni (hydrologicka) rekultivace

55



4) Je dilezité krajinu rekultivovat? Co tento proces prinasi?

Proces rekultivace ptinasi obnovu krajiny, kterd v mnohém miize pfipominat krajinu ptvodni. Vzhledem k tomu
dochazi k navratu rostlin a Zivo¢icht zpét do krajiny, ke zkvalitnéni Zivotnich podminek a zabranéni dal§im

Skodam v krajin¢.

Pozn. Je mozné pouzit i tuto formu:
Uhli je hnéda az (cernd) ................. hotlava (hornina) .......cceeveeeenne.. biologického ptivodu

obsahujici prevazné prvek uhlik. Podle jeho obsahu rozliSujeme dva zékladni druhy uhli:

(CErneé) covuummnonniannnns s vyS$im obsahem a (/nedé) ............. s niz§im obsahem uhliku.

Cerné uhli vznikalo v (mladsich prvohordch) ............. rozkladem z (plavuni, preslicek a
2] 2T T2 £ 1) USSR Hnédé¢ uhli je mladsi, vznikalo na konci
(APUROROF) ..o, rozkladem (drevin a dalsich cévnatych rostlin)

.......................................................... . Uhli se nevice vyuziva v (elektroenergetice a priimysiu)

Dale je mozné pouzit i formu kiizovky s tajenkou, kde jsou pouzity terminy vztahujici se ke

sledovanému tématu.

Dalsi mozny ukol pro ucitele:

Vytvorte myslenkovou mapu k tématu ,,Uhli a jeho téZba*

pomiucky pro skupinu: papir A3, barevné fixy, pastelky, encyklopedie, odborné knihy
Rozd€lte se do skupin po 3-5 Zacich. Zvolte si role: mluv¢iho (na konci predstavi ostatnim
vytvofenou mapu), pisate (zapisuje myslenky ostatnich), vedouciho (fidi praci ve skupin¢) a
informatora (vyhledavéa informace v publikacich). Napiste doprostied papiru UHLI a odtud
pisté riizné odrazky a pojmy souvisejici s uhlim (vlastnosti, tézba, vyuziti, nasledky tézby,
problémy se spalovanim). Vznikne tak mySlenkova mapa o uhli.

Poznamka pro ucitele: V tomto ukolu si Zaci upevni vSechny klicové kompetence dilezité pro
jejich osobni rozvoj. Zarovei pochopi propojeni s dal§imi pfedméty i béznym Zivotem. Zaci si

uvédomi, co vse je na uhli a jeho tézbe zavislé.
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Ucitel pfipravi rizné knihy, ¢i ¢lanky souvisejici s tématem, piipadné povoli zakim
vyhledavani na internetu.

Zaky do skupin mize rozdélit vyucujici, nebo se rozdéli sami. Piipadné mohou pracovat
samostatné a az nakonec vytvofit jednu myslenkovou mapu celé tfidy. K tomuto ukolu maji
zaci za cvi¢enim ponechdn volny list papiru, zde si mohou psat své ndpady. Kazda skupina
bude mit trochu odliSnou mapu. Proto musi ucitel ponechat na konci hodiny ¢as na predstaveni

map mluvcimi. Své vytvory si Zaci vystavi ve tiide.

Dalsi mozny ukol:
Porovnejte diil na téZbu ¢erného a hnédého uhli, zhodnot’te negativni dopady na Zivotni

prostiedi.

(Cerné uhli se t&zi ve velkych hloubkach (pfiblizné 1000 m), na povrchu neniéi krajinu tolik jako tézba uhli
hnédého. Ale po hloubeni doli zistavaji v krajiné¢ nevzhledné hromady nepotiebné piidy. Hnédé uhli se t&zi
povrchové, zdevastuje se velkd plocha krajiny. Jsou zni¢eny pitvodni rostliny a prostiedi pro Zivo¢ichy.)
Poznamka pro uditele: Zaci porovnaji t&Zbu hnédého a &erného uhli a zhodnoti negativni
dopady na Zivotni prostfedi. Zaci vyznaéi ve slepé mapé CR t&zbu uhli.

Z4ci propoji znalosti z chemie a zemépisu (nerostné suroviny v CR). Do tkolu je zafazeno i
prufezové téma — environmentalni vychova (Skodlivy dopad na Zivotni prostiedi).

Mapa CR je pouze orientaéni, je dilezité, aby si Zaci aspon pfiblizné vybavili mista s tézbou

nerostnych surovin v CR.

Jak souvisi spalovani uhli se vznikem ,,Kyselych dest’a“?

Ve 20. stol. se hlavnim zdrojem SO stalo ptedevsim spalovani fosilnich paliv, jichz je sira (S)
pfirozenou soucdsti. Napt. ¢erné uhli obsahuje v priméru 1 % S, ropa 1-3 %, zcela
zanedbatelny neni ani obsah siry v palivovém diivi (0,1 %). Nejvyssi obsah S (vétSinou ve
form¢ mineralu pyritu) ma hn&dé uhli, které v Ceské republice obsahuje 1-8 % siry. Pfi
spalovani se znacna cast této siry oxiduje a ve formé SO2 unikéd do atmosféry.

(viz Hrugka J., Kopacek J. 2009: Uginky kyselého desté na lesni a vodni ekosystémy 1. Emise

a depozice okyselujicich slou¢enin. Ziva 2: 93-96).
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