Oponentsky posudek na disertacni praci Mgr. Martina Jaceka
»Vyuziti plynové chromatografie pro stanoveni mastnych kyselin a nékterych xenobiotik”

PfedloZena disertani prace Mgr. M. Jaceka se zabyvd plynové-chromatografickym stanovenim
mastnych kyselin v riznych analytickych matricich. Mimo standardné stanovovanych typt mastnych
kyselin se autor se zaméfil také na mozZnosti stanoveni trans- izomer(. S ohledem na stély zajem o
nutriéni vliv téchto sloucenin lze povaZovat zvolené téma prace za aktudlni. Mimoto se stale vice
ukazuje vyznam mastnych kyselin, hlavné polynenasycenych, jako prekurzor( pro dileZité metabolické
drahy.

Autor zvolil klasicky format disertace, po pomérné obsahlém teoretickém Gvodu a cilech disertace je
podrobné popsana metodika (nejsou zde ovSem zminény hypotézy, které musime vyvozovat
z plvodnich praci pfipojenych na konci disertace). Experimentalni ¢ast prace spociva v analyzéch
riznych matric pomoci GC-FID, které byly doplnény daldimi postupy — extrakénimi a syntetickymi
technikami.

Vysledky prace jsou prezentovény v dalsi C¢asti disertace. Primarné vychazeji ze tfi publikaci
v impaktovanych ¢asopisech, u jedné z nich je autor disertace prvnim autorem. Disertaéni prace ma i
klinickou ¢ast, ktera se vénuje zménam profill mastnych kyselin lipidovych tfid ve vybranych matricich
za riznych nutrinich stavll (veganstvi, dietni intervence) a sloZeni matefského mléka. Disertace
celkem obsahuje 24 obrazkid a 16 tabulek (jako obrazek 11 jsou v textu prace oznaceny dva riizné
obrdzky), text prace ma celkem 128 stran a 3 pfilohy.

Z hlavnich vysledku disertace lze uvést:

Experimentalni ¢ast

1. Podafilo se syntetizovat cis- a trans- izomery kyseliny oktadecenové v polohach 4 aZ 14 (trans-
izomery), a 6 aZ 14 (cis- izomery)

2. Byla vyvinuta metoda umoZiujici separaci nékterych izomer( kyseliny oktadecenové, a také

geometrickych izomer( kyselin linolové a a-linolenové.

Klinicka cast

3. Vramci studie OMEGA byly po 8-tydenni dietni intervenci PUFAn-3 u zdravych osob pozorovéany
zmény zastoupeni mastnych kyselin v erytrocytech, které se odrazily ve zvy3eni omega 3 indexu

4. PFi monitorovani zmén v metabolismu mastnych kyselin u vegani a omnivord po intervenci
aminokyselinami s vétvenym postrannim fetézcem (studie VEGGIE-2) byly zjistény zmény v profilu
mastnych kyselin nejen ve tfidé volnych mastnych kyselin v plazmé (zvy3eny podil kyseliny myristové
u vegani), ale také fosfolipidl erytrocytd (zvySeni podill kyselin palmitové a palmitolejové u
omnivortl). Vegani maji oproti omnivorim snizeny obsah TFA v triacylglycerolech tukové tkané (4,6 =
1,7 vs. 7,7 £ 1,5 mg/g).

5. Stanoveni trans- izomer( FA v matefském mléce potvrdilo pfiznivy klesajici trend obsahu téchto
kyselin v potravinach a/nebo zlep3ujici se nutri¢ni vzorce chovani v CR.

Po formalni strance je prace vypracovana peclivé, seznam literatury obsahuje celkem 196 citaci, text
je pfehledné Elenén a napsan velmi srozumitelné, i kdyZ se nékde autor nevyvaroval chyb a pfeklepd.
V kapitole Zavéry autor jasné zformuloval zavéry a dosazené vysledky, ze kterych vyplyvd, Ze cile
disertacni prace byly splnény. Kratce se téZ zminuje, pro¢ se vtéto praci neprezentuji analyzy
xenobiotik, zminénych v druhé ¢asti nazvu disertacni prace.



Otazky a naméty do diskuse:
Uvod
Doporuéoval bych v textu sjednotit znaceni tfid mastnych kyselin n-3 a n-6 nebo w3 a ®6.

1. str. 46 znaceni ®6, ®3 je od metylového konce, ne od metylenového
2. str. 50 Obr. 9 z EPA by mély vznikat lipoxiny 5., nikoli 4. série

3. str. 52 Jaky je rozdil mezi A15 a ®3 desaturasami?

4. str. 56 pomér C20:5n6/ARA ma byt C22:5n6/ARA

Experimentalni ¢ast

1. Je zndmo, zda pouZitd metoda metylace pamoci acetylchloridu s metanolem ovliviiuje migraci,
pfipadné cis-/trans- izomerizaci dvojnych vazeb v fetézcich mastnych kyselin b8hem metylace?

2. Poutity teplotni gradient pro systém dvou 100 m kolon je pomérné ¢asové naroény. Kolik vzork(
bylo moZno na tomto systému zanalyzovat?

3. Pro¢ poutzité kalibraéni sady (kapitola 3.6) obsahuji bud' C20:3n-3 (sada pro 15 m kolonu), nebo
C20:3n-6 (sada pro systém 2 x 100 m)? Pfislusné vysledky pak tyto mastné kyseliny nezahrnuji. Ani
jedna sada pak nezahrnuje C18:1n-7c.

4. Existuji valida¢ni data pro metodu stanoveni FAME na systému 2 x 100 m? Pfi takto dlouhé analyze
jsou pravdépodobné vétsi korekce pro sloiky, které se eluuji pozdéji. Navic jako interni standard byla
pouZita C13:0 sRT okolo 35 min (pfipadné C17:0, jez ma RT okolo 47 min), pfiem? posledni
stanovovand latka, C22:6n-3, méla RT cca 155 min.

5. Jak by se daly vysvétlit vztahy mezi hodnotami citlivosti detektoru (Tabulky 7 a 8, parametry a ¢i
ARF) a strukturami analyzovanych FA, popfipadé preanalytickou fazi? PouZita platforma GC-FID byla
stejna.

6. Bude moZné publikovanou metodu pouZit i pro separaci izomer mastnych kyselin s konjugovanymi
dvojnymi vazbami, napr. konjugované kyseliny linolové?

7. Nejsou uvedena data o slozeni krmnych smési. Je zndmo, Ze sloZeni mastnych kyselin v lipidovych
extraktech pouzité fasy Trachydiscus minutus zavisi na podminkéch kultivace.

Vysledky
Obecné poznamky

1. Popisné charakteristiky obsahl FA jsou uvadény v nékterych tabulkdch pouze ve formatu priméru
bez smérodatné odchylky.

2. Jaké jsou jednotky pro absolutni koncentrace mastnych kyselin v erytrocytech?

Studie OMEGA

1. Byly vysledky analyz mastnych kyselin v ramci této studie jiz publikovany?

2.V textu neni popsano uspofadani studie. Jaky byl ¢asovy rozestup mezi jednotlivymi odbéry a jaky
byl stav intervence v jednotlivych ¢asovych bodech?

3. Jak lze vysvétlit, Ze hodnota omega 3 indexu (z dat v Tab. 10) po intervenci je u sledované i kontrolni
skupiny stejna, priblizné 5,8 %?

Studie VEGGIE-2

1. Metoda pro stanoveni FFA pouZzita v této studii vykazuje podle zkusenosti z nasi laboratofe nékteré
nepfiznivé validaéni charakteristiky. Byla kontrolovadna sila testu pro publikovand data? Velikost
souboru (n=10-11 v Priloze 3) je totiz pomérné mala a rozptyl dat velky.



2. Jak si autor vysvétluje fakt, Ze zvySeny podil kyselin palmitové (C16:0) a palmitolejové (C16:1n-7) ve
fosfolipidech erytrocytil u kontrolni skupiny po intervenci (Obr. 15) nebyl doprovédzen analogickymi
zménami v podilech kyseliny stearové (C18:0) a hlavné olejové (C18:1n-9)?

Analyzy tukové tkané

1. Tab. 15. Cim by mohl byt zplisoben pomérné vyrazny rozptyl hodnot pro sumu FA v mg/g tukové
tkané, ktera by méla obsahovat vyraznou vétsinou pouze TAG?

Zaveér:
PfedloZena prace dokladuje schopnosti autora samostatné védecky pracovat a sdilet své vysledky
sodbornou vefejnosti. | pfes vySe zminéné pfipominky prdce Mgr. Martina Jaceka odpovida

poZadavkim kladenym na disertaéni praci, a proto doporuuji, aby byla pfijata k obhajobé a po
uspésné obhajobé byla postoupena pro fizeni k udéleni védeckého titulu PhD.
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