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PredloZena disertatni prace je vénovana vyvoji moderni instrumentace, kterd je pouzitelna nejen
v radiologické fyzice. Konkrétné se jedna o vyvoj a implementaci programovych nastrojii pro akvizici a
analyzu dat z detek¢nich ¢ipti Timepix3 osazenych Si a CdTe senzory, vSe doplnéno experimenty
demonstrujici funkénost navrzeného feseni.

Po formaélni strénce je prace koncipovéna jako soubor ¢lanki, kterému piedchazi uvozujici text.
V ivodnim textu student stanovuje cile svého snaZeni, definuje zékladni pojmy a stru¢né popisuje
techniky a standardné pouzivané detektory. Dale pfedstavuje detektory z rodiny Medipix, jejiz nejnovéjsi
zéastupce (Timepix3) je pfedmétem prace. Demonstraéni experimenty struéné shrnuté v ivodnim textu,
konkrétné v kapitole 4, a podrobnéji popsané v pfilozeném souboru €lankd, poukazuji na vyhody, které
poskytuje nejnovéjsi detekéni Cip Timepix3 osazeny Si a CdTe senzory oproti klasickym detektorim
pouzivanym v radiologické fyzice.

Rozsah prace odpovidd pozadavkim kladenym na diserta¢ni praci, text je srozumitelny, &tivy a doplnén
ilustrativnimi obrazky. Tim, ¢im se tato prace vymykd, je rozsah publikovanych odbornych texttl, kterym
je student spoluautorem. Prace je zaloZena na Sesti odbornych ¢lancich otisténych v mezinarodnich
védeckych recenzovanych Casopisech s impakt faktorem. Student je soudasné spoluautorem dalsich 25
odbornych ¢lanki a prispévkii na konferencich opublikovanych v mezindrodnich védeckych
recenzovanych Casopisech s impakt faktorem a dale sedmi publikovanych odbornych textii bez impakt
faktoru.

Skute¢nost, Ze Clanky prosly recenznim procesem a jejich obsah byl védeckou komunitou piijat
k publikovéni, doklad4 jejich kvalitu jakoZto odbornych publikaci. Dle portalu Scopus (dne 3.2.2020) mé
Sest odbornych €lankt, na kterych je disertace zaloZena, nasledujici pocet citaci (v zavorkach bez auto-
citaci) uvedenych ve stejném potadi, jako na str. 79: 0(0), 2(2), 17(13), 0(0), 4(3), 4(3). V praméru se tak
jednéa o 4,5(3,5) citaci na Clanek, coz v Gasopisech s impakt faktorem 1-2 je velmi dobry vysledek.
Soucasné je to i doklad, Ze o préci studenta je v dané oblasti nadprimérny zajem.

Timepix3 v dob€ zahdjeni prace na disertaci byl a stale je nejmodern&j$im zastupcem z rodiny Medipix
R/O ¢ipt. Jeho zptistupnéni pro rozmanité aplikace je tak pfirozenym vyvojem v oblasti technické fyziky
a soucasn€ dokladem aktualnosti feSené problematiky.

Zptistupnénim zminéném v predchozim odstavci se rozumi jeho implementace do elektronického obvodu
zajiStujiciho pfechod na standardizované rozhrani, vybaveni obvodu dal§imi elektronickymi a
mechanickymi prvky zajistujici dlouhodobou stabilitu a snadnou manipulovatelnost, piiprava
programového vybaveni pro akvizici a analyzu dat, pfiprava grafického rozhrani pro intuitivni ovladani
detekéniho modulu, adaptace modulu pro specifické tlohy a dalsi aktivity. Na viech t&chto &innostech se
student vét3i ¢i mensi mérou podilel, viz jeho vyjadfeni na str. 53, 57, 61, 66 a 71 (text zvyraznén
italikou). Student sém vykonal experimenty a sim analyzoval data. JelikoZ je ve védecké komunité jiz
znamy, tak vim, Ze na jeho bedrech je navrh a tvorba veskerého programového vybaveni (véetng &asti
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firmwaru) pro akvizici a analyzu dat zR/O &ipi rodiny Medipix. To vSe doklada jeho schopnost
samostatné védecké prace. Vedle toho viak pro svou praci potieboval komunikovat téz s dal$imi techniky
(napf. elektroniky vyvijejici hardware a firmware, mechatroniky sestavujici specifické méfici sestavy
atp.). To doklada jeho schopnost prace v tymu.

Vlastni pfinos predlozené prace spo&iva v tom, Ze student ve spolupréci s dal$imi vyzkumniky a inZenyry
ptipravil snadno ovladatelny univerzalni nastroj pro zobrazovaci aplikace pouzitelny nejen v radiologicke
fyzice. To umoziuje dal§im inzenyrim a v&dcim experimentdlné zkoumat moznosti tohoto nastroje
v rozmanitych situacich a tim zjistovat, ve kterych technikach by tento nastroj zkvalitnil zobrazovani
oproti technikam pouZivajicich stévajici pfistroje. Funkénost tohoto nastroje prokazal nékolika
experimenty, z nichZ nejzajimavéjsi je experiment popsany v ¢lanku ,,Single Layer Compton Camera
Based on Timepix3 Technology*. Tento experiment ukazuje, Ze soucasnd technologie umoZiuje
vytvofeni Comptonovy kamery pomoci senzoru ve form& jedné detekéni vrstvy oproti klasické
Comptonové kamefe, kterd po¢itd se dvéma vrstvami — jedna vrstva ve formé& rozptylovale zafeni
(obvykle s nizkym Z) a druh4 jako absorbator (obvykle s vysokym Z). S tim souvisi dveé otazky, které

bych rad studentovi polozil.

1) Jaké je piiblizné relativni zastoupeni uZite¢nych signalt v jednovrstvé Comptonoveé kamete?
2) Jaka je detekéni ucinnost jednovrstvé Comptonovy kamery oproti detekéni ucinnosti klasické
Comptonovy kamery?

Z vyse uvedeného posudku vyplyvé, Ze predloZena dizertaéni prace je kvalitni po obsahové i formalni
strance a splnila stanovené cile. Student Ing. Daniel TureGek prokazal, Ze mé kvalitni znalosti ve
studované problematice, je schopen samostatné¢ védecky pracovat a ovladd metody k uspéSnému
pokratovéani ve své védecké €innosti. Dizertatni prace spliiuje poZadavky stanovené dle § 47 zékona o
vysokych $kolach &. 111/1998 Sb., a proto ji doporucuji k obhajob¢.
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