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Predlozena prace se zabyva vicedroviiovymi metodami a zaruc¢enymi odhady rychlosti
jejich konvergence pro eliptické diferencidlni rovnice. Z mnoha ruznych existujicich for-
mulaci a formalizmu si autor zvolil multiplikativni V-cyklus se zhlazovanim pied nebo po
korekci na hrubé urovni. Cilem této prace bylo popsat a studovat rychlost konvergence
metody, ve které neni obecné tloha na nejhrubsi drovni feSena piesné.

Po uvedeni zdkladnich pojmu z prostoru funkci a metody konecnych prvku, je popsdno
dvou- a viceuroviiové schema vcéetné obecné maticové reprezentace. Pro toto schema je
uvedeno pét abstraktnich predpokladu, jejichz splnéni pro zdkladni typ metody koneénych
prvku je struéné predvedeno v kapitole 4. Hlavni ¢asti prace je dikaz zaru¢eného odhadu
rychlosti konvergence (spektralniho poloméru matice sifeni chyby) pro piipad nepiesného
feSeni nejhrubsi dlohy.

K vybéru tématu je tieba uvést, ze velkou ¢dst inzenyrskych tloh lze vyfesit pouze po-
moci metod, které vyuzivaji rozklad prostoru feseni, napt. tedy vicetroviiovymi. Proto je
téma aktudlni a uzitetné. Obecnou formulaci viceiroviiovych metod lze navic vyuzit i v
netradi¢nich ulohéch, jako napt. pfi feSeni uloh s ndhodnymi parametry. Cil prace byl for-
mulovan jasné. Text je srozumitelny, vhodné strukturovany a struény, osa celého ptribéhu
je zietelna. Dikaz hlavniho tvrzeni z kapitoly 3, ktery je uveden apendixu, 1ze povazovat
za puvodni autoruv vysledek, i kdyz je motivovan postupem v ¢lanku [27]. Odbornym
piinosem prace je tedy doplnéni teorie o situaci s nepfesnym nejhrubs8im feSicem, ktera
v literatufe zpracovana dle mého nazoru dosud neni, ackoliv je v praktickych vypoctech
témér vzdy pritomna. Préace je po formalni i jazykové strance precizni. Nasla jsem jen
velmi malo pieklepu a pouze tyto drobné nepiesnosti:

e Strany 31-32: Norma (-,-); je ddna vztahem (4.10), coz je v rozporu s textem za
vztahem (4.15).

Strana 32: Cg=cm - Cy - CL,

Strana 36: Opacénd nerovnost ve vztahu (vi).

Strana 36, vztah (viii): ...Bj_lAE;-‘_1 e

Strana 38, vztah (xi): - 'ZZ:O My, ...

Autor pouziva odborny jazyk bez zavahani. Zdroje jsou adekvatni a jsou vhodné citovany.
V zavéru autor vyslovuje nékolik smértu dalsiho vyzkumu: pouziti jinych fesi¢u na hrubé
urovni, aposteriorni odhady s nepfesnym hrubym fesicem a uvazovani koneéné aritmetiky.



Prace pusobi jako ucelené dilo. Nabizi se vSak otdzka, jak se budou lisit praktické hod-
noty p, ||E|l4 a skuteény pokles A-normy chyby. Je skoda, Ze se numerické experimenty
do prace nedostaly. Dale by bylo vhodné upfesnit, co se mini prostorem V; a jak je na
ném definovan skaldrni soucit pro piiklad v kapitole 4: vztahem (4.6) je definovan skaldrni
souc¢in na W, zatimco v (4.10) je pouzit pro funkce z Vj. V souvislosti s tim zduraznuji, ze
viceturoviiové metody se pouzivaji v ruznych formach: od funkciondlnich (napt. S. C. Bren-
ner, R. Rannacher) az po ¢isté algebraické (napt. A. Brandt, Y. Notay), s ruznymi volbami
podprostort a jejich norem. Lisi se i dikazy konvergence. Je tedy pomérné obtizné zvolit
popis, ktery by vyhovoval velké ¢asti téchto metod. Ocenuji, ze v této préaci se to velmi
dobfe zdafilo.

Ptedlozenou praci doporucuji uznat jako préaci diplomovou.
Doporucuji, aby se autor v priubéhu obhajoby vyjadiil k témto otdzkam:
1. Pouzivame-li viceurovinové metody pro predpodminéni napi. metody sdruzenych gra-

dientil, uvazujeme jejich symetrickou variantu. Zustanou uvedené odhady rychlosti
konvergence v platnosti také pro symetrickou variantu?

2. Jakou hodnotu p pfiblizné ziskate pro mensi modelovou ilohu popsanou v kapitole 4
pro J = 2 nebo 3? Lze ji snadno porovnat se skute¢nou normou || E|| 47
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