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Slovni vyjadieni, komentare a pripominky vedouciho:

Préice je z oboru matematické statistické fyziky zvaného ,,Gibbsovy stavy v mfiZovych modelech*
specidlné se zamérenim na tzv. Pirogov—Sinaiovu teorii fazovych prechodl. Prace sestava z tif kapitol
odliSného charakteru.

Uvodu do Pirogov—Sinaiovy teorie je vénovdna 2. kapitola prace, kterou bych charakterizoval jako
pfedbéznou versi naSeho planovaného, budouciho spolecné napsaného tvodniho ucebniho textu pro
zéjemce o tuto teorii. Dle mého presvédceni totiZ takovyto text dostatecné Sife zdberu a obecnosti
ve svétové literatufe dosud chybi. Klicovym technickym pojmem této teorie, krome porozuméni
struktufe zakladnich stavi daného modelu a charakteru vyraznych energetickych barier (,.kontur®) je
oddélujicich, je pojem ,,povrchového napéti*, presnéji feceno schopnost té teorie vyjadfovat rigorézné
nejriznéjsi particni funkce daného modelu s piesnosti az do ,,povrchovych ¢lenG*“. Pominu-li jiné,
dle mého ndzoru mnohem méné efektivni metody, tak klicovym technickym prostfedkem Pirogov—
Sinaiovy teorie umoZznujicim toto rigorézné udélat je tzv. metoda cluster rozvoji (Mayerovych rozvoji),
kterd vznikla jiz ddvno v teorii neidedlniho plynu a hraje samozfejmé v matematické fyzice zdsadni
roli v mnoha oblastech.

Presto se zda, Ze pri studiu téchto rozvojui je dodnes co vyjasiiovat, hlavné mame-li na zfeteli budouci
obtizné aplikace (popf. i pro modely s ,,nulovou masou®) vyzadujici velmi pozornou matematic-
kou analyzu pfisluSnych neabsolutné konvergentnich — az divergentnich — fad, jejichZ ¢leny maji
dostatecné slozitou kombinatorickou strukturu. V danych clusterovych sumach je pak vzdy velké
mnoZstvi ¢lent stejné absolutni hodnoty a rizného znaménka, které se vzdjemné anuluji az pfi dosta-
te¢né pozorném pohledu[] Struéné feceno, jde tedy o pozornou kombinatoriku ¢lenti cluster rozvojt
modelu typu ,,neidedlni plyn‘ﬂ Toto je obsahem 1. kapitoly préice, kterd je hlavni ¢asti diplomky a
svou puvodni motivaci ¢astecné tematicky navazuje uz i na bakaldrskou praci Olivera. Tato kapitola
dle mého presvédceni obsahuje zajimavé nové vysledky Ci aspon nové, velmi detailni pohledy na
kombinatoriku pfisluSnych rozvoji. Neni mi napf. zndmo, zda nas nejdilezitéj$i novy pojem — ktery
jsme postupné vytvorili béhem nasi spolecné prace — ,,samo-vyhybajiciho-se stromu* byl predtim
nékym zkoumdn resp. pouzit v kontextu podobném tomu nasemu. Ukazujeme totiZ, Ze pfi pozorné
préci s cluster rozvojem neideédlniho plynu zbudou v pfislu$sné sumé prave jen clustery takovéhoto typu
,,selfavoiding tree““! CoZ pak vede naptiklad k velmi pfirozené formulaci identit, nikoliv jen nerovnosti,
zpresiujicich vztahy tradi¢né nékdy zvané Kotecky—Preiss nerovnosti.

Dle mého nédzoru tento nas spole¢né vyvinuty pristup — ktery chceme spole¢né pozdéji publikovat —
nabizi i zajimava témata pro budouci numerické experimenty, at’ jiz z hlediska zkoumadni struktury veli-
kych selfavoiding stromt pobliZ poloméru konvergence dané cluster fady nebo z hlediska numerického
zkoumdni a priblizného feSeni ,,Kotecky—Preiss identit*.

Zavérecna, 3. kapitola prace se zabyva ,.exotickymi‘ Dysonovymi modely. Jsou to modely na jedno-
rozmérné miizi, které — v disledku rafinované volby interakci dalekého dosahu — vykazuji fazovy
prechod. Zde bylo na$i ambici pokusit se o konturovy pfistup k této problematice. Nejsme prvni
v téchto pokusech, ale véfim, Ze naSe predbézna analyza chovani ,.energetickych barier tohoto modelu
(jehoz kontury musi byt definovany tak, aby jednak samy o sobé jiZ predstavovaly bariery velké energie

!Coz je samoziejmé diileZité, hlavné pracujeme-li uz pobliz kritického bodu, kde fada piestava konvergovat. Pfi velmi
nizkych teplotach a velmi rychlé konvergenci lze nad timto problémem do zna¢né miry ,,mavnout rukou* tak, jako tomu
Casto bylo pfi minulych zkoumanich.

20viem ale znagného stupné obecnosti, kde ,,molekulou® miize byt napt. Isingovska kontura nebo tfeba i orientovany
cyklus bodii na miizce jako pii vypoctu determinantu miiZového Laplacianu



a zaroven jejich vzdjemné silové plisobeni musi byt jiZ relativné slabsi) vede spravnym smérem a
pujde hloubéji, nez dosavadni pokusy v literatufe. K tomu, aby kapitola ,,Dysonovy modely“ mohla v
budoucnu patfit mezi aplikace Pirogov—Sinaovy teorie je vSak tieba jesté vykonat dost prace.

Zavérem shrnu, ze pfedloZend diplomka je sice do zna¢né miry vysledkem naSeho spole¢ného zkoumani
ale Olivertiv piispévek k ni je naprosto podstatny. Bez jeho intenzivni spoluprice a iniciativy by
vysledky 1. a 3. kapitoly prace nevznikly. V disledku mého trazu a nasledného mésice v nemocnici
jsme nestihli pied odevzdanim projednat nékteré zavérecné detaily textu prace, ale presto jsem
presvédcen, Ze jde o vysoce nadprimérnou praci.

Navrhuji zndmku vyborné.

Praci:

v doporuduji

[] nedoporucuji
uznat jako diplomovou.

Navrhuji hodnoceni stupném:

] vyborné [] velmi dobfe [ dobfe [] neprospél

Misto, datum a podpis vedouciho:

Praha, 29. ledna 2020



