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Piedkladand habilitaéni prace RNDr. Michala Pesty, Ph.D. se zabjva statistickou analjzou ¢asového
vyvoje slozitych datovych struktur. Prace shrnuje vysledky, které autor (nékdy sam nebo s jednim spo-
luautorem) publikoval v impaktovanych ¢asopisech v letech 2012 - 2018.

Préace je rozdélena do péti kapitol. V prvni kapitole autor seznamuje ¢tenafe se tfemi zédkladnimi
datovymi strukturami, jejichz dynamiku v préaci studuje. V druhé kapitole autor navrhuje dvé statistiky
- typu maxima a typu souctu, které lze pouzit pro rozhodnuti, zda se nahlym zptsobem méni stfedni
hodnota casové fady, jejiz ¢leny nemaji stejny rozptyl a mohou byt vzajemné zavislé. Testovou statistiku
maximalniho typu lze pouzit i pro odhad, kde k nahlé zméné doglo. Déle autor zobeciiuje sviij postup
i pro detekci nahlé zmény v linedrni regresi, kde se chyba objevuje nejen v méfeni zdvislé veliciny,
ale 1 v méfeni nezavislych veli¢in. Tteti kapitola je vénovana detekei a odhadovani zmén v panelovych
datech. Panelové data se ¢asto vyskytuji v ekonomickych aplikacich. Jedné se o mnohorozmérné ¢asové
fady, které jsou relativné kratké. Detekel zmény umozituje skutecnost, ze pokud ke zméné dojde, pak se
studované fady méni ve stejnou dobu. Autor se rovnéz zabyva odhadem bodu zmény. Ctvrta kapitola
navrhuje modely pro datovou strukturu znamou pod jménem "chain ladder”. Tato datovd struktura
se velmi ¢asto pouzivd v pojistovnictvi pro popis vyse pojistuych vyplat a jejich soudtii. Dynamika je
popsana pomoci vivojovych faktort, které je potfeba dobfe odhadnout s cilem stanovit co nejpfesnéji
vysi pojistné rezervy. Zavéreéna pata kapitola pak shrnuje dosazené vysledky a zdtraziuje dilezitost
analyzy vzajemné zavislosti mezi prvky datové struktury.

7 mého pohledu je nejzajimavéjsi druhd kapitola, kde autor navrhuje pro detekei zmény pouzit zcela
novou testovou statistiku. Testové statistiky, které se doposud pro detekei zmény pouzivaly, obsahovaly
jednak odhad funkce vyjadiujici mozné pomalé zmény rozptyli jednotlivich élenii analyzované fady a
jednak odhad hodnoty jeji spektralni hustoty v bodé 0, tedy odhad "zavislostni struktury”. To vsak
vyzaduje odhadnout autokorela¢ni funkci rady. Pokud je sledovand fada nestacionarni, pak je odhad za
platnosti nulové hypotézy nekonzistentni. Jestlize se odhaduje pomoci rezidui za platnosti alternativy,
pak miize byt opét nekonzistentni v piipadé, ze chovani dat neodpovidd dostateéné presné alternative.
V obou situacich se tak snizuje sila testu, a tedy moznost detekce nestacionarniho chovani fady. Kromé
toho je tieba pfi odhadu spektralni hustoty v bodé 0 subjektivné zvolit ladici konstantu, jejiz vybér mize
podstatnym zptisobem ovlivnit vysledek testu. Testova statistika navrzena autorem je samonormalizacni.
To znamend, #ze neni nutné odhadovat rusivé parametry a odpada i subjektivni volba ladici konstanty.
Autor na nékolika pfikladech ukazuje, Ze navrienda metoda pro detekci a odhad zmény v ¢asové fadé
funguje velmi dobfe.

Teoretické vysledky prace jsou v naprosté véts$ingé zaloZeny na asymptotické teorii. To znamend na
studiu chovani navrhovanych statistik a odhadt pro velky pocet dat. Z predkladané prace je patrné, ze
RNDr. Michal Pesta, Ph.D. celé obrovské teorii velmi dobfe rozumi a je schopen ji iispédné aplikovat.
Funkcionalni limitni véty velmi ¢asto vedou k vysledku o existenci limitniho chovani studované statistiky,
které nezavisi na rozdéleni vstupnich dat. Jejich rozdéleni je vSak nezndmé. K odhadu kritickych hodnot
se pak pouzivd bud simulaci metodou Monte Carlo nebo metoda opakovanych bootstrapovych vybért.
Navdory tomu, Ze riizné bootstrapové postupy jsou jednoduché pro pouziti, teoretické zdtivodnéni jejich
spravnosti byva slozité. Vzhledem k tomu, Ze autor dava prednost bootstrapovym postupiim, obsahuje
prace obtizné dlkazy o jejich asymptotickém chovani.



Zaver.

PredloZend habilita¢ni priace obsahuje fadu novych vysledkt. Jejich namétem je detekce a modelovani
nestaciondrniho chovéni ¢asovych fad se sloZitou zévislostni strukturou. Autor v praci navrhuje metody
pro detekci a odhad bodii zmény v téchto faddch. Pomoci asymptotické teorie matematické statistiky
dokazuje spravnost navrzenych postupt. Kromé toho tspésné aplikuje metody na problémy pochdzejici
prevainé z ekonomie a pojistovnictvi. Habilitaéni prace RNDr. Michala Pesty, Ph.D. ma vysokou od-
bornou tdroveri a odpovida pozadavkiim na habilitaéni praci v oboru Matematika - Pravdépodobnost a
matematicka statistika.
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