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Oponentsky posudek na habilitaéni praci Mgr. Petra Gregora, Ph.D.

PredloZenou habilitacni prace tvofi komentovany soubor 12 puvodnich védeckych ¢lank( dr. Gregora,
ve kterych studuje kombinatorické vlastnosti hyperkrychli a struktur, které jsou od nich odvozeny.
K mému prekvapeni habilitatni prace nezahrnuje spoleénou praci dr. Gregora, dr. Mitzeho a
Nummenpala ,A short proof of the middle levels theorem®, ktera byla publikovana v lofiském roce
v Casopise Discrete Analysis. Dle mého nazoru by se tento vysledek do pfedlozené prace tématicky velmi
hodil a jedna se jednoznacné o nejsilngjsi vysledek dr. Gregora, ktery byl navic publikovany ve vysoce
kvalitnim Casopise.

Habilitacni prace dr. Gregora je rozdélena do osmi kapitol, z nichz prvni obsahuje pfehledny uvod do
studované problematiky. Plivodni védecké ¢lanky zahrnuté do habilitacni prace jsou pak rozdéleny dle
témat do zbylych sedmi kapitol pfedlozené prace. Deset z téchto ¢lanku bylo publikovano v uznavanych
Casopisech a jeden byl pfijat na kvalitni vybérovou informatickou konferenci (konference ICALP je
povazovana za jednu z nejkvalitngjSich evropskych konferenci v teoretické informatice; pro uplnost
uvadim, Ze se od roku 2015 konava i mimo Evropu). Vysledky zahrnuté do prace byly dosazeny s rdznymi
spoluautory, coz svédc&i o védecké nezavislosti a dobrych kontaktech autora ve védecké komunité.

Druha a tfeti kapitola obsahuje vysledky o existenci rozkladt vrchold a hran hyperkrychli, které jsou
zaloZzené na dlouhodobé spolupraci autora prace s prof. Skrekovskim. Dle mne nejzajimavéj$im
vysledkem téchto dvou kapitol je prace zafazena do druhé kapitoly, kde autofi zlepSuji horni a dolni
odhady na minimalni pocCet Casti rozkladu hran krychle do mnozin vzajemné nevnofenych hran pro
vhodnou volbu uspofadani vrcholl hyperkrychle; tato prace byla publikovana v kvalitnim ¢asopise SIAM
Journal on Discrete Mathematics. Zbylé prace studuji problémy motivované Sifenim zprav v topologii
hyperkrychle, z nichz dvé posledni rozvijeji model tzv. ,level disjoint partitions®, ktery dr. Gregor spole¢né
se spoluautory zavedl.

Vysledky zahrnuté do Ctvrté, paté a Sesté kapitoly pojednavaji o raznych typech barveni pro specialni
tfidy grafd. Hyperkrychli se pfimo dotykaji pouze dva z téchto vysledkl. Za nejzajimavéjSi povazu;ji
vysledek o existenci inciden¢nich obarveni grafi maximalniho stupné ¢&tyfi pomoci sedmi barev.
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Domnivam se, Ze vysledky téchto tfi kapitol jsou tématicky vzdalengjSi zbytku prace a dobra kvalita
predlozené habilitaéni prace by zlstala zachovana, i kdyby tyto vysledky nebyly do prace zahrnuty.

Za nejzajimavéjsi vysledky predlozené habilitani prace povaZzuji ty, které jsou obsazeny v sedmé
kapitole. Grayovy kody jsou intenzivné studovany objekt v kombinatorice s fadou aplikaci v informatice.
Velmi vyznamnym vysledkem v této oblasti byl dikaz Middle Level Conjecture dr. Mitzem v roce 2014.
Tato slavna a dlouho oteviena hypotéza predpokladala existenci Grayovych kédl ve dvou prostfednich
vrstvach hyperkrychli liché dimenze. Ve spoleéném ¢lanku s dr. Mltzem je dokazana existence téchto
kédl pro dalsi volby vrstev hyperkrychle a je téz zkonstruovan algoritmus pro jejich generovani.
Konferenéni verze tohoto &lanku byla pfijata na vybérovou informatickou konferenci STACS, ktera je
jedna z péti nejlepsSich evropskych konferenci v teoretické informatice. Posledni kapitola habilitaéni prace
je vénovana praméru grafu linearnich extenzi ¢aste¢ného usporadani daného prvni a nékterou dals$i
vrstvou hyperkrychle a vysledky této kapitoly davaji astecné feSeni problému Felsnera a Massowa.

Predlozena prace obsahuje nékteré zrfady vysledkda, kterych dr. Gregor dosahl pfi studiu
kombinatorickych vlastnosti hyperkrychli. VSechny vysledky kromé téch obsazenych v paté kapitole byly
publikovany v uznavanych ¢asopisech nebo pfijaty na prestizni vybérové mezinarodni konference.
Strukturalni vlastnosti hyperkrychli jsou v pfedlozené praci studovany z riznych pohledd a rdznymi
pristupy, coz dokumentuje Sifi védeckého zabéru dr. Gregora, ktery je autorem vice nez 40 pGvodnich
védeckych ¢lankd nejen v této oblasti. Predlozena prace jednoznacné splfiuje kritéria kladena
na habilitaéni prace a doporucuiji ji uznat jako habilitaéni praci v ramci fizeni pro jmenovani dr. Gregora
docentem v oboru Informatika — teoreticka informatika.
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