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Disertac¢ni prace Bediicha Roskovce popisuje analyzu dat z neutrinového experimentu Daya
Bay, kterd jde za obvykly ramec oscilace neutrin, a to, testovani naruSeni Lorentzovské
invariance a hledani nestandardnich interakci v neutrinové fyzice.

Diplomova préce je napsana v anglickém jazyce a je ¢lenéna do osmi Kapitol.

V prvni ¢asti je popsana historie fyziky oscilace neutrin. V nasledujicich dvou kapitolach je
fundamentalné popsana motivace a teoreticky rdmec Lorentzovské invariance a jejiho
naruSeni a dale moznost studia nestandardnich interakci béhem oscilace neutrin z pohledu
experimentu Daya Bay. Samotnému experimentu je vénovana nasledujici kapitola. Poté
doktorand obraci pozornost k analytickym metodam zpracovani dat, které ho dovedou
k vysledktim, popsanych v kapitole 7.

Je ziejmé, Ze neutrinova fyzika je v soucasnosti v kurzu a experiment Daya Bay prokazuje
svymi vysledky (pfedevSim velmi pfesnym meéfenim sméSovaciho thlu thetal3), ze patii
k $pi¢ce v oboru. Tudiz aktivni ucast doktoranda v experimentu a zpracovani dat je velmi
cenéna. Je poznat, ze doktorand se subjektu disertacni prace vénuje delsi dobu (viz prace
citovana v seznamu literatury z roku 2011) a ziejmé patii ke klicovym ¢lentim tymu, ktery se
vénuje na experimentu Day Bay oblasti analyz nestandardnich jevu.

Uroveii zpracovani a interpretace vysledki je na velmi dobré urovni a pevné véiim, Ze prace
obsazend v disertaci se stane zakladem k nové publikaci z kolaborace Daya Bay.

Vyuziti odborné literatury je ve velkém rozsahu, nicméné toto se da ocekavat a ptislusna
literatura je v textu odkazovana na spravném mist¢ a korektné.

Pfipominky:

e Nejsem si jist, zdali nepozornosti, ¢i V nedostatku ¢asu si praci opétovné projit, ale
Vv seznamu literatury nachazim mnoho pieklept a né¢kdy az ne pIné€ korektnich nazvi
citovanych praci (velkd pismena, zvlastni zkratky). Pfedev§im u mnoha praci je
seznam autort ve form¢ prvni autor a kolektiv Castokrat uveden v nespravné formé
typu ,,First name et al. Family name®, napt ,,Y. at al. Fukuda“ a dalsi.

e Nejsem nativné mluvici, takze nechci hodnotit anglicky text, ale Uvodni kapitola
»Introduction”“ ma mnoho gramatickych chyb a nespravnych tvar. Nepsal autor avod
az na konci a trochu ve spéchu? Zbytek prace se mn¢ zda na vyssi urovni.

e Obecné si myslim, ze text by mé¢l obsahovat o trosku méné zkratek, napft. ,,AD* se
mize ¢as od €asu nahradit jednoduchym slovem detektor, v nékterych kapitolach je
zcela ziejmé o jaké detektory se jedna.
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Str. 17, popis experimentu KamLAND by si zaslouzil citaci.

Str. 21, pfi uvedeni Casového ramce béhu experimentu JUNO (6 let), by bylo dobré
taktéz fici, kdy miize zacit data nabirat.

Odkud se bere (citace) Hamiltonian pro piipad naruSeni Lorentzovské invariance
v rovnici 3.14?

Obr 3.1, uvital bych, kdy by rozsahy dolnich panelt obou obrazk mély stejny rozsah,
bylo by zfejmé&;jsi, které odchylky a pti jakych energiich jsou vétsi.

Kap. 4.2, az v uplném zavéru jsem se dozveédél, ze (aspon ¢astecné) ,,Our Own Non-
unitary Approach to NSI je pfimy vklad autora do analyzy. Myslim, Ze uz zde by se
mohl autor ,,vychvalit®.

Tab. 5.1, ne vsichni hned védi, co znamena zkratka jednotky ,,mwe*.

Tab. 5.6, nepfijde mné, ze nekorelovana chyba ,Livetime™ je zanedbatelna, jak je
uvedeno v textu. Stejné velikosti podle tabulky nabyva vicero chyb, které se vyscitaji.
Obr. 7.1, v textu k obrazku je uvedeno, Ze odchylka je pod 0.1%, z obrazku je patrné,
Ze je vyssi. Byly by odchylky jesté vyssi v piipadé jiné energie v uvaZzovaném
intervalu 0.7 az 12 MeV?

Rov. 7.21, 22 jsou uz na hrang¢ Citelnosti.

Obr. 7.12, Gdaj pro DYB 2014 a bod ne zcela odpovidaji, jiny parametr?

Piipadné otazky pri obhajobé a naméty do diskuze:

Kap. 5.6.3, jsou zde popsany RPC detektory, posledni véta fika ,,RPC are not use for
muon tagging*. Proc¢? Na co se pouzivaji?

Tab. 5.5 mné¢ ptijde ne zcela prehledna, taktéz neni jasné, co znamena ,,Veto (0,1) ms
after. Je tedy veto uvnitt casového okna 0-1 ms, nebo vn¢, nebo kdy?

Lze fici, aspon kvalitativné, jak se zlepsi vysledky analyzy (konkrétn€) pro NSI,
pokud 621 dni nabranych dat zpracovanych v analyze se nahradi t¢éméf dvojnasobnou
statistikou, ktera je soucastné¢ k dispozici?

Tab. 5.7, Cetnosti pfipadii za den ma v ptipadé€ blizkého detektoru rozdil asi 2% pro
Daya Bay, ale pro Ling Ao je to pod 1%. Jedna se o statistickou fluktuaci, nebo je
n¢jaké jiné vysvétleni?

Muze doktorand vice popsat, co to je ToyMC? A proc se to jednoduSe nenazve MC?
Kap. 7.1, je uvedeno, Ze v analyze se jako vstupni parametr pouZiva sin“26,3=1,
ovlivnilo by analyzu tUvaha jiné hodnoty tohoto uhlu?

Obr. 7.3 pro dva ptipady LIV, jejichZ zavislosti jsou vynesene v grafu, jsou uvedeny
parametry koeficient a a c. Jak jsou zvolené nebo odkud se vzaly?

Muze doktorand komentovat, pro¢ stejné parametry v tabulkach 7.3 a 7.4 maji odlisné
hodnoty? A plati uméra, kdyZ limity jsou (absolutn¢) nizsi, ze metodika, s niz se
k hodnotam dospélo je tedy lepsi?

I pfes mé vySe uvedené piipominky a za predpokladu kladné reakce na mé otazky v diskuzi
hodnotim pifedlozenou dizerta¢ni praci Mgr. Bediicha Roskovce takto:

Préace prokazuje piedpoklady autora k samostatné tvoiivé praci.

V Praze, dne 9. 11. 2016 Jaroslav ZaleSak
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