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Abstrakt

Tato bakalarskd prace se skladd ze dvou ¢asti — prvni Cast je tvofena prekladem
z francouzstiny do cCestiny, druhd odbornym komentaiem. Jako vychozi text pro pieklad
poslouzil tryvek z popularné¢ naucné publikace pro dosp€lé Jeux mathématiques et vice versa,
jejimiz autory jsou Ctyfti francouzsti matematici: Gilles Dowek, Jean-Pierre Bourguignon, Jean-
Christophe Novelli a Benoit Rittaud. V odborném komentéii je provedena piekladatelska
analyza vychoziho textu, na zakladé které je dale stanovena piekladatelska koncepce. Nasledné

jsou ptredstaveny problémy, které pti piekladu nastaly, a jejich feSeni i s konkrétnimi ptiklady.

Kli¢ova slova

Preklad, prekladatelska analyza, piekladatelsky problém, piekladatelské postupy,
prekladatelské posuny, matematika, teorém Ctyt barev, problém obchodniho cestujiciho, teorie

grafli, kombinatorika

Abstract

The bachelor thesis is divided into two parts. The first part consists of the translation
from French to Czech language, the second part contains the commentary. Selected parts of the
popular science book Jeux mathématiques et vice versa written by four French mathematicians:
Gilles Dowek, Jean-Pierre Bourguignon, Jean-Christophe Novelli a Benoit Rittaud are
translated. The commentary includes the translation analysis of the text, based on which the
concept of translation is determined. Furthermore, the problems, which has occurred during the

process of translation, are presented in conjunction with the solutions and their examples.
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1 Uvod

Piredmétem této bakalarské prace je preklad uryvku z knihy Jeux mathématiques et vice
versa, kterou napsali Ctyfi francouz§ti matematici — Gilles Dowek, Jean-Pierre Bourguignon,
Jean-Christophe Novelli a Benoit Rittaud. V prvni ¢asti prace nalezneme pteklad kapitoly
pojednavajici o teorému Ctyt barev, kapitoly seznamujici s problémem obchodniho cestujiciho
a preklad casti kapitoly o Skolemovych posloupnostech. Druha ¢éast prace obsahuje
piekladatelskou analyzu originalu, pii které jsme postupovali predevSim podle modelu
némecké translatolozky Christiane Nordové, a dale rozbor piekladatelskych problémi a jejich
feSeni.

Populdarné nauénou publikaci pro dospélé, kterd predstavuje cCtenaii Sest velkych
matematickych otdzek, jsme si zvolili z vlastniho zajmu o dané téma. Zarovenl nam to alespon
¢astecn¢ umoznilo propojit oba studované obory, kterymi jsou francouzstina pro mezikulturni
komunikaci a logika — béhem analyzy a ptfekladu jsme tak mohli uplatnit znalosti, které jsme

ziskali studiem obou z nich.



2 Preklad

2. Hra barevnych ploch: teorém ¢tyr barev
Gilles Dowek

Obarvovani map

Na zemépisné mapé musi mit dvé zemé se spolecnou hranici odlisné barvy. K nakresleni
takové mapy miZeme pro kazdou zemi vyuZit jinou barvu, ale miZeme také zkusit byt
uspornéjsi a pouzit stejnou barvu pro dvé zemée, které spole¢nou hranici nemaji.

Napriklad smyslena mapa se Sesti zemémi na obrazku 1 mize byt obarvena pouhymi
dvéma barvami. Naproti tomu obarveni mapy na obrazku 2 vyzaduje barvy tfi, protoze zemé
A, B a C spolu vzijemné sousedi a musi tedy mit odlisné barvy. Mapa na obrazku 3 zase
vyzaduje uziti ¢tyf riznych barev, protoze zemé A, B, C a D spolu vzajemné sousedi a musi

tedy také mit odlisné barvy.

Obrazek 1

i j &
Tt e

Obrazek 2




Obrdazek 3

Hra barevnych ploch

Hra barevnych ploch jde jesté o krok dal a hleda mapu, ktera vyZzaduje pouziti péti barev.
Je to hra pro dva hrace: prvni hra¢ nakresli na list papiru mapu a druhy se ji snazi obarvit
co nejmén¢ barvami. Kdyz se mu to podaii pouze ¢tyimi, vyhral. Pokud pouzije pét a vice

barev, vyhrava prvni hrac.

Obrdazek 4

Kdyz jsme hru barevnych ploch hrali v patizském vzdélavacim muzeu Cité des sciences
et de I’industrie, hraci pfichazeli s mnozstvim map, které se nam nakonec vzdy podatilo obarvit
¢tyfmi barvami. Jedna z nich, ta na obrazku 4, ndm dala zabrat. Celkem pfirozené¢ lze zacit

obarvenim Sesti sttedovych poli na sttidacku dvéma barvami, feknéme modrou a ¢ervenou, pak



ale zjistime, Ze kazda ze tii vngjsich zemi se dotykd modré a zaroveii i Eervené zemé. Zadna
z téchto tfi zemi tedy nemtize byt obarvena ani modrou, ani ¢ervenou, a protoze spolu navic
vSechny vzajemné sousedi, vypada to, ze je potieba pouzit dalsi tii barvy, celkem tedy pét.
Nicméné kdyZ jsme se nad tim znovu zamysleli, zjistili jsme, Ze nebyl dobry népad obarvit
sttedova pole pouze dvéma barvami — kdyz je obarvime tfemi, sta¢i nam pak na celou mapu

pouze Ctyii barvy, jak je vidét na obrazku 5.

4

Obrazek 5

ReSeni

I tak je ale mozné nakreslit mapu, na jejiz obarveni bude potieba pét barev — kdyz
vénujeme dostateCnou pozornost slovim uzitym v pravidlech: mluvi se o listu papiru, ne
o obdélniku. Abychom feSeni pochopili, podivejme se na mapu na obrazku 6. Pouze stfedova
zemé sousedi se zbylymi ¢tyfmi, severni a jizni zemé nemaji spolecnou hranici stejné jako
vychodni a zapadni. Pfesto je vSak mozné pfinutit severni a jizni zemi, aby se vzajemné
dotykaly — staci stocit list papiru do valce a protilehlé kraje slepit. Abychom pfinutili i vychodni
a zapadni zemi, aby se vzdjemné dotykaly, je tfeba ohnout valec a slepit jeho dva protilehlé

konce.

Nord
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Obrazek 6



Takto stoceny a slepeny list papiru uz neni obdélnik — ptipomina spise plovaci kruh ¢i
dusi na kolo — tento geometricky utvar se nazyva ,torus®, jinak také ,,anuloid“. Je tedy mozné,
aby prvni hrac zvitézil, musi byt ale vynalézavy a preménit obdélnik v torus. Pokud vSak necha
list papiru naplocho, jinymi slovy bude brat v uvahu pouze mapy nakreslené na obdélniku,
vyhrat nemtize, protoze k obarveni libovolné mapy nakreslené na obdélniku, jesté obecnéji

v roving, vzdy staci Ctyfi barvy. Tento vysledek predstavuje teorém Ctyt barev.

Sest, sedm, osm...

Jakmile jednou pochopime, jak vytvofit mapu, k jejimuz obarveni je potieba péti barev,
neni té¢zké najit takovou, na kterou je jich potfeba Sest nebo sedm. Pokud si naptiklad
piekreslime mapu z obrazku 7 na papir a slepime jeho protilehlé strany, dostaneme torus
s mapou sedmi zemi, které spolu v§echny vzajemné sousedi. Naptiklad zem¢ D sousedi z jedné
strany se zemi C, z druhé strany se zemi E. Kdyz slepime horni okraj se spodnim, horni ¢ast
zem¢ D bude sousedit se zemémi A a B a spodni ¢ast se zemémi F a G. Zemé D se tedy bude
dotykat zbylych Sesti zemi. To, co plati pro tuto zemi, plati pro vSechny ostatni, takze k obarveni

této mapy je potieba sedmi barev.

Obrazek 7

Miuzeme jit jeste dal a najit mapu, na jejiz obarveni je potieba barev osm? Na toru je to
nemozné — sedm barev vzdy staci. K nakresleni mapy vyzadujici vice barev je potieba vytvorit
torus se dvéma otvory, geometricky utvar ptipominajici 8 ¢i B.

Na toru s jednim otvorem mohou byt vSechny mapy obarveny sedmi barvami, na toru
se dvéma otvory mohou byt obarveny osmi, na toru se tfemi otvory deviti... To nds mize svadét
k presvédceni, ze potfebujeme jednu dalsi barvu pokazdé, kdyz toru ptidame otvor. Piesto tomu
tak neni. Pocet barev potifebnych k obarveni mapy na toru s g otvory je definovan o néco

komplikovanéjsim vzorcem: (7 + /489 + 1)/2, pokud vysledek neni celé ¢islo, zaokrouhluje



se smérem doll. Takze k obarveni vSech map na toru s jednim otvorem, dvéma, tfemi, Ctyfmi,
péti, Sesti, sedmi, osmi, deviti... otvory je potieba barev sedm, osm, devét, deset, jedenact,

dvanact, dvanact, tfinact, tfinact. ..

Jak to celé zacalo

Nejsme prvni, kdo tuto hru hraje, a historie problému s obarvovanim map je plna
necekanych obratli. VSechno zacalo v roce 1853, kdy si Francis Guthrie pti zkoumani mapy
Spojeného kralovstvi uvédomil, Ze by mohla byt obarvena pouze ¢tyfmi barvami. Guthrie
vyslovil hypotézu, Ze toto neplati jen pro dot¢enou mapu, ale rovnéz pro vSechny skute¢né ¢i
smySlené mapy, které je mozné nakreslit v roviné. Nicméné vSak nedokézal tuto hypotézu
prokézat. Prvni, kdo si myslel, ze hypotézu potvrdil, byl v roce 1879 Alfred Kempe, ale jeho
dikaz byl chybny, coz vyslo najevo az o deset let pozdéji v roce 1890, kdy chybu odhalil Percy
Heawood.

Ackoli Heawood nepfinesl feseni problému s obarvovanim, vyznamné k nému pfispél.
Nejprve prokézal, ze Kempeho dikaz je spravny, pokud si stanovime méné¢ ambiciozni cil —
dokézat, Ze jakoukoli mapu mulZeme obarvit ne Ctyfmi, ale péti barvami. Pocet barev
potiebnych k obarveni libovolné mapy v roving je tedy mensi nebo roven péti. Protoze byly
mimo jiné znamy takové mapy jako ta na obrazku 3, k jejichZ obarveni staci Ctyfi barvy,
Heawood dospél k zavéru, Ze k obarveni libovolné mapy v roviné je potfeba bud’ ¢tyf, nebo
péti barev. Mnoho matematikii po ném se pokouselo dokézat, Ze odpoved’ je pét. Jinak feceno,
snazili se najit mapu, k jejimuz obarveni je potieba pét barev. Stejné jako my tedy hrali hru
barevnych ploch, ale nikdo nenasel mapu, kterou by neslo obarvit ¢tyfmi barvami. Posledni,
kdo tvrdil, Ze takovou mapu nasel, byl Martin Gardner v roce 1975. Pozdé&ji vyslo najevo, ze
itato mapa mulze byt obarvena Ctyfmi barvami. Navic Gardner ji zvetejnil ve specidlnim
aprilovém vydani Scientific American, takZe si toho mozna byl sdm védom...

Heawood se nezajimal jen o mapy nakreslené v roving, ale také o ty na toru s g otvory.
A praveé on dokdzal, zZe pocet barev pottebnych k obarveni libovolné mapy je vzdy mensi ¢i
roven (7 + \/m) /2. Vsak také tento vzorec nese jméno ,Heawoodidv vzorec®.
Heawoodlv dikaz obsahoval nékolik drobnych chyb, které byly posléze opraveny. Miizeme se
ptat, jak dospél k tak slozitému vzorci. Mnoho stfedoSkolakii v ném ve skutecnosti spravné
rozpozna feseni rovnice druhého fadu. Heawood ziskal vzorec dokazanim toho, ze pocet barev

odpovida nerovnici druhého tadu.
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V ptipad¢ toru s jednim otvorem nam vzorec dava pocet barev mensi ¢i roven (7 +

V48 x 1+ 1)/2 = 7. Heawood mél vic §tésti s torem neZ s rovinou — podafilo se mu najit
ptiklad mapy sedmi vzdjemné sousedicich zemi, tu na obrazku 7, kterd vyzadovala pouziti
sedmi barev. Pocet barev potiebnych k obarveni mapy na toru tedy nemuze byt nizsi nez 7,
tudiz je roven 7. Problém obarvovani map na toru byl tedy vyfeSen.

Muze nam ptipadat prekvapivé, ze problém obarvovani byl pro mapy na toru vytesen
diive nez ten pro mapy v roving, ktery se miize a priori jevit jako jednodussi. Pfesto tomu tak
bylo. Po Heawoodovi se zkoumaly mapy na torech s vice otvory, az byl nakonec tento problém
zcela vyfeSen Gerhardem Ringelem a Johnem Williamem Theodorem vroce 1968 —
Heawoodulv vzorec definuje piesné pocet barev potiebnych k obarveni mapy na toru s g otvory
s jedinou vyjimkou — Kleinovou lahvi. Jednd se o trochu zvlaStni variantu toru s jednim
otvorem, na kterém k obarveni mapy staci barev Sest, a ne sedm jako je tomu v pfipad¢ toru.
V roce 1968 byl tedy problém obarvovani map zcela vyfeSen, s vyjimkou map nakreslenych
v roving.

a byl vyfeSen az v roce 1976 Kennethem Appelem a Wolfgangem Hakenem. Jejich neobycejné
piekvapivy diikaz je tak dlouhy, Ze neni mozné ho zapsat ru¢né a k jeho zkonstruovani je nutné
pouzit pocitac.

Bylo by piili§ slozité vysvétlovat zde vSechny detaily tohoto diikazu, ale trocha
matematické fikce ndm pomuze pochopit, proc je tak dlouhy.

Je zcela piirozené zalit pii obarvovani mapy nejprve jednou zemi, pak pokracovat
druhou, tieti... az do konce. To nas ptivadi do situace, kdy uz jsme maximalné ctyfmi barvami
urcity pocet zemi obarvili a chceme obarvit dal§i zemi. Pokud v takové situaci dokazeme pro
novou zemi vybrat jednu z jiz pouZzitych Ctyt barev, tak pomalu krok za krokem dokézeme
Ctyfmi barvami obarvit jakoukoli mapu. V piipadé€ potieby miizeme ménit barvy jiz obarvenych
zemi. Takovy typ dikazu, kdy nejprve dokdzeme, ze miizeme obarvit jednu zemi, pak dvé, pak
tf1, pak Ctyfi... abychom dokézali, Ze miiZeme obarvit celou mapu, se nazyva dikaz ,,indukeci®.

Ted’ si pfedstavme, ze jsme schopni takto postupné mapu obarvit, ale pouze pokud
prvnich deset zemi uz bylo obarveno. Jakmile by bylo obarveno prvnich deset zemi, mé&li
bychom v takovém ptipadé moznost obarvit jedenactou, dvanactou, tfinactou... Zbyvalo by
nam vsak ovéfit, Ze vSechny mapy s méné nez deseti zemémi Ize obarvit pomoci Ctyt barev.
Jelikoz je takovych ,,malych* map kone¢né mnoho, stacilo by ovéfit jednu po druhé.

V dikazu predlozeném v roce 1976 postupovali Appel a Haken trochu podobnym

zpiisobem, ale... slozitéji. Jednak je vlastnost dokazovand indukci komplexnéj$i nez pouha
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existence obarveni, jednak je také kone¢nd mnozina map, kterd nas zajima, o néco slozitéji
definovatelnd nez ta s mapami o mén¢ nez deseti zemich. Presto vSak zdkladni myslenka
zustava. Appel a Haken zredukovali problém ¢ty barev na problém opirajici se o konecny pocet
map: tisic pét set. K vyfeSeni stacilo sestavit vyCerpavajici vycet tohoto tisice péti set map.
Ovsem pokud by se ho Appel s Hakenem pokusili vytvofit ruéné, zemieli by oba ddvno
pfedtim, nez by ho dokoncili. Aby svou praci dovedli ke zdarnému konci, museli pouZit pocitac,
1 tak si ale vypocet vyzadal tisic dvé st€¢ hodin, coz je vice nez mésic a pil. Od roku 1976 byl
dikaz trochu zjednodusen a pocitace jsou rychlejsi, takze dnes uz staci jen par minut. Stale vSak
neumime tento teorém dokazat bez pocitace.

V historii matematiky jde o prvni dikaz, ktery vyzaduje pouziti pocitace. Samoziejme
jsme je pouzivali jiz pfed rokem 1976, naptiklad k vypoctu prvniho tisice desetinnych mist ¢isla
7. A stale nejsme schopni ru¢né dokazat teorémy typu ,,prvnich tisic desetinnych mist ¢isla
je 3,1415926...“. Ale na rozdil od teorému Ctyt barev je jiz zadani takovychto teorému Siroké,
protoze zahrnuje prvnich tisic desetinnych mist ¢isla . Bylo by piekvapivé, kdyby mél problém
s velmi dlouhym zadanim kratké feSeni.

Naproti tomu u teorému Ctyt barev nic nenasvédcovalo, ze bude mit diikaz tak dlouhy,
ze ho nebude mozné zkonstruovat bez pocitace. Pfitom jeho mladsi bratr, teorém sedmi barev,
ktery se tyka map nakreslenych na toru, ma uz od konce 19. stoleti znamy kratky diikaz.

Na rozdil od fyzika nebo biologt, kteti jiz dlouho pouzivaji teleskopy a mikroskopy, si
matematici dlouho mysleli, Ze na délani matematiky staci ¢erna tabule a kousek kiidy. Od roku

1976 to neni uz uplné pravda.
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3. Hra obchodniho cestujiciho: teorie grafi
Jean-Christophe Novelli

Uvod

Co maji spolecného dorucovatel, 1€kart a poslanec?

VSichni €eli stejnému problému — v rtiznou denni dobu musi pracovné navstivit urcity
pfedem dany pocet mist, nemohou si dovolit ztracet ¢as v dopravé, a vecer se nakonec musi
vratit do vychoziho bodu, domt. Poradi, ve kterém navstévy provedou, by mohlo zaviset na
vnéjsich faktorech (povinnost udélit vyznamenani, dodrzet ¢asovy rozvrh atd.), ale v tomto
piipad€ budeme predpokladat, Ze tomu tak neni.

Takze naptiklad poslanec, ktery ma zajit na tii koktejly, z nichz dva jsou blizko sebe,
zcela jisté navstivi tyto dva hned po sobé€, protoze jinak by vazil jednu zbytec¢nou cestu tam
a zpatky. Naproti tomu, pokud geografické rozmisténi koktejli nema zadné zvlastni vlastnosti,
poslanec mé jen kone¢ny pocet mist k navstiveni, takZe 1 kone¢ny pocet moznych potadi
fecenych navstév.

Z této konecCnosti lze ostatné pii hledani nejlepSiho feSeni vychdzet — pro kazdou
moznost spocitime Cas straveny na cesté¢ a ponechame jen tu s nejkratSim. Typicky pro tfi
koktejly odehravajici se v Cannes, Antibes a Nice mé poslanec Sest moznosti: CAN, CNA,
NAC, NCA, ACN, ANC. A pokud by mél objet ¢tyti koktejly, mél by v takovém piipadé dvacet
Styfi moznosti k otestovani: 4 x 3 x 2 x 1. Ctyfi je podet moznosti pii volb& prvniho mésta, tii
pti volbé druhého (jakmile bylo prvni mésto vybrano, uz nemiize byt znovu navstiveno), dva
pti volbé tfetiho (prvni dvé vybrand mésta uz nemohou byt znovu navstivena) a jedna pii volbé

ctvrtého. Prestoze je vypocet nejlepsiho feseni nezdzivny, je proveditelny.

Cim dal tim vic moznosti

Pokud by se m¢l nyni poslanec dostavit na pét koktejlii, mél by a priori na vybér ze sto
dvaceti moznych okruhti (5 X 4 X 3 X 2 X 1), coz uz zacind byt hodn¢. Pokud se nachazi
v predvolebnim obdobi, je mozné, Ze se musi zacastnit Sesti koktejli v jeden den, coz odpovida
sedmi set dvaceti moZznym trasam (6 X 5 X 4 X 3 X 2 X 1). Stejné tak pro n koktejli mame
nX(n—1)x (n-—2)X..x2x1moznych tras (tato funkce pro n se jmenuje ,,n faktorial*

a znati se n!). Postup pocitajici se vSemi moznostmi se rychle stane pro cloveka
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neproveditelnym. Stafetu by mohl pievzit pogita¢, ale i ten by rychle &elil stejné neschopnosti
— pravdépodobn¢ od okamziku, kdy by bylo dosazeno ¢trnacti koktejlit v jeden den (coz
odpovidad vice nez osmdesati sedmi miliarddm moZnych tras) nebo, a ted’ velmi konkrétni
ptiklad, v pfipad¢, ze by bylo tfeba v jednom dni dorucit ¢trnact lednic.

Stojime tak pied problémem, kdy teoreticky pocet moznosti roste v zavislosti na poctu
vstupt, v tomto piipadé koktejl, velmi rychle. Piesnéji feceno pocet moznosti roste vyrazné
rychleji nez jakéakoli polynomialni funkce np, kde n je pocet koktejli a p libovolné pevné dané
celé Cislo. Na druhou stranu je velmi jednoduché ovétit vypoctem, jehoz Casova naro€nost roste
(nanejvys) polynomialné, Zze piedpokladany okruh skutecné existuje. Tyto dva rysy
(nepolynomialni pocet moznosti, ale polynomialni ovéfeni spravnosti) jsou charakteristické pro
problémy zvané ,,NP“, ,nedeterministicky polynomialni“. Navic tento problém, jehoz obecna
formulace je zndma pod ndzvem ,,problém obchodniho cestujiciho®, je soucasti podttidy NP-
uplnych problému. To znamena, ze je pfinejmensim tak slozity jako vSechny ostatni problémy
tiidy NP.

Fakt, ze poCet moznych tras roste rychleji nez jakykoli polynom, viibec nedokazuje, ze
neexistuje obecné feSeni problému obchodniho cestujiciho, které by bylo odvozeno
z polynomialniho poctu krokt. Existence takového feseni by prokazala, ze problém obchodniho
cestujiciho je P (jako ,,polynomiélni*), a v disledku, Ze vSechny NP problémy jsou P. VétSina
védecké komunity je nicméné piesvédcena, Ze takové feSeni neexistuje, a to z prostého diivodu
— pripada jim to nepravdépodobné. Dosud totiz nebylo nalezeno polynomidlni feSeni pro zadny
z NP-Uplnych problémt, ackoli vyzkum v této oblasti je dlouhodobé velmi aktivni. Clayliv
matematicky ustav povazuje problém ,,P = NP nebo P # NP* za prvotady a zavazal se, Ze
udéli odménu ve vysi jednoho milionu dolarti tomu, kdo jako prvni dokaze, zda je, ¢i neni
mozn¢é vyftesit tento problém v polynomialnim poctu krokii.

Za soucasného stavu badani zkratka nezname optimalni feSeni problému obchodniho
cestujiciho, které by bylo platné ve vSech ptipadech. Nabizeji se ndm dvé moznosti — bud’ hledat
heuristiky (zptsoby), které se nds pokusi pfiblizit k feSeni, nebo hledat piesna feseni pro
jednoduché ptipady.

Zejména jeden z nich ukryva navzdory velkému zjednoduSeni velmi zajimavé otazky.

Zv1astni pripad usporadani

Za piedpokladu, ze mista konani koktejli se nachdzi na kiizovatkach v pravouhlé

oblasti New Yorku, nastane situace zachycena na obrdzku 1 — pouze sousedni kiizovatky jsou
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propojené piimou cestou, vSechny cesty maji stejnou délku (na obrazku neurcend). Nalezeni
optimalniho feSeni problému obchodniho cestujiciho v tomto ptfipadé spociva v nalezeni
okruhu, ktery prochazi kazdym koleckem alespon jednou. Aby byla feSeni Citelnéjsi, budou

odted’ ktizovatky zobrazovany jako stiedy ¢tvercii v pravothlé miizce, z obrazku 1 se tak stane
obrazek 2.
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Existuji tedy dve feseni (obrazek 3 a 4). VSimnéme si, Ze oba okruhy prochazi kazdym

polickem prave jednou. Je tomu tak u kazdého feSeni pro libovolnou pravothlou oblast?
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Pokud méame k dispozici trasu prochazejici kazdym polickem prave jednou, je tato trasa
optimalni (pfipomenime, ze vzdalenosti mezi sousednimi poli¢ky jsou stejné). Navic jakdkoli

trasa prochazejici skrz néktera policka vicekrat je nutné delsi. Mame tedy charakterizaci
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optimalnich tras — v kazdém pravouhelniku, ve kterém je mozné nakreslit okruh prochéazejici
jednou skrz kazdé policko, jsou optimalni trasy prave takové okruhy, které skrz kazdé policko
prochézeji prave jednou.

To vSak neni pifipad vSech pravothelnikid, jak si miZeme snadno ovéfit na
pravouhelniku 3 X 3. Obecnéji feCeno, klasicky diikaz znamy milovnikim matematickych
hadanek prokazuje, ze pro pravouhelniky, jejichZ oba rozméry jsou liché, Zadné takové feSeni
neexistuje. Pokud totiz vybarvime policka pravothelniku stfidavé bilou a cEernou, jako
Sachovnici, dvé sousedni policka budou mit vzdy rGznou barvu. Kazdy okruh se tedy bude
sestavat ze stejného poctu prechodii z bilé na ¢ernou a z ¢erné na bilou, bude tedy prochazet
pies stejny pocet bilych a cernych poli. JenZe na mfiZce neni stejny pocet bilych a cernych
policek, protoze celkovy pocet poli, ktery je roven soucinu rozmért pravothelniku, je lichy.
Neexistuje tedy trasa, ktera by skrz kazdé poli¢ko vedla prave jednou.

Stejné tak je pomérné jednoduché zkonstruovat trasu prochézejici jednou skrz kazdé
policko pro pravouhelnik, jehoz alespon jeden rozmér je sudy (a tedy i pocet poli je sudy). Je
mnoho moznych feSeni a my si nékterd znich pro potéSeni predstavime, abychom
prostiednictvim jejich riznorodosti zduraznili, jak jejich autofi uvazuji.

Ctenaf nad$eny pro labyrinty (viz kapitola 1) si mize pomyslet, Ze nalezeni okruhu,
ktery vede ptes vSechna policka, je pfesné€ ekvivalentni s nalezenim dvou cest, které¢ obé vedou
z levého horniho rohu do pravého dolniho rohu, aniz by se ktizily, a sjednoceni obou tras
prochézi ptes vSechna policka. Jedna z tras tedy povede po kraji pravotuhelniku, druha jen
hadovité propoji jesté nenavstivend policka, aby bylo splnéno zadéni.

Ctenaf, milovnik indukce, se bude na zakladé trasy pro pravouhelnik (2n —2) x m
snazit ,,pfilepit* nahoru dva fadky, aby ziskal trasu pro pravothelnik 2n X m. S védomim toho,
ze pro pravouhelnik 2 X m existuje pouze jedno feSeni, staci mu ke slepeni obou tras zmeénit
naptiklad prvni dvé vodorovné ¢ary na druhém a tietim fadku ve svislé.

Ctenaf premyslejici abstraktn&ji bude nejprve hledat nejjednodussi piipad, ktery je
schopen vyfesit z hlavy, a ur¢ité¢ najde ten s pravothelnikem 2 X m. Polozi tedy n takovych
feSeni jedno nad druhé, aby dospél k pravouhelniku 2n X m. Pak obdobnou metodou, jako byla

prezentovana v predchozim odstavci, najde zptisob, jak jednotlivé okruhy slepit v jeden.

Novy problém, nové otazky

V pokracovani tohoto textu se omezime na pravouhelniky, které maji alesponl jeden

rozmér sudy.

17



Za takovych podminek mé problém obchodniho cestujiciho alesponi jedno feSeni,
mnohem ¢ast&ji vice, a tato feSeni neni tézké zobrazit. Pocatecni otazka byla vyfesSena a je tady
dalsi, ktera ji pfirozené nahradi: kolik existuje feSeni pro pravotuhelnik n X m?

V piipadé pravouhelniku 4 X 3 bylo vidét, Ze existuji dva okruhy (obrazek 3 a 4). Kolik
jich ale existuje pro pravouhelnik 6 X 3, 10 X 3 nebo 100 X 3? Kdyz si na ¢tvereCkovany papir
nakreslime pravouhelniky 6 X 3 a 8 X 3, jednoduse zjistime, Ze okruhy jsou Ctyfi, respektive
ze je jich osm. Je vlastné¢ pomérné jednoduché zkonstruovat na zakladé jednoho feSeni pro
pravouhelnik 3 X n dv¢ feSeni pro pravothelnik 3 X (n + 2), kazdé takové feseni bude jiné.
Lze tedy dospét k zavéru, Ze pro diagram 3 X (2n + 2) existuje 2™ okruht.

Podivejme se nyni na pocet feSeni pro pravouhelnik 4 X n:

n 2/3|/4| 5|6 |7 8 9 10 11
PocetieSeni |1 |2 |6 |14 |37 |92 | 236|596 | 1517 | 3846

Tato ¢isla Ize za pomoci pocitace snadno spocitat. Prvni otazkou, ktera se pii pohledu
na né nabizi, je ta, zda jejich hodnoty rostou ndhodn¢€, nebo se fidi néjakym vice ¢i méné
jednoduchym zédkonem. Tak tomu bylo v ptipadé pravothelnikd 3 X n, pro které jsme dostali
mocniny 2. V tomto pfipad¢ Ize také vzorec najit, ale je o néco komplikovangjsi, protoze se
jedné o bézny priklad posloupnosti z kategorie ,,linearné rekurentnich posloupnosti* — pokud
¢len takové posloupnosti pojmenujeme u,, lze ho zapsat jako kone¢ny soucet nasledujiciho
tvaru: aue,_q1y + bum_z) + CUpmoz) +..., kde a, b, c, ... jsou pevné dana. To je naptiklad
pfipad slavnych Fibonacciho Cisel, pro ktera plati u, = up_1) + Upn-z)-

Pokud si nyni jako u, ozna¢ime pocet feSeni pro pravouhelnik 4 X n, dostaneme vztah:

Uy = 2U-1) + 2U—2) — 2U(m—3) + Up-s) T...
Tento vztah ndm umoziuje vypocitat u, na zdklad¢ predchozich ¢lent, tedy pro n = 8:
Ug = 2Uy; + 2Ug — 2Us + Uy...

Dostaneme:

Ug=2x%x92+2%x37—-2x%x14+6 = 236.

Jakmile je jednou vysledek nalezen, zbyva objevit zplisob, kterym lze potvrdit jeho
spravnost. Jednim ze zpusobu, jak efektivné vycislit poCet moznosti (zde pocet okruhtl), je
nahradit jednotlivé prvky jednodussimi, piesto ekvivalentnimi, které ziskdme odebranim téch
informaci, které se pro definovani poctu jevi jako nepodstatné. Tyto prvky oznacime jako
,»kodovani“. Okruhy lze tedy nahradit jejich kédovanim, které zachovava pouze uZzitecnou

informaci a vede potencidln¢ ke snadnéjsimu vycisleni poctu moznosti.
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Tento zpiisob byl zdarné aplikovan dvéma némeckymi badateli, Robertem Stoyanem a
Volkerem Strehlem, ktefi dokazali najit pozoruhodné kdédovani pro okruhy prochazejici skrz
kazdé policko pravouhelniku praveé jednou. K jejich feSeni se velmi stru¢né vratime na konci
této kapitoly.

Tohoto zptisobu hledani koédovani vyuzivaji 1 nékteti tviirci logickych hadanek —
predkladaji diagramy obsahujici nejmensi mozné mnozstvi informaci (kddovani), a ptesto je
vzdy mozné s timto kédovanim najit jediny uplny diagram. Jelikoz tématem této knihy jsou

matematické hry, pfivadime zde ctenafe na stopu toho, jak logické hadanky vymyslet.

Matematické hry
Vznik hry

Nejprve si povSimnéme, ze udaj o tom, kde drdha =zataci, je dostacujici ke
zrekonstruovani ptivodni trasy (obrazek 5). V kazdém tadku a v kazdém sloupci je totiz sudy
pocet policek, na kterych se zataci, a tato pole jsou nutné€ po dvou spojena s néjakym sousednim
— dvé nejhotejsi jsou vzajemné propojend, dveé t€sné pod nimi také a tak dale. Podivejme se
napiiklad na druhy sloupec na obrazku 5. Na spodnim kolecku miiZzeme zatocit bud’ dolii, nebo
nahoru. Dol zatoc€it nejde, protoZe bychom vyjeli z diagramu (protoZe nelze zato€it na policku
bez kolecka). Nutné tedy zatocime nahoru a dojedeme az k dal$imu kolecku. Zbylymi policky
bez kolecka v tomto sloupci bude tedy prochéazet draha vodorovné. Pokud budeme u ostatnich
sloupcii postupovat stejn€, snadno najdeme feseni.

Neni nutné uvadet vSechny zatacky, protoze nékteré lze vyvodit bud’ z obecné podstaty
(rohy), nebo z udaji o jiné zatdcce a z omezeni, Ze okruh mize skrz kazdé policko prochazet
pravé jednou. Toto by umozZnilo vytvofit prvni, spiSe nezajimavou, malo obmeénitelnou hru
s nasledujicim pravidlem: vytvoite okruh prochazejici skrz vSechna policka, kdyz vite, Ze je

tteba zatocit na kazdém kolecku a na nékterych dalSich polich.
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V duchu tohoto pravidla, Ze n¢které zatdcky nemusime uvadét, pojd'me prozkoumat
dalsi stopu — stacilo by uvést jen kazdou druhou zatacku? Tim se dostdvame k dalsi hie, kterou
si pojmenujeme ,hra se zatdCkami®: vytvoite okruh prochazejici skrz kazdé policko praveé
jednou, kdyz vite, ze na kazdém kolecku je tfeba zatoCit a Ze okruh zataci stifidavé na poli
s koleckem a na poli bez kolecka. Na obrazku 6 je ptiklad této hry, stejn¢ tak na obrazcich 7, 8
a 9, které jsou v ptiloze na konci této kapitoly (str. 80 az 82). Dale v textu zaroven rozebereme

zéakladni herni strategie.

Obrdazek 6
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Tolik variant jako hub po desti

Namisto toho, abychom brali v ivahu kazdou druhou zatacku, bychom mohli vychazet
ze samotné podstaty diagraml — tvoii je okruhy, které skrz kazdé policko prochazeji prave
jednou. Mohli bychom tedy umistit jen nékteré zatacky (s uddnim smeéru) nebo nékteré casti
okruhu (rovné ¢i zahnuté) nebo také vyznacit povinné useky ¢i zakdzana pole. Tim by vznikly
tii hry, jejichz pravidla by byla nésledujici (obrazky 10, 11 a 12 jsou v ptiloze, str. 83 az 85):

- Vytvoftit okruh prochazejici skrz kazdé policko pravé jednou a kopirujici predem

umisténé zataCky (obrazek 10).

- Vytvoftit okruh prochézejici skrz kazdé polic¢ko pravé jednou a kopirujici predem

umisténé Casti trasy (obrazek 11).

- Vytvofit okruh prochézejici skrz kazdé polic¢ko pravé jednou a kopirujici predem

umisténé Casti trasy a neprochazejici skrz pole oznacena kiizkem (obrazek 12).

Jejich pravidla jsou zvlast jednoducha, a tak tyto tfi varianty nenabizeji mnoho hernich
strategii, coz ¢ini hry pomérné obtiznymi. Naproti tomu ve hie se zataCkami s pravidlem, které
udava presné kazdou druhou zatacku, je mnozstvi strategii rozhodné zajimavé a potencidlné
uplné v tom smyslu, Ze nezndme zadny diagram, ktery by za pomoci téchto strategii nemohl

byt vyiesen.

Nékolik strategii pro hru se zatackami

Zacnéme Ulohou z obrazku 6. Levy horni roh je prazdny. Protoze se jedna o roh obrazku,
musi se v ném zatocit. Podle pravidla se tedy zato¢i na kolecko, které je o tfi policka dal
napravo, a na kolecko, kter¢ je o tfi policka niz (obrazek 13). Nyni lze na dvou novych polich
bez kolecka, oznaCenych na obrazku kitizkem, uplatnit stejny zplsob uvazovani. Takto
projdeme celou mtizku, ¢imZ se dostaneme do stavu zachycenému na obrazku 14, na zdkladé
kterého Ize s pouZzitim opét stejného zplisobu uvazovani (napiiklad v ptipadé Sestého policka
na sedmém tadku) a faktu, Ze kazdy roh je spojen se dvéma svymi sousednimi policky, snadno

dokoncit cely diagram.
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Tyto metody umoziiuji bez ndmahy vyiesit diagramy na obrazcich 6, 7, 8 a 9, coz mize
v hraci vzbudit dojem, Ze ovlada vSechny herni strategie. Ukazuje se, ze tomu tak neni, jak se
lze presvédcCit na diagramu na obrazku 15. Pokud jsou totiz v této uloze aplikovany vSechny
diive uvedené strategie a jednoduché tivahy (neuzavirat okruh, dokud neprochazi pies vSechna

policka, neuvaznout v rohu, nespojovat ptimo dvé kolecka atd.), dostaneme obrazek 16.
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Chybi ndm tedy jemnéjsi zpiisob uvazovani, ktery by bral v potaz jen prvky jednoho
radku ¢i sloupce. Podivejme se naptiklad na spodni ¢ast druhého sloupce — je zde dlouhy
nevyieseny usek s koleckem (K) na dolnim konci (Sestnacté pole) a bez kolecka (BK) na hornim
(osmé pole). Pokud by svisla ¢ara vedouci z K zatacela doprava na policku hned nad K,
z policka o jedno vys by se stal roh bez kolecka. Toto policko by tedy bylo spojeno s rohy
umisténymi napravo od n¢j a nad nim. OvSem toto policko nemtize byt spojeno s koleCkem nad
sebou, protoze diiv, nez by je svisla ¢ara propojila, zktizila by ¢aru na BK, ¢imz by vznikly dvé
za sebou stojici zatacky na polich bez kolecka, coZ podle pravidel neni mozné. Z toho lze tedy
usoudit, ze ¢ara nebude zataCet hned nad K. Opakovanym vyuzitim této uvahy dospéjeme
k zavéru, Ze ¢ara povede az k policku tésn¢€ pod BK. Stejnou tvahu miizeme vyuzit 1 pro policko
hned nad BK, kde musi vést ¢ara vzhiru, nebo natfikrat v pfedposlednim sloupci a také
v predposlednim fadku. Kdyz budeme timto zptisobem pokracovat, ,,snadno* dokon¢ime cely

diagram!

Zpatky k okruhiim

Na konci tvodniho povidani jsme otdzku kodovani okruhii prochdzejicich skrz vSechna
policka nechali nezodpovézenou, abychom se mohli vénovat blaznivému napadu uvadét pouze
kazdou druhou zatacku...

Podivejme se na tuto otazku znovu, ale z jiného thlu. UvaZzujme okruh ne jako celek,
ale jako posloupnost sloupct slepenych k sobé s ohledem na vSechna omezeni. Moznym
kédovanim z tohoto uhlu pohledu je zapsat si pro kazdy prisecik v pravouhelniku, zda lezi

uvnitf, nebo vné okruhu (obrazek 17).
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Obrazek 17
Nahore schéma okruhu, dole odpovidajici kédovani: kazdy
prusecik je oznacen 1, pokud lezi uvniti okruhu, 0, pokud leZi vné.

Bohuzel tdaj o tom, jaky sloupec muize byt hned napravo daného sloupce, je
nedostateny, jak mizeme videét na obrazku 18: vSechny pfechody mezi sloupci na tomto
obrazku existuji také na obrazku 17. Problém je v tom, Ze neovétujeme, zda spolu vSechny

jedni¢ky vzajemné sousedi, coz je nutnd podminka k tomu, aby okruh prochézel skrz vSechna
policka prave jednou.
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Klicem k uspéchu Stoyana a Strehla bylo to, Ze pochopili, Ze toto omezeni platné
v celém diagramu tykajici se sousedstvi jednicek, 1ze zapsat za pomoci informaci ohledné dvou
na sebe navazujicich sloupcii tabulky. V jejich systému se pro kazdy sloupec zapisuje nejen
umisténi nul a jednicek, ale také to, ktery blok jednicek je propojen s jednickami nalevo. Docili
toho tak, ze kazdy blok jedniek zakdduji jednim Cislem, dve stejné Cisla znamenaji, Ze jsou
dotcené bloky propojeny.

Napriklad kodovani po sobé jdoucich sloupcii by pro obrazky 17 a 18 vypadalo takto:

- obrazek 17: 0,(1),(1),(1,2),(1),(1,1),0;
- obrazek 18: 0,(1),(1),(1,2),0.

Nyni uz je jasné, ze ptrechody mezi sloupci nejsou stejné — posledni pfechod z obrazku
18 na obrazku 17 chybi.

Diky témto dodatecnym informacim Stoyan a Strehl dokazali, Ze posloupnosti sloupct,
které dodrzuji urcita pravidla pro pfechody, jsou platnym kédovanim feSeni. Jinymi slovy, ze
kazdé teSeni je kodovano platnou posloupnosti sloupcti a naopak. Vycet téchto platnych
posloupnosti sloupcti se tedy realizuje za pomoci ndstroji teoretické informatiky — totiz
automatu, ktery ,,rozpoznd“ platnou posloupnost — a generujici funkce posloupnosti, ktera
automaticky pocita mnozstvi automatem rozpoznanych vyrazii. Zajemci se mohou podivat na

velmi srozumitelny ¢lanek téchto dvou badatelt (v anglicting), ktery je uveden v bibliografii.

Zavér

Uved'me, ze Stoyantiv a Strehliv Clanek, ktery teSil vypocet okruhii na pravouhlé
miizce, m¢l v komunité¢ odbornikli na kombinatoriku a fyzikalni krystalografii velky ohlas.
Ackoli se muze na prvni pohled zdat, Ze tento problém zajima ptredevsim tvlrce a vydavatele
logickych hadanek, neni tomu tak: tento vypocet umoznuje urcit pocet feSeni pro ulohy
dominového dlazdéni, které samy o sob¢ poskytuji piesné vysledky v oblasti termodynamiky
krystali (spoCitdnim funkce zvané ,partiéni funkce® Isingova modelu pro nékteré grafy
koédujici krystaly). Tento specidlni pfipad Isingova modelu byl plivodné vytfeSen Pieterem
Willemem Kasteleynem, Stoyan a Strehl piispéli diky svému kédovani k vysvétleni

a zjednoduseni ¢asti jeho prace.
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4. Hra taneénikii: dobrodruZzstvi kombinatoriky
Jean-Pierre Bourguignon

To, ze matematika nabizi podklady k tvorbé nejriznéjsich vice ¢i méné komplexnich
her, si lze snadno predstavit. Ale to, Ze malé déti mohou objevovat souasnou matematiku
formou jednoduchych cviceni, si predstavi malokdo. Piesto je to praxe, kterd byla zavedena
v mnoha zakladnich Skolach, a to diky vyznamnému matematikovi dvacatého stoleti Thoralfovi
Albertu Skolemovi a jeho préci v oblasti kombinatorické logiky. Jesté prekvapivejsi mozna je,
ze takovéto objevovani vedlo k vytvoreni origindlniho uméleckého dila, které v barvach

a tvarech ukazovalo n¢které z vysledki, ke kterym déti dospély.

Se Skolemem za kombinatorikou

Thoralf Albert Skolem byl Nor, stejné jako mnozi jini vyznamni matematici — napiiklad
Niels Henrik Abel a Marius Sophus Lie, ktefi zili v devatenactém stoleti, ¢i Atle Selberg, ktery
vroce 1950 ziskal Fieldsovu medaili. Zvlast vyznamny byl Skolemtv piinos logice
a kombinatorice.

V této kapitole budeme studovat otazku z kombinatoriky zabyvajici se posloupnostmi
celych ¢isel, zvanymi ,,Skolemovy posloupnosti®, které splituji jednoduché podminky. Jak se
takové posloupnosti konstruuji?

Pro né&jaké celé Cislo n chceme uspotadat vSechna celd ¢isla < n tak, aby se kazdé
dvakrat opakovalo, takze naptiklad pro n = 4 chceme uspotadat Cisla 1, 2, 3 a 4 a mame tedy
v tomto ptipadé celkem osm cisel. Zaroven chceme, aby posloupnost spliiovala nésledujici
SKOLEMOVU PODMINKU: Ve Skolemové posloupnosti jsou od sebe dva vyskyty téhoz cisla
vzdaleny o hodnotu tohoto cisla.

To znamena, ze dvé jednicky spolu tésné sousedi, dvé dvojky jsou od sebe vzdaleny
o hodnotu 2, tedy jsou oddéleny pravé jednim ¢islem (tedy dvéma mezerami), atd.

Takze napftiklad posloupnost

23243114
je Skolemova posloupnost, jelikoz jednicky spolu sousedi, dvojky jsou od sebe vzdaleny
o hodnotu 2 (jsou oddé€leny jednim ¢islem), trojky jsou od sebe vzdéaleny o hodnotu 3 (jsou
oddéleny dvéma Cisly) a ¢tyfky jsou od sebe vzdéaleny o hodnotu 4 (jsou oddéleny tiemi Cisly).
Naproti tomu posloupnost

11223344
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neni Skolemova posloupnost, jelikoz pro dvojky, trojky a ctyfky neplati vySe zminéné
podminky.

Problém, ktery nas zajima, spociva v ureni vSech Skolemovych posloupnosti.

Odpovéd’ na tuto otazku je samoziejmé zavisla na Cisle n.

V nejjednodussim piipade, kdy n = 1, neni téméf co dodat, protoze posloupnost 1 1 je
zjevné spravnym a zaroven jedinym feSenim problému.

Pron = 2 snadno dokézeme, Ze Skolemova posloupnost neexistuje, protoze je nemozné
vlozit zdvojenou jedni¢ku mezi dvojky tak, aby od sebe byly dvojky oddéleny pravé jednim
Cislem.

Jak je to ale s mén¢ zjevnymi piipady — pron = 3,4,5...7

Pedagogicka zkuSenost

V roce 2000 Max Leguem, tehdejsi feditel Domu mladeZe a kultury v Chilly-Mazarin,
navrhl zafadit vramci oslav svétového roku matematiky do programu netradicni cviceni
,»S cilem seznamit zaky prvniho stupné s matematikou nevSednim zpusobem®. Byl to Jean
Brette, tehdej$i vedouci matematického oddé€leni v pafizském muzeu védy Palais de la
Découverte, ktery pfiSel s ndpadem piedstavit détem Skolemovy posloupnosti formou ,,hry
tane¢nik”. V prubéhu dvou let tato hra pod vedenim dvou vyucujicich, Valérie Bouge
a Oliviera Henriota, pomohla k pozndni matematiky mnoha Zakiim mezi deviti a deseti lety ve
dvou rocnicich v nékolika tfidach Skoly v Chilly-Mazarin. Tento zptsob vyuky se u déti setkal
s velkym nadSenim.

Poté, co byli o ptinosu presvédceni rodice i ministerstvo Skolstvi (v ¢emz sehrala roli
podpora ze strany tehdejSiho rektora versailleské akademie Daniela Bancela), se pod vedenim
Jeana Brettea hra tane¢niki rozsitila z t€chto dvou ro¢nikii 1 do dalSich tfid ve Villeneuve-Saint-
Georges. Po odchodu Maxe Leguema tento projekt v Domé& mladeze a kultury v Chilly-Mazarin
zastitil Eric Chevreau. Experiment byl od zalatku do konce sledovan skupinou filmait
a vysledkem byl film rezirovany Claudem Othninem-Girardem.

Nejprve byly déti s podobnym typem uvazovani sezndmeny za pomoci uloh
spocivajicich v pokryti Sachovnice kostkami domina. Hlavnim piinosem osvojeni hry
uvazovani vedoucimu k odhaleni existence dikazu. Pravé z tohoto pohledu je hra tanecnika
idedlni, protoze ma zvlast’ zajimavou vlastnost (ke které se jesté vratime): pro néktera ¢isla n

nema feseni. To jsme konstatovali jiz pro n = 2, ale je tomu tak i v dalSich pfipadech.
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Studie feSeni hry tane¢niki

Nejprve si vysvétleme, jak mizeme problém Skolemovych posloupnosti pieménit na
hru. Jednoduse jde o to ptedstavit si dva vyskyty téhoz ¢isla ve Skolemové posloupnosti jako
dvé nohy jednoho tanec¢nika. Nalezeni Skolemovy posloupnosti pro ¢islo n je tedy ekvivalentni
s umisténim n tane¢nikl na herni plochu tak, aby jejich nohy byly rozkro¢eny o 1, 2, 3, ... n poli
a zaroven aby mezi nimi nebylo zadné pole prazdné.

Ciselna formulace, kterou jsme si na za¢atku predstavili, se tedy pfeméni na otazku
umisténi souboru tane¢nikl na herni plan.

Tento zpiisob uvazovani ma tu vyhodu, Ze umoziiuje problém vyfeSit pomoci
konkrétnich manipulaci, 1 kdyz je samoziejmé k nalezeni feSeni, kdy si tanec¢nici ,,neSlapou na
nohy*, potfeba trochu pfedstavivosti. Nechavame na Ctenafi a jeho fantazii, aby si vyrobil
vlastni hmatatelnou verzi hry.

Neexistence feSeni pro n = 2 piimo vybizi k uvazovani piipadu pron = 3. Co zjistime?
Je to situace, kdy mame tfi tanecniky (1, 2, 3) a Sest poli k umisténi jejich nohou.

Zacnéme pokus o konstrukci posloupnosti umisténim jedné nohy tanecnika 3 uplné
doleva (tedy posloupnost za¢ind ¢islem 3) — ten musi mit mezi nohama dvojitou mezeru
k umisténi dvou nohou dalSich tanecnikii. V této chvili tedy posloupnost vypada nasledovné:

3— —3— —
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3 Komentar prekladu

Podle slovenského teoretika Antona Popovice vystupuje prekladatel v komunika¢nim
modelu ve dvou rolich — jednak jako piijemce ptivodniho komunikatu (originalu), jednak jako
tviirce komunikatu nového (piekladu).! S dvoji roli piekladatele v procesu komunikace pak
souvisi rozdéleni piekladatelského procesu do nékolika €asti, z nichz Zddnou nelze opomenout,
pokud chceme dosahnout kvalitniho vysledku. Nazvoslovi se u ¢eskych a slovenskych teoretiki
ruzni, shoduji se vSak na rozdéleni prekladatelského procesu do tii Casti. Podle ceského
teoretika Jifiho Levého, ktery jednotlivé taze piekladu popsal ve své knize Umeni prekladu, se
jednd nejprve o pochopeni ptredlohy, nasledné o interpretaci piedlohy, a nakonec
o piestylizovéani predlohy.? Slovensky teoretik Jan Vilikovsky hovoii ve své knize Pieklad jako
tvorba zaprvé o fazi recepce a interpretace, zadruhé o fazi formovani koncepce a zatieti o fazi
reprodukce.?

V nasledujici casti nasi prace se tedy nejdiive sezndmime s prekladatelskou analyzou
origindlu Jeux mathématiques et vice versa, poté si predstavime koncepci prekladu, kterd se
o ni bude opirat, a na zavér si uvedeme nékteré problémy, na které jsme pfi prekladu narazili,
a jejich zvolené feSeni. Pro snadnéjSi odkazovani na konkrétni piiklady budeme pouzivat

zkratku O pro text originalu a zkratku P pro text prekladu.

3.1 Prekladatelska analyza

Béhem piekladatelské analyzy se budeme drzet piedev§im modelu némecké
translatolozky Christiane Nordové, ktery popsala ve své knize Text analysis in translation.
Faktory ovliviiujici nasledny pteklad déli na vnétextové a vnitrotextové.* Dale vyuZijeme
i definice jednotlivych funkci jazyka podle Jakobsona.® Budeme se zabyvat i stylistickou

charakteristikou textu.

'POPOVIC, Anton. Tedria umeleckého prekladu: aspekty textu a literdrnej metakomunikdcie. 2., preprac. a
roz§ir. vyd. Bratislava: Tatran, 1975. Okno, str. 49.

2 LEVY, Jiti, HAUSENBLAS, Karel, ed. Uméni piekladu. Vyd. 3., upr. a rozs. verze 2. Praha: I. Zelezny, 1998.
ISBN 80-237-3539-X, str. 53.

3 VILIKOVSKY, Jan. Preklad jako tvorba. Praha: Ivo Zelezn}'l, 2002. ISBN 80-237-3670-1, str. 96.

4 NORD, Christiane. Text analysis in translation: theory, methodology, and didactic application of a model for
translation-oriented text analysis. Amsterdam: Rodopi, 1991. ISBN 90-5183-311-3, str. 35-39.

> JAKOBSON, Roman. Poetickd funkce. JinoCany: H & H, 1995. Artes et litterae. ISBN 80-85787-83-0, str. 73-
85.
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3.1.1 Vnétextové faktory

Mezi vnétextové faktory fadime autora a vysilatele sdéleni, médium, kterym je sdéleni
pienaseno, misto a ¢as vzniku sdéleni, jeho zamér, motiv a funkci a adresata. Vnétextové
faktory mizeme zkoumat jesté pfed samotnym piectenim textu, ¢imz si lze o textu vytvofit

urdita odekavani, ktera budou po piecteni bud’ naplnéna, nebo nikoli.®

3.1.1.1 Autor a vysilatel

Christiane Nordova ve své knize pise, Ze autor a vysilatel nemusi byt totozni’, oviem
v nasem piipadé¢ tomu tak je. Tato popularné nau¢na kniha o matematice je dilem kolektivu
¢tyt odbornik v této oblasti — jejimi autory jsou francouzsti matematici Gilles Dowek, Jean-
Pierre Bourguignon, Jean-Christophe Novelli a Benoit Rittaud.

Gilles Dowek je 52lety informatik, logik a filosof. Vystudoval Ecole polytechnique
v Pafizi, v roce 1991 ziskal po obhajob¢ své prace Démonstration automatique dans le calcul
des constructions doktorat na Université Paris 7. Vyucoval na Ecole polytechnique, v
soucasnosti pracuje ve francouzském institutu pro vyzkum v oblasti informatiky a automatizace
(INRIA, Institut national de recherche en informatique et en automatique) a vyucuje na ENS
Paris-Saclay. Je autorem né&kolika popularné nau¢nych knih.®

Jean-Pierre Bourguignon je 72lety matematik zabyvajici se oblasti diferencialni
geometrie. Stejné jako Dowek vystudoval Ecole polytechnique, kde posléze vyucoval a vedl
tamni matematické centrum, které je soucasti francouzského narodniho vyzkumného centra
(CNRS), jehoz etické komisi Bourguignon nékolik let piedsedal. V roce 1997 ziskal ocenéni
Prix du Rayonnement Frang¢ais v oblasti matematiky a fyziky. Je ¢lenem Kralovské Spané¢lské
akademie véd, Cestnym clenem Londynské matematické spolecnosti a drzitelem cestného
doktoratu japonské univerzity Keio. V sou¢asné dobé je predsedou Evropské rady pro vyzkum.’

Jean-Christophe Novelli je taktéz matematikem a vyzkumnikem v CNRS. Ze skrovnych

informaci na internetu se o ném dalo zjistit pouze to, Ze vyucuje na Université Paris-Est-Marne-

¢ NORD, Christiane. Text analysis in translation: theory, methodology, and didactic application of a model for
translation-oriented text analysis. Amsterdam: Rodopi, 1991. ISBN 90-5183-311-3, str. 36-37.

7" NORD, Christiane. Text analysis in translation: theory, methodology, and didactic application of a model for
translation-oriented text analysis. Amsterdam: Rodopi, 1991. ISBN 90-5183-311-3, str. 47.

8 Laboratoire Spécification et Vérification [online]. [cit. 2019-06-26]. Dostupné z: http://www.lsv.fr/~dowek/
Wikipedia: the free encyclopedia [online]. San Francisco (CA): Wikimedia Foundation [cit. 2019-06-26].
Dostupné z: https://fr.wikipedia.org/wiki/Gilles Dowek

® European Research Council [online]. [cit. 2019-06-26]. Dostupné z: https://erc.europa.eu/erc_member/jean-
pierre-bourguignon

Wikipedia: the free encyclopedia [online]. San Francisco (CA): Wikimedia Foundation [cit. 2019-06-26].
Dostupné z: https://fr.wikipedia.org/wiki/Jean-Pierre_Bourguignon
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la-Vallée a zabyva se algebraickou kombinatorikou, formalnimi kalkuly, klasickymi a
kvantovymi grupami.'®

Benoit Rittaud je stejné jako Novelli matematik a vyzkumnik v CNRS — pracuje
v oddéleni analyzy, geometrie a aplikace. Vyucuje na Université Paris 13. Ve Francii je znam
jako velky klimatoskeptik a je pfedsedou asociace ,,klimatorealistii*“. Napsal nékolik popularné

nauénych knih o matematice.!!

3.1.1.2 Médium, misto a Cas viniku

Francouzské kniha Jeux mathématiques et vice versa, na jejimz uryvku je zalozena tato
prace, vysla v edici Le college de la cité poprvé v roce 2005 ve spolupraci nakladatelstvi Le
Pommier a nakladatelstvi Universcience. Verze, ktera slouzi jako podklad nasi prace, vysla opét
ve spolupraci obou nakladatelstvi, a to vroce 2017 v Pafizi, tentokrat v edici Le college.

Universcience je vefejna instituce, ktera sdruzuje popularizacni vzdélavaci muzeum
Cité des sciences et de l'industrie a muzeum védy Palais de la Découverte. Zamétuje se na
popularizaci védy piedev$im skrze spojeni v&dy a kultury.!? Edice Le collége, na které
Universcience spolupracuje s nakladatelstvim Le Pommier, je zaméfend na kapesni vydani
populédrné nau¢nych knih z riznych oblasti védy, ve kterych odbornici jednoduse a jasné
vysvétluji védecké poznatky o danych tématech.'®> To vie v duchu sdileni védecké kultury

a podpory dialogu mezi védci a spole¢nosti.'*

3.1.1.3 Zamér, motiv a funkce
Zamé&rem vysilatell je seznamit ctendfe na konkrétnich piikladech s n€kolika otazkami
z oblasti matematiky a s jejich moznymi feSenimi. Chtéji tak ¢tendiim piistupnou formou

predstavit, k ¢emu je matematika dobra a zpiisob, jakym matematika fesi problémy.

10 Institut d'électronique et d'informatique Gaspard-Monge [online]. [cit. 2019-06-26]. Dostupné z:
http://igm.univ-mlv.fr/~novelli/index.html

Le Pommier [online]. [cit. 2019-06-26]. Dostupné z: https://www.editions-lepommier.fr/jeux-mathematiques-et-
vice-versa-0#anchorl

"' Laboratoire Analyse, Géométrie et Applications [online]. [cit. 2019-06-26]. Dostupné z:
https://www.math.univ-paris13.fr/~rittaud/

France culture [online]. [cit. 2019-06-26]. Dostupné z: https://www.franceculture.fr/personne-benoit-
rittaud.html

12 Universcience [online]. [cit. 2019-06-27]. Dostupné z: http://www.universcience.fr/fr/nous-
connaitre/universcience/

13 Editions "LE COLLEGE" [online]. [cit. 2019-06-27]. Dostupné z: http://www.cite-

sciences. fr/fr/ressources/editions/collection-le-college/

4 DOWEK, Gilles, Jean-Pierre BOURGUIGNON, Jean-Christophe NOVELLI a Benoit RITTAUD. Jeux
mathématiques et vice versa. Paris: Le Pommier/Universcience, 2017. Le collége. ISBN 978-2-7465-1620-5.
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Motivem k vySe zminénému mize byt rozsifeni povédomi o naplni prace matematikti
a o uzite¢nosti matematiky v praxi. Autofi chtéji nendsilnou formou piedstavit matematiky
nejen jako seridzni védce, ale 1 jako obycejné lidi, ktetfi se dovedou bavit, a zaroven chtéji

ukazat, ze svét matematiky se skryva v mnoha hréach.

Les mathématiques ont donc, bien siur, une histoire officielle et sérieuse, celles des
axiomes et des théorémes, mais aussi une histoire paralléle, beaucoup plus légere, celle des
défis et des jeux, celle de la gratuité. Ce livre propose au lecteur d’explorer, a travers six jeux,
une petite partie de ce continent ludique des mathématiques.

De maniere surprenante, les jeux mathématiques ne sont jamais tres éloignés des
mathematiques serieuses. Derriere chacun d’entre eux se cache bien souvent un concept ou un

théoréme mathématique.’’

Muzeme se domnivat, ze pivodni idea napsat podobnou knihu vzesla od jednoho ¢i
druhého nakladatelstvi, jeZ posléze oslovilo n¢kolik odbornikl z rliznych oblasti matematiky,
ktefi na zdklad¢ zadani vypracovali jednotlivé kapitoly pravé podle svého zaméieni. Zadani,
které vzeslo od nakladatelstvi, tedy zamér predstavit ctenafim matematiku pfistupnou formou,
jednotlivi autofi respektovali, coz se odrazilo i na jednotlivych jazykovych funkcich, které
v textu najdeme.

Roman Jakobson ve svém dile Poeticka funkce uvadi, ze mizeme rozliSovat Sest
jazykovych funkci: referenéni, fatickou, konativni, expresivni, poetickou a metajazykovou.'®
Prevazujici funkci v celém textu je funkce referenéni, protoze text ma za tikol nas informovat
o matematickych problémech a jejich feSenich. Funkce faticka, ktera mad pouze udrZovat
komunikaéni kontakt, je pfitomna naptiklad ve formé otazky, kterd nds ma donutit k zamysleni
a vtahnout do d&je: Quel est le point commun entre un livreur, un médecin et un député? (O: 51)
— podobnych, i kdyz uz matematicky orientovanych, otdzek najdeme nékolik predevsim ve treti
kapitole. Konativni funkce, jejimz cilem je ovlivnit adresata, je v textu pfitomna pfedevsim ve
chvilich, kdy se nés autor na zéklad¢ pochopeni jednodussiho konceptu snazi piesvédcit, ze

pokrocit v ivahach o troven vyse je snadné: Une fois que I’on a compris comment fabriquer

15 DOWEK, Gilles, Jean-Pierre BOURGUIGNON, Jean-Christophe NOVELLI a Benoit RITTAUD. Jeux
mathématiques et vice versa. Paris: Le Pommier/Universcience, 2017. Le collége. ISBN 978-2-7465-1620-5,

str. 5-6.

16 JAKOBSON, Roman. Poetickd funkce. Jinodany: H & H, 1995. Artes et litterac. ISBN 80-85787-83-0, str. 73-
85.
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une carte qui demande cing couleurs pour étre coloriée, il n’est pas difficile d’en trouver une
qui demande six ou sept. (O: 39). Funkce expresivni, ktera by vyjadfovala postoj autord,
pritomna neni — autofi podavaji probirana témata ctenafi vécné a objektivné, nebot’ matematika
je véda exaktni, coz znamena, ze veskeré matematické objekty a operace jsou objektivné dané
a nelze o nich vypovidat subjektivné. Funkce poeticka je misty ptfitomna — tieba ve formé
ustalenych slovnich spojeni, naptiklad v nadpisu: Des variantes comme s’il en pleuvait (O: 69).
Funkce metajazykova je v textu hojné zastoupena, naptiklad ve vysvétlivkach matematickych
pojmu a vzorcl: une catégorie classique de suites dites « suites récurrentes linéaires » : sil’on
appelle u, une terme d’une telle suite, u, s’écrit comme une somme finie de la forme :

U1y + bUn_z) + CUm_3) T - 0t a, b, ¢ sont des nombres fixes. (O: 63-64).

3.1.1.4 Adresat

Kniha Jeux mathématiques et vice versa je urCena dospélym laikim se zajmem
o matematiku, ktefi se chtéji nendsilnou formou dozvédét vic o nékterych matematickych
problémech, jejich feSenich a diikazech. Jedna se o pomérné titlou publikaci ur¢enou predevsim
francouzskému publiku, ovSem kniha neobsahuje odkazy spojené Ccisté¢ s francouzskou
kulturou, které¢ by po pielozeni branily zahranicnim ¢tenaiim v porozuméni. K dokonalému
porozuméni popisovanych faktli predpokladad jistou znalost matematiky, kterd je ovSem
univerzalni napti¢ celym svétem a nesouvisi s kulturou jedné zem¢. Bez znalosti matematiky
muze byt sniZena srozumitelnost nékterych odbornéjsich ¢asti textu — témto narokiim na Ctenare

se budeme vénovat v nasledujici casti.

3.1.2 Vnitrotextové faktory
Mezi vnitrotextové faktory fadime téma a obsah sdé€leni, presupozici adresata, Clenéni

a grafické zpracovani textu, nonverbalni prvky, lexikalni a syntaktickou charakteristiku.!’

3.1.2.1 Téma, obsah a presupozice adresdta
Kniha Jeux mathématiques et vice versa pojednava o vyvoji matematiky behem staleti
a tento vyvoj ilustruje na ptikladech her, na kterych ¢tenaii vysvétluje konkrétni matematické

koncepty. Predklada piiklady 1 s popsanymi feSenimi a jejich diikazy.

7 NORD, Christiane. Text analysis in translation: theory, methodology, and didactic application of a model for
translation-oriented text analysis. Amsterdam: Rodopi, 1991. ISBN 90-5183-311-3, str. 36-37.
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Témata obsazend v nami prekladaném uryvku jsou tfi: teorém Ctyt barev, teorie grafi
a kombinatorika. V prvni piekladané kapitole poznava ¢tenar teorém Ctyi barev na piikladu
s mapami, ve druhé je mu predstavovana teorie grafii na piikladu s obchodnim cestujicim a ve
tieti se seznamuje s kombinatorikou na piikladu hry s tane¢niky. Obsahem kazdé kapitoly je
seznameni s konceptem daného problému, nasledné uvedeni konkrétniho piikladu uziti
a vysvétleni fesent.

Presupozice kladené na adresata, tedy predpoklady, které musi spliiovat, aby doslo ke
spravnému a celistvému pochopeni knihy, se v tomto pifipadé vdzou predevsim na znalost
matematiky, logické chapéni a prostorovou predstavivost. Jednotlivé matematické koncepty se
nam autofi sice snazi vysvétlovat od zékladu, na které postupné nabaluji dalsi a dalsi informace,
doplnu;ji historicky kontext a piipadné vyuzivaji i ilustracnich obrazki, ale k jejich pochopeni
je ptesto potfeba umét premyslet abstraktné. D4 se predpokladat, ze v tomto sméru se znalosti

francouzského Ctenare originalu a eského ctenate prekladu lisit nebudou.

3.1.2.2 Clenéni a grafické zpracovini textu a nonverbdlni prvky

Na zac¢atku publikace Jeux mathématiques et vice versa je kratky tvod, ve kterém nés
jeden z autort, Gilles Dowek, stru¢né seznamuje se zamérem knihy. Celé dilo je rozdéleno do
Sesti kapitol, z nichZ kazd4 pojednava o jiné matematické otdzce, kterou Ctenafi predstavuje
formou hry. Pfedmétem této prace je druhd a treti kapitola a ¢ast Ctvrté.

Kazda z kapitol ma vlastni nadpis vyvedeny tuénym pismem, pod kterym je kurzivou
uvedeno jméno jejiho autora, a je rozclenéna do né€kolika mensich tsekt, které jsou ve veétSing
ptipadl taktéz uvedeny vlastnim nadpisem — tyto nadpisy jsou vZzdy na vné&jSim okraji stranky
a doplnény horizontalni ¢arou vedenou smerem k okraji vnitinimu.

Text vétSiny kapitol je doplnén o matematické vzorce a o schémata, kterd by Ctenafi
méla pomoci k lepsimu pochopeni vysvétlovaného problému a jeho feSeni — obrazky vyjadiuji
bud’ zadani otazky (obrazek 4, na kterém je schématicka mapa urCena k obarveni Ctyfmi
barvami, O: 36), ¢i nasledny postup pfi jejim zodpovidani (obrazek 5, na kterém je navrhnuto
mozné feSeni, O: 37). Ilustraéni obrazky jsou umistény bud’ piimo v textu (jako je tomu
v pripad¢ vSech nami ptekladanych kapitol), nebo v ptiloze, kterd je na konci dané kapitoly (tak
je tomu v piipadé¢ tieti kapitoly, ktera ilustraénich obrazkii obsahuje mnoho, takze nékteré se
autor rozhodl zatadit pfimo do textu a nékteré aZ na zavér kapitoly). Obrazky jsou doplnény

tucné o ¢islo a kurzivou o legendu a je na n€ odkazovano ptimo z textu.
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V piekladu jsme se rozhodli umisténi obrazkl zachovat, protoze pro dobré pochopeni
vykladané problematiky jsou zcela zasadni a jejich vlozeni pouze do ptilohy na zavér této prace

by vyrazné snizilo ¢tenaisky komfort.

3.1.2.3 Lexikalni charakteristika

Text je psan neutrdlnim tonem a obsahuje znacné mnozstvi odbornych termint.
Vzhledem k zaméfeni publikace se pochopitelné jedna pfedev§im o terminy matematické, ale
objevuji se i terminy z dalSich oblasti — naptiklad geografie (une carte, O: 33), politologie (un
deputé, O: 51) a fyziky (la thermodynamique des cristaux, O: 79). Misty vede uziti odbornych
vyrazii a autorem zvolené piesné terminologie ke znacnému opakovani stejnych slov ¢i slov
piibuznych: On commence assez naturellement par colorier les six bandes centrales avec deux
couleurs, disons le bleu et le rouge, de maniere alternée. Puis on constate que chacun des trois
pays extérieurs touche a la fois un pays colorié en bleu et un autre colorié en rouge. Aucun des
trois ne peut donc étre colorié en bleu ni en rouge et, comme ils se touchent deux a deux, il
semble qu’il faille utiliser trois nouvelles couleurs, soit un total de cing. (O: 36).

Autofi v textu ¢asto odkazuji na osoby, které bud’ s danym problémem pfisly, ¢i se
podilely na jeho feSeni. V jednotlivych kapitolach se tedy vyskytuji vlastni jména a odkazy na
jejich dilo: Tout a commencé en 1853, quand Francis Guthrie s est rendu compte, en observant
la carte des comtés du Royaume-Uni, qu’elle pouvait étre coloriée avec quatre couleurs
seulement. (O: 41), Ce cas particulier du modele d’Ising a été résolu initialement par Pieter
Willem Kasteleyn, la contribution de Stoyan et Strehl ayant consisté a expliquer et a simplifier
une partie de son travail grdce a leur codage. (O: 79). Dale text obsahuje odkazy na dalsi
¢lanky, kde mohou ¢tenafi najit dopliujici informace: Gardner I’avait publiée dans le numéro
speécial « 1° avril » de Scientific American ! (O : 43), Le lecteur intéressé pourra se reporter
a Darticle tres clair (en anglais) de ces deux chercheurs, cité en bibliographie. (O : 78). V textu
jsou 1 toponyma, kterd v nékterych ptipadech figuruji pouze jako ilustra¢ni piiklad
(Typiquement, avec trois cocktails situé a Cannes, Antibes et Nice, O: 52), v jinych vypovidaji
o kontextu (directeur de la Maison des jeunes et de la culture de la ville de Chilly-Mazarin,
0: 90). V né¢kolika ptipadech autofi zminuji ndzvy instituci, které se danou problematikou
zabyvaji: la Cité des sciences et de ’industrie (O: 35), la Maison des jeunes et de la culture

de la ville de Chilly-Mazarin (O: 90), la hiérarchie de I’Education nationale (O: 91).
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3.1.2.4 Syntaktickd charakteristika

Vétsina textu je psana v pritomném case zpusobu oznamovaciho a uzito je aktivni
1 pasivni formy, coz je ve francouzstiné pro kategorii odborného textu, pod kterou spadaji
i texty popularné naucné, typické'®: deux pays qui ont une frontiére commune (O: 33), le fait
que tout coin est relié a ses deux cases voisines (O: 72). Dale ale najdeme i véty v pfitomném
Case zpusobu rozkazovaciho: Mentionnons que [’article de Stoyan et Strehl résolvant le
comptage des boucles sur une grille rectangulaire a eu un grand retentissement (O: 79). Misty
se vyskytuji i véty v minulém ¢ase — bud’ ve chvilich, kdy autor shrnuje sviij dosavadni vyklad,
&i v ptipadé, Ze dopliluje historicky kontext: 4 la fin de notre introduction, nous avons laissé
une question en suspens (O: 75), Cette méthode a été appliquée avec succes par deux
chercheurs allemands, Robert Stoyan et Volker Strehl (O: 65). Taktéz nalezneme nékolik vét
v ¢ase budoucim, kdy autor naptiklad sdéluje, jakym smérem se bude kapitola dale ubirat: Dans
la suite de ce texte, nous nous limiterons aux rectangles dont au moins une dimension est paire.
(O: 62). Stejné tak najdeme i véty zplisobu podminovaciho, kdy nas autor napiiklad seznamuje
s dal§imi moznostmi: on pourrait partir de la définition méme des diagrammes (O: 68). Casta

jsou souvéti s alespon jednou vedlejsi vétou. Narazit 1ze 1 na souvéti, ktera tvoii cely odstavec:

A la fin de notre introduction, nous avons laissé un question en suspens: celle du codage
des boucles passant par toutes les cases, pour explorer [’idée farfelue de la mémorisation de la

position d’un virage sur deux... (O: 75)

Syntax je pfehledna, ale ve spojeni s obsahem misty zté¢Zuje porozuméni vyznamu textu,
¢emuz se budeme vice vénovat v kapitole 3.2.1.

Text zahrnuje znacné mnozstvi logickych spojek, které propojuji jednotlivé pasaze. To
vede k plynulejsi ¢etbé, a ¢tenatr by mél snadnéji porozumét vyznamu textu: Tout d’abord, il
a montré que [’argument de Kempe était correct (O: 42), On en déduit donc que ce trait ne peut

pas tourner juste au-dessus de R. (O: 74).

3.1.3 Stylisticka charakteristika textu
V ramci Ceské stylistiky spadé kniha Jeux mathématiques et vice versa, ze které je nami

pieklddany uryvek, pod funkéni styl odborny. Konkrétné se jednd o text popularné nauc¢ny,

18 BRUNEL, Aude a Jovanka SOTOLOVA. Stylistickd analyza ceskych a francouzskych textii. V Praze:
Univerzita Karlova, Filozoficka fakulta, 2012. ISBN 978-80-7308-408-0, str. 14.
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ktery ma za cil pfistupnou formou seznémit $irsi publikum s védeckymi poznatky'® — v tomto
pripadé¢ s nékolika velkymi otdzkami matematiky a jejich moznymi feSenimi.

Autofi v knize vyuzili pfedevsim slohovy postup vykladovy, ktery nejlépe odpovida
jejich zaméru — totiz piedstavit ¢tenafi uvedené problémy tak, aby je co nejsnadnéji pochopil.
Misty 1ze v textu narazit i na slohovy postup vypravéci, zvlast’ ve chvilich, kdy nam autofi
rozSifuji kontext a nevénuji se jen prostému vysvétlovani matematickych koncepta (naptiklad
podkapitola Le début de [’histoire v kapitole Le jeu du coloriage).

Co se tyCe nadpisi jednotlivych kapitol, miizeme vypozorovat jistou snahu
o sjednocenost, ktera je naruSena jen v jediné ze Sesti kapitol, a to ve ¢tvrté, kde dochazi
k mirnému vyboceni z jinak pravidelné stylizace nadpisu. Nadpisy vSech kapitol (kromé ctvrté)
maji tvar ,,Le jeu ... : matematické pojmenovani daného problému ‘“ — ve ¢tvrté kapitole je tato
struktura obracena, coZ by se dalo povazovat za drobnou nedislednost pii celkové stylizaci
knihy. Nasledné déleni jednotlivych kapitol na podkapitoly bylo ziejmé ponechano na
jednotlivych autorech a kapitolu od kapitoly se znaéné lis§i — nékteré kapitoly jsou ¢lenény
pouze pomoci odstavcl bez dalSich nadpist, jiné naopak obsahuji 1 ivod, dil¢i ¢asti a zaveér
s nadpisem, né¢které navazuji rovnou na nadpis kapitoly, ale dale text cleni do mensSich celki se
samostatnymi nadpisy. Styl nadpist je riznorody i v ramci jedné kapitoly — najdeme nadpisy
rozliénych délek i stylistického zatfazeni: jednoslovné a neutrdlni Introduction (O: 51)
nalezneme ve stejné kapitole jako stylisticky vySe polozené Des variantes comme s’il en
pleuvait (O: 68) s ustdlenym slovnim spojenim, kterym chtél autor pravdépodobné podpofit
popularizacéni slozku textu.

Na nékolika mistech se autofi obraci na Ctenafe a snazi se ho vtdhnout do ,,déje” —
naptiklad formou otazek, které Ctenare nuti k zamysleni: Cela est-il le cas pour toute solution
de toute zone rectangulaire? (O: 58), ¢i vyzdvihnutim néjaké ctenafovy vlastnosti, ve které se
muze najit: Un lecteur passionné par les labyrinthes (O: 60). Kazdy takovy prvek vzbuzuje ve

Ctenati zvédavost a zvySuje touhu Cist dal.

3.2 Koncepce prekladu
Podle Levého je kazdy pteklad pouhou interpretaci origindlniho dila a ma-li byt tato

interpretace spravnd, je potieba vystihnout nejpodstatnéjsi rysy a objektivni cile originalu.?

19 BRUNEL, Aude a Jovanka SOTOLOVA. Stylistickd analyza ceskych a francouzskych textii. V Praze:
Univerzita Karlova, Filozoficka fakulta, 2012. ISBN 978-80-7308-408-0, str. 9.

20 LEVY, Jiti, HAUSENBLAS, Karel, ed. Uméni prekladu. Vyd. 3., upr. a roz§. verze 2. Praha: 1. Zelezny, 1998.
ISBN 80-237-3539-X, str. 61.
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Stanoveni koncepce piekladu na zékladé predchozi analyzy origindlu je tak nedilnou soucasti
prekladatelovy prace.

Z vyse provedené analyzy origindlu vyplyva, ze invariantni slozkou preklddané casti
knihy Jeux mathématiques et vice et versa je predevSim fakticky vyznam, terminologie
a srozumitelnost — to vSe by tedy pii pfevodu mélo zlstat zachovano, tak aby piekladem
nedoslo ke ztraté informacni hodnoty, ktera je v tomto textu dominantni. Zachovani faktické
spravnosti a srozumitelnosti pro ¢tenafe tak budou podiizena jednotliva dil¢i prekladatelska
feSeni. Pfi pfekladu se budeme snazit dosdhnout 1 stylistické ekvivalence, ovSem s ohledem na
esky tizus a konvence, tak aby byl vyslednym produktem pieklad adekvatni.?! Plivodni eska
tvorba v oblasti popularné nau¢né literatury pro dospé€lé o matematice (¢i ptibuzné fyzice) je
nedostupna — abychom reprodukovali styl i G¢inek originalu s ohledem na ceského Ctenaie,
nahliZeli jsme do piekladové literatury z angli¢tiny, kterd podobnymi dily disponuje. Pfi ruce
jsme méli piedev§im publikace Truhlice matematickych pokladii profesora Stewarta®*, Jak
rozkrajet dort a dalsi matematické zdhady® a Fyzika superhrdini?®*. Dle fiktivniho zadani je
pfijemcem naSeho piekladu cesky Ctenat se zajmem o matematiku, pro kterého se snaZime
zachovat jak informace v obsazené v origindlu, tak jeho styl a srozumitelnost.

Pii ptekladu tohoto textu jsme Casto nardzeli na odborné terminy, ovSem prace s nimi
byla zjednodusena tim, Ze v dne$ni dobé si je terminologie v této oblasti podobna napfic jazyky
a je tak prakticky mezinarodni. V pifipad¢ nejasnosti a pochybnosti jsme moznd feSeni

konzultovali s odborniky v dané oblasti.

3.2.1 Vybrané prekladatelské problémy a FeSeni
Nize se budeme vénovat problémim, na které jsme pii piekladu publikace narazili,

a jejich feSenim i s uvedenim konkrétnich ptiklada.

21 POPOVIC, Anton. Tedria umeleckého prekladu: aspekty textu a literdrnej metakomunikdcie. 2., preprac.

a rozsir. vyd. Bratislava: Tatran, 1975. Okno, str. 273.

22 STEWART, lan. Truhlice matematickych pokladii profesora Stewarta. Praha: Dokoifan a Argo, 2013. Aliter.

ISBN 978-80-7363-527-5.

2 STEWART, lan. Jak rozkrdjet dort a dalsi matematické zéhady. Praha: Dokotéan a Argo, 2009. Aliter. ISBN

978-80-7363-187-1.

24 KAKALIOS, James. Fyzika superhrdinii. Ptelozil Petr KOTOUS. Praha: Argo, 2018. Zip (Argo). ISBN 978-
80-257-2515-3.
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3.2.1.1 Pieklad nadpisi

Levy ve své knize vénuje titulktim a jejich ptekladu celou jednu kapitolu (B) Prekladani
knizniho nazvu), kde rozdé€luje titulky na popisné, ve kterych dominuje slozka sdélna,
a symbolizujici, ve kterych dominuje slozka estetick4d™.

V pieklddaném uryvku bylo celkem 21 nadpist — tfi nadpisy kapitol a osmnact nadpist
dil¢ich casti. Piekladu jednotlivych nadpist tedy bylo tfeba vénovat zvySenou pozornost ve
snaze udrzet jednotny styl, jak tomu vétSinou bylo v originale.

Jak jiz bylo zminéno v ptedchozi €asti 3.1.3 Stylisticka charakteristika textu, kniha
obsahuje celkem Sest kapitol a pouze u jedné z nich se struktura nadpisu bez zjevného diivodu
castecné vymyka jinak dodrzovanému schématu ,,Le jeu ... - matematické pojmenovani daného
problému “ — je tomu tak ve ¢tvrté kapitole, kde je schéma obracené. Toto vyboceni ze zavedené
konvence miZe na ¢tenate plisobit rusive, proto jsme se v prekladu rozhodli styl nadpisii kapitol

sjednotit:

2. Le jeu du coloriage: le théoreme des quatre couleurs (O: 33)

2. Hra barevnych ploch: teorém ctyr barev (P: 6)

3. Le jeu du voyageur de commerce: la théorie des graphes (O: 51)

3. Hra obchodniho cestujiciho: teorie grafii (P: 13)

4. Une aventure combinatoire: le jeu des cavaliers (O: 87)

4. Hra tanecniku: dobrodruzstvi kombinatoriky (P: 27)

U vsSech tii nadpist se nabizelo vice variant:

U prvniho nadpisu byl nejvétsim problémem pieklad slova coloriage, které 1ze prekladat
napiiklad jako omalovanky, coz se nam ovSem nehodilo do popularné nau¢né publikace pro
dospéle, ¢i jako obarvovani, ovsem nadpisy Hra s obarvovanim nebo Hra na obarvovani byly
prilis krkolomné, a proto nevhodné. Nabizelo se pouzit naptiklad nadpis Hra s barvami na
mapé, ktery vystihuje obsah kapitoly, tim bychom vsak ¢tenati hned odhalili, o ¢em pojednava
— nakonec tedy po konzultaci s vedoucim prace zvitézilo pravé feseni Hra barevnych ploch,

které zachovava ptivodni sdéleni a nepfipravuje ¢tenafe o moment prekvapeni.

2 LEVY, Jiti, HAUSENBLAS, Karel, ed. Uméni prekladu. Vyd. 3., upr. a roz§. verze 2. Praha: 1. Zelezny, 1998.
ISBN 80-237-3539-X, str. 153-160.
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U druhého nadpisu jsme se potykali s faktem, ze se nejednd o ,,hru obchodniho
cestujiciho®, nybrz o hru, ve které hra¢ danym zpiisobem manipuluje s obchodnim cestujicim
— nabizelo se tedy feSeni Hra s obchodnim cestujicim. V ramci zachovani jednotnosti nadpist
kapitol jsme se v8ak pfiklonili k nadpisu bez ptedlozky: Hra obchodniho cestujiciho.

Ve tfetim nadpisu doslo za ucelem sjednocenti stylu k jiz zmiiovanému pievraceni ¢lent
pied a za dvojteCkou. Dale jsme fesili preklad slova cavalier, které se sice podle databaze
piekladovych ekvivalentii Treq do Gestiny nejéastéji preklada jako jezdec? (ve 108 piipadech
z 235, coz Cini 46 %), ovSem v kontextu celé kapitoly by takovy pteklad plsobil zvlastné.
Radéji jsme se proto piiklonili k tomu, piekladdat cavalier jako tanecnika, a to na zakladé
kontextu celé kapitoly, kdy jsou cavaliers stavéni do kruhu a nemaji si poSlapat nohy, a definice
z online slovniku Larousse: Homme qui, lors d'une sortie, d'un bal, etc., accompagne une
femme, une jeune fille et, en particulier, celui qui danse avec elle ; femme, jeune fille
accompagnée de ce cavalier, partenaire du danseur.”’

Druha kapitola obsahuje pét podkapitol, teti jich obsahuje deset a Ctvrta opét pét, ze
kterych jsme ovSem piekladali jen tfi. Ve volbé téchto osmnacti menSich nadpisti 1ze napfic
kapitolami najit jen stézi n¢jaky systém, coz mizeme piisoudit faktu, ze kazdou kapitolu psal
jiny autor, ale ani uvniti jednotlivych kapitol nejsou nadpisy mensich celkl piili§ sjednocené.
Pii prekladu téchto osmnacti mensSich nadpisi jsme se tak rozhodli nepokouset se umeéle
vytvofit jednotny styl, a naopak se drzet originalu a zbytené se od né&j neodklanét. Tam, kde
néjakd souvislost s jinym nadpisem byla, jsme se ji samoziejmé rozhodli zachovat — naptiklad
v piipade nadpisu Le jeu du coloriage (O: 35), ktery je tvoien ¢asti hlavniho nadpisu kapitoly
Le jeu du coloriage: le théoréme des quatre couleurs (O: 33), jsme se rozhodli toto zachovat
a prelozit jej jako Hra barevnych ploch (P: 7). Nadpis Le début de [’histoire (O: 41) jsme se
rozhodli prelozit zazitym Ceskym souslovim Jak to celé zacalo (P: 10) namisto mozného
piekladu Zacdtek pribehu, stejné tak jsme zachovali i stylisticky mirn€ vybocujici nadpis Des
variantes comme s’il en pleuvait (O: 68), ktery jsme pielozili jako Tolik variant jako hub po
desti (P: 21). Pouze u nadpisu Skolem nous invite a la combinatoire (O: 88) jsme se v ramci
zachovani ¢tivosti od originalu mirn€ odchylili a pfelozili ho neslovesné jako Se Skolemem za
kombinatorikou (P: 27), i kdyZ jsme vahali mezi né¢kolika moznostmi (Kombinatorika se

Skolemem ¢1 Objevme kombinatoriku se Skolemem).

26 Treq [online]. [cit. 2019-07-24]. Dostupné z: http://treq.korpus.cz/index.php
27 Larousse [online]. [cit. 2019-07-24]. Dostupné z:
https://www.larousse.fr/dictionnaires/francais/cavalier cavali%C3%A8re/13897
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3.2.1.2 Pieklad odbornych terminii

Vzhledem k tomu, Ze se v tomto piipadé jedna o publikaci popularné nau¢nou, obsahuje
text mnozstvi odbornych terminti, na jejichz zachovani bylo pfi piekladu tieba dbat. Jelikoz se
jedna o knihu seznamujici ¢tenate s nékolika velkymi matematickymi otdzkami, jde predevsim
o terminy z oblasti matematiky, v textu ovSem najdeme i terminy z dalSich oblasti — naptiklad
geografie, politologie ¢i fyziky. Pomoc pii piekladu jsme hledali v odbornych publikacich,

slovnicich a na internetu a nasledn€ jsme sva feSeni konzultovali s odborniky v dané oblasti.

Prvni vyraz, jehoz preklad si zde rozebereme, bude rectangle, nebot’ jsme se jej ve druhé
a treti kapitole rozhodli piekladat rozdilné¢ — ve druhé kapitole jako obdélnik a ve tieti jako
pravouhelnik, ackoli se v obou ptipadech jedna o geometricky Gtvar. Ve druh¢ kapitole je slovo
rectangle uvedeno v kontextu listu papiru, jehoZ tvar ma rectangle vystihnout: il y est question
de feuille de papier et non de rectangle (O: 37), la feuille de papier ainsi roulée et scotchée
n’est plus un rectangle (O: 38). V tomto kontextu je v ¢estiné bézné uziti slova obdélnik, proto
jsme se rozhodli pti prekladu pouzit pravé je: mluvi se o listu papiru, ne o obdélniku (P: 8),
Takto stoceny a slepeny list papiru uz neni obdélnik (P: 9). Naproti tomu ve tieti kapitole je
slovo rectangle uzito v abstraktnéj$im pojeti, kdy ma popisovat tvar rizné velkych miizek
tvotenych Ctverci — vyslednym tvarem celé miizky tedy mtize byt ¢tverec ¢i obdélnik, coz neni
pro popisovany diikaz podstatné. DiileZitou charakteristikou mfizky v tomto ptipad¢ vSak je to,
7e je pravouhla, proto se jako vhodny piekladovy ekvivalent v tomto ptipadé jevil vyraz
pravouhelnik, ktery se uzivd v geometrii. S timto feSenim souvisi v téze kapitole i pteklad
pridavného jména rectangulaire. Véty Si [’on suppose que les lieux de cocktail sont situés aux
carrefours d’une zone rectangulaire de New York (O: 56), Cela n’est pas le cas de tous les
rectangles, comme on pourra facilement s en assurer sur un rectangle 3 X 3. (O: 58) jsme tedy
pielozili nasledovné: Za predpokladu, Ze mista konani koktejlit se nachazi na kriZovatkach
v pravouhlé oblasti New Yorku (P: 14), To vsak neni pripad vsech pravouhelniki, jak si

miizeme snadno overit na pravouhelniku 3 X 3. (P: 17).

Pii ptevodu vyrazu fore oznacujiciho geometricky utvar jsme se po konzultaci
s odborniky?® rozhodli k prekladu vyrazem torus doplnit i druhy &esky ekvivalent anuloid,
protoZe v Ceském matematickém prostiedi vyrazné nepievazuje uzivani jednoho z terminti nad

druhym. Vétu elle ressemble désormais davantage a une bouée ou a une chambre a air de

28 Mgr. Antonin Blomann, vyucujici matematiky, fyziky a deskriptivy na Malostranském gymnéziu
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velo ; cette forme géométrique s ’appelle « tore » (O: 38) jsme tedy pielozili jako pripomina
spise plovaci kruh ¢i dusi na kolo — tento geometricky utvar se nazyva ,,torus ", jinak také

,,anuloid* (P: 9).

Pro pieklad pojmu physique des cristaux ve vété a eu un grand retentissement dans la
communauté de la combinatoire et de la physique des cristaux (O: 79) se intuitivn¢ nabizi
vyraz fyzika krystali, ktery se ovSem v Ceském prostiedi neuziva, a tak jsme po konzultaci
s odborniky? zvolili ekvivalent fyzikdlni krystalografie, coz je disciplina zabyvajici se
fyzikalnimi vlastnostmi krystald: mel v komunite odbornikii na kombinatoriku a fyzikalni

krystalografii velky ohlas (P: 26).

Piiklady dalSich odbornych terminti a jejich ¢eskych ekvivalentli, na které jsme pii
prekladu narazili:

démonstration par récurrence (O : 46) = diikaz indukci?® (P: 11)

factorielle de n (O: 53) 2 n faktoridal (P: 13)

non déterministes polynomiaux (O : 54) = nedeterministicky polynomialni’' (P: 14)

fonction polynéme (O: 54) = polynomidlni funkce®* (P: 14)

probléme NP-complet (O: 55) = NP-iiplny problém* (P: 14)

suite récurrentes linéaire (O: 63) = linedrné rekurentni posloupnost** (P: 18)

thermodynamique des cristaux (O: 79) = termodynamika krystalir®> (P: 26)
fonction de partition (O: 79) = particni funkce® (P: 26)

Jednim z velkych rozhodnuti, ktera jsme museli u€init, se tykalo ptekladu slova colorier
(a slov ptibuznych), které se ve druhé kapitole ¢asto opakuje. V souvislosti s mapou se nabizi
bud’ ekvivalent vybarvit, nebo obarvit. V naSem piekladu jsme se rozhodli diisledné pouzivat

sloveso obarvit (od toho pak také podstatné jméno obarveni a ptidavné jméno obarveny),

29 Ing. Martin Isoz, Ph.D., pracovnik Ustavu termomechaniky AV CR

30 SVEJDAR, Vitézslav. Logika: neiiplnost, sloZitost a nutnost. Praha: Academia, 2002. ISBN 80-200-1005-X.

31 SVEJDAR, Vitézslav. Logika: neiiplnost, sloZitost a nutnost. Praha: Academia, 2002. ISBN 80-200-1005-X.

32 SVEJDAR, Vitézslav. Logika: neiiplnost, sloZitost a nutnost. Praha: Academia, 2002. ISBN 80-200-1005-X.

33 DEMUTH, Osvald, Antonin KUCERA a Rudolf KRYL. Teorie algoritmii. 2. vyd. Praha: Statni pedagogické
nakladatelstvi, 1989.

34 Mgr. Antonin Blomann, vyucujici matematiky, fyziky a deskriptivy na Malostranském gymnéziu

35 Ing. Martin Isoz, Ph.D., pracovnik Ustavu termomechaniky AV CR

36 Encyklopedie Vsevéd [online]. [cit. 2019-07-25]. Dostupné z:
https://encyklopedie.vseved.cz/parti%C4%8Dn%C3%AD+funkce
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protoze v literatufe dostupné v cestiné je formulace teorému Ctyf barev, a jemu podobnych,
bézna prave s timto slovesem a slovy od néj odvozenymi. Stejné tak je v daném kontextu bézné
1 Casté opakovani odvozenin od slova barva:

Necht M je libovolnd mapa; rekneme, Zze mapa je obarvitelnd pomoci ctyr barev, jestlize
kazdy stat téeto mapy muzeme obarvit jednou z téchto ctyr barev tak, aby sousedni staty nebyly
obarveny stejnou barvou. Otazka zni: je mozno ebarvit libovolnou mapu v roviné ¢i na kulové
plose pomoci ¢ty barev?’’

Jedna se o teorém, ktery je zaloZzen na zdanlivé jednoduché otazce: je mozno obarvit
libovolnou zemépisnou mapu s nékolika vuzemimi (v roviné ¢i na kulové plose) pomoci ctyr
barev, pricemz sousednimi uzemimi rozumime ty dvé oblasti, jez maji spolecnou hranicni caru,

nikoliv pouze bod?3®

Véta. (O ctyrech barvach) K obarveni libovolné mapy tak, aby Zadné dva sousedici staty

nebyly obarveny stejnou barvou, staci étyii barvy.*

Jestlize rozmistim tri stejne velke kruhy v roviné tak, aby se kazdy z nich dotykal
ostatnich dvou, je ziejmé, ze na obarveni téchto kruhii takovym zpiisobem, ze se kazdy kruh
bude dotykat pouze kruhii s odlisnymi barvami, budu potiebovat tii barvy.*°
I nas vychozi text obsahoval ¢asté opakovani ptibuznych slov a ani my jsme se mu pii piekladu
nevyhnuli, i kdyZ jsme se alespoil na nekterych mistech snazili koncentraci snizit. Vétu ¢ éfait
une mauvaise idée de colorier les bandes centrales avec deux couleurs seulement: si on le fait
avec trois couleurs, la carte peut finalement étre coloriée avec quatre couleurs (O: 36-37) jsme
prelozili jako nebyl dobry napad obarvit stiedova pole pouze dvema barvami — kdyz je
obarvime tremi, staci nam pak na celou mapu pouze ctyri barvy (P: 8). V druhé ¢asti souvéti
jsme souslovi pouzit tri barvy, kvili kterému by se ndm nasledné v celém souvéti potieti
opakovalo samotné slovo barva, nahradili slovesem obarvit a nevyicenym predmeétem.
V nésledujici ¢asti souvéeti jsme pak misto souslovi obarvit ctyrmi barvami pouzili staci ctyri

barvy, ¢imz se nam podaftilo ubrat alespoii jeden vyskyt v kapitole tolikrat opakovaného slova.

37 SISMA, Pavel. Teorie grafii, 1736-1963. Praha: Prometheus, 1997. ISBN 80-7196-065-9, str. 51.

33 KRAVAROVA, Radka. Problém ctyi barev a jeho historie. Plzen, 2016. Bakalaiska prace. Zapadoteska
univerzita v Plzni. Vedouci prace Doc. RNDr. Jaroslav Hora, CSc.

3 HLASEK, Filip. Problém ¢tyi barev [online]. Hojsova Straz, 2011 [cit. 2019-07-26]. Dostupné z:
https://mks.mff.cuni.cz/library/Problem4BarevFH/Problem4BarevFH.pdf

40 STEWART, Ian. Truhlice matematickych pokladii profesora Stewarta. Praha: Dokofan a Argo, 2013. Aliter.
ISBN 978-80-7363-527-5, str. 165-166.
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3.2.1.3 Pieklad redlii
Redlii, které by odkazovaly na kulturu origindlu, nebylo mnoho, piesto se vSak v textu

n¢jaké vyskytovaly a bylo tieba k jejich prevodu piistoupit obezietné.

Ve tieti kapitole nam autor na ptikladu se tfemi mésty vysvétluje princip problému
obchodniho cestujiciho. Pro ptiklad si vybral mésta Cannes, Antibes a Nice lezici na jiznim
pobtezi Francie. Typiquemenent, avec trois cocktails situés a Cannes, Antibes et Nice, le deputé
a six choix (O: 52). Cannes i Nice jsou v Ceském prostiedi mésta pomérné¢ zndma, ovSem
v piipad¢ Antibes bychom mohli narazit na neznalost ¢eského ¢tenare. Nabizi se tedy né¢kolik
moznosti, jak tuto situaci fesit. Miizeme se uchylit k lokalizaci a vSechna tfi mésta zaménit za
ceskd. Tim se ovSem vystavujeme riziku, ze ¢tenai bude zaskocen, jakmile na ndzvy Ceskych
mést narazi, a polozi si otdzku, pro¢ si francouzsky autor vybral pravé ceskd mésta — zvIast
kdyZ je autor uveden na zacatku kapitoly a je tedy zjevné, Ze ¢tenaf v rukou drzi preklad. Dalsi
moznosti by bylo nahradit mésto Antibes néjakym jinym a pro Ceského Ctendfe znaméjSim
francouzskym méstem. Posledni moznosti, ktera se nabizela a kterou jsme v piekladu nakonec
zvolili 1 my, bylo zachovat v ¢eském piekladu pivodni mésta, protoze z kontextu si Ctenar
domysli, Ze 1 Antibes je mésto, coz je pro pochopeni daného piikladu jedina dilezita informace.
Typicky pro tri koktejly odehravajici se v Cannes, Antibes a Nice md poslanec Sest moznosti

(P: 13).

Ve ctvrté kapitole jsme pak ve vét€ Durant deux ans, ce jeux a contribué a l’exploration
des mathématiques dans plusieurs classes de CM1 et CM2 de [’école du Chateau de Chilly-
Mazarin, sous la responsabilité de deux professeurs, Valérie Bouge et Olivier Henriot (O: 90-

91) narazili na nesouméfitelnost §kolnich systému a nazvoslovi ve Francii a v Cesku®!:

18 | Ctvrty roénik (SS)
Terminal (lycée) 17 | Tteti roénik (SS)
Premiére (lycée) 16 | Druhy roénik (SS)
Seconde (lycée) 15 | Prvni roénik (SS)
Troisieme (college) 14 | Devata t¥ida (2. stupeti ZS)
Quatriéme (college) 13 | Osma ttida (2. stupen ZS)

4 MSMT [online]. [cit. 2019-07-26]. Dostupné z: http:/www.msmt.cz/vzdelavani/skolstvi-v-cr/vzdelavaci-
soustava, ILOT — SEMANTIQUE ET EDUCATION [online]. [cit. 2019-07-26]. Dostupné z:
https://ilot.wp.imt.fr/files/2013/12/figure3.png, Systéme éducatif en France. In: Wikipedia: the free
encyclopedia [online]. San Francisco (CA): Wikimedia Foundation, 2001- [cit. 2019-07-26]. Dostupné z:
https://fr.wikipedia.org/wiki/Syst%C3%A8me %C3%A9ducatif en France
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Cinquieéme (college) 12 | Sedma tiida (2. stupeti ZS)

Sixiéme (collége) 11 | Sesta tida (2. stupen ZS)

CM2 (école primaire) 10 | Pata tiida (1. stupen ZS)

CM1 (école primaire) Ctvrta tiida (1. stupei ZS)

9
CE2 (école primaire) 8 | Tieti tiida (1. stupen ZS)
7

CEl (école primaire) Druha ttida (1. stupen ZS)

CP (école primaire) 6 | Prvni t¥ida (1. stuped ZS)

U c¢eského ¢tenaie nemtizeme predpokladat znalost francouzského skolského systému, proto by
bylo nevhodné ponechat v piekladu ptivodni oznaceni tfid CM1 a CM2. Toto oznaceni bychom
mohli prelozit ceskym ekvivalentem ctvrtd a pata trida, jako vhodnéjsi postup se nam vSak
jevilo ve vySe uvedené véte pouzit konkretizaci a nahradit oznaceni tiid vékem zakl: V prubehu
dvou let tato hra pod vedenim dvou vyucujicich, Valérie Bouge a Oliviera Henriota, pomohla
k poznani matematiky mnoha Zdakum mezi deviti a deseti lety ve dvou rocnicich v nékolika
tridach skoly v Chilly-Mazarin. (P: 28)

V téze kapitole jsme se do piekladu véty Aprés avoir convaincu de [’intérét de
’expérience les parents et la hiérarchie de I’Education nationale (le soutien du recteur Daniel
Bancel a été utile a ce stade) (O: 91) rozhodli doplnit kontext a vlozit vnitini vysvétlivku: Poté,
co byli o prinosu presvédceni rodice i ministerstvo skolstvi (v cemz sehrala roli podpora ze
strany tehdejstho rektora versailleské akademie Daniela Bancela) (P: 28), protoze osoba

rektora Daniela Bancela je pro ¢eského Ctenare zcela neznama.

V textu se dale vyskytovaly nazvy nékolika instituci, pro které bylo potieba najit vhodné
prekladatelské feSeni. Ve druhé kapitole to byl nazev Cité des sciences et de l'industrie ve vété
Quand nous avons joué au jeu du coloriage a la Cité des sciences et de ’industrie (O: 35), kde
jsme se ho pfii piekladu rozhodli zachovat v pavodnim znéni, ovSem s vnitini vysvétlivkou:
Kdyz jsme hru barevnych ploch hrali v paiizském vzdélavacim muzeu Cité des sciences et de
Uindustrie (P: 7). Obdobné jsme postupovali i u ndzvu Palais de la Découverte ve Ctvrté
kapitole, kde jsme vétu C’est Jean Brette, alors responsable de [’espace mathématique du
palais de la Découverte, qui a suggeré d’explorer les suites de Skolem (O: 90) ptelozili jako
Byl to Jean Brette, tehdejsi vedouci matematického oddéleni v parizském muzeu védy Palais
de la Découverte, ktery prisel s napadem predstavit détem Skolemovy posloupnosti (P: 28). Ve
tieti kapitole je zminén americky Clay Institute, ktery jsme se do CeStiny rozhodli pielozit
zavedenym Ceskym nazvem jako Clayiiv matematicky institut, ackoli v originale ptivlastek

matematicky chybél. Vétu Considérant le probleme « P = NP nebo P # NP » comme étant
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de premiere importance, le Clay Institute s’est engagé a décerner un prix de un million de
dollars (O: 55) jsme ptelozili ndsledovné: Clayiiv matematicky ustav povazuje probléem ,,« P =
NP nebo P # NP “ za prvorady a zavazal se, Ze udeli odménu ve vysi jednoho milionu dolari

(P: 14).

3.2.1.4 Preklad zkratek

Pti ptevodu zkratek, které se v textu vyskytuji, bylo tfeba dbat na jejich srozumitelnost
pro Ceského Ctenare. Ve tieti kapitole se vyskytuji zkratky NP a P (O: 54-55) popisujici tiidu
slozitosti dané mnoziny —z odborné literatury*? vime, Ze uvedené zkratky jsou béZznéiv ¢eském
prostiedi, proto jsme je v prekladu zachovali.

Ve stejné kapitole pouZziva autor zkratky pro rizné druhy poli¢ek na hernim planu, které
si sdm definuje — on y trouve une longue portion non déterminée avec un rond (que l’on notera
R) a son extrémité inférieure (seizieme case) et un non-rond (noté NR) (O: 74). V tomto piipadé
nesly zkratky vyznam (R = rond a NR = non-rond), ktery jsme chtéli pii pfevodu zachovat,
proto jsme se rozhodli pro vytvofeni vlastnich zkratek: je zde dlouhy nevyreseny usek

s koleckem (K) na dolnim konci (Sestnacté pole) a bez kolecka (BK) (P: 24).

3.2.1.5 Systémové rozdily francouzstiny a CeStiny

Neékteré problémy, se kterymi jsme se béhem piekladu potykaly, plynuly ze
systémovych rozdilii mezi francouzstinou a ¢estinou. Zakladni rozdil mezi obéma jazyky je jiz
na urovni typologické klasifikace: zatimco francouzstina je jazyk izolacni, ktery vyuziva
mnozstvi pomocnych slov, Cestina je jazyk flexivni, ktery vyuziva nejriznéjSich koncovek,

piedpon a ptipon.*?

Jeden z problémd, na které jsme nardZeli v pribchu celé prace, byl zpiisoben uzivanim
francouzského zijmena on, pro které v &estiné neexistuje jediny spravny ekvivalent.**
V riznych kontextech jsme tedy k jeho ptekladu piistupovali rozdiln€, na n€kterych mistech
jsme jej naptiklad ztotoznili se zdjmenem my, na jinych jsme volili pasivni konstrukce:

comme on le voit sur la figure 5 (O: 37) = jak je vidét na obrazku 5 (P: 8)

42 SVEJDAR, Vitézslav. Logika: neiiplnost, sloZitost a nutnost. Praha: Academia, 2002. ISBN 80-200-1005-X,
str. 125.

43 RADINA, Otomar. Francouzstina a cestina - systémové srovnani dvou jazykii. 2.vyd. Praha: Statni pedagogické
nakladatelstvi, 1981. Ucebnice pro jazykové skoly, str. 10.

#“ RADINA, Otomar. Francouzstina a cestina - systémové srovnani dvou jazykii. 2.vyd. Praha: Statni pedagogické
nakladatelstvi, 1981. Ucebnice pro jazykové skoly, str. 170-171.
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On peut d ailleurs se servir de cette finitude pour trouver une solution optimale (O: 52)
> Z této konecnosti lze ostatné pri hledani nejlepsiho reseni vychdazet (P: 13)
On parcourt ainsi tout le tour de la grille, ce qui nous mene a construire la figure 14

(O: 70) = Takto projdeme celou mrizku, ¢imz se dostaneme do stavu zachycenému na obrazku

14 (P: 21)

Dalsi z problémt se tyka uzivani ¢leni, které jsou v mnoha piipadech nahrazovany
pfivlastiiovacimi zajmeny, jejichZ nadmérné uZiti by vSak v ¢eském textu piisobilo nepfirozené
a rusivé. Z toho diivodu jsme si tam, kde to bylo mozné, dovolili je vypustit a vyuzit jinych
prostiedkti Cestiny, aby nebyl vysledny text zajmeny piesycen:

1l est donc possible au premier joueur de gagner a ce jeu (O: 38)

-2 Je tedy mozné, aby prvni hrac zvitezil (P: 9)

Commengons la tentative de construction de cette suite (O: 93)

= Zacnéme pokus o konstrukci posloupnosti (P: 29)

Na druhou stranu diky ¢leniim mize francouzstina vyuZzivat k zapisu cCisel ¢islice 1 tam, kde by
v ¢estiné mohlo dojit ke snizeni srozumitelnosti — v takovych piipadech jsme pii prevodu
zapisovali ¢isla ¢islovkami:

on ne teste pas si tous les 1 sont adjacents les uns aux autres (O: 76-77)

> neovérujeme, zda spolu vsechny jedni¢ky vzdjemné sousedi (P: 25)

Na nékolika mistech jsme se v ramci zachovani srozumitelnosti a plynulosti ¢eského
prekladu rozhodli rozvolnit syntax a rozdélit dlouhé souvéti na vice kratSich vét, tak jako
napiiklad ve ¢tvrté kapitole:

Apres une sensibilisation s’appuyant sur la considération de problemes de
recouvrements d’échiquiers par des dominos, l’essentiel de |’appropriation du jeu des cavaliers
par les enfants a consisté a passer d’une approche par tatonnements, notamment pour les
nombres n petits, a une réflexion plus systématique conduisant a une validation de la notion de
preuve. (0: 91)

> Nejprve byly deti s podobnym typem wuvazovani sezndameny za pomoci iloh
spocivajicich v pokryti Sachovnice kostkami domina. Hlavnim prinosem osvojeni hry tanecnikii
bylo to, ze déti presly z metody pokus/omyl, zvlast pro nizka n, k systematictéjsimu uvazovani

vedoucimu k odhaleni existence ditkazu. (P: 28)
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3.2.2 Opravy

Pti prekladu jsme narazili i na nedostatky originalu, které bylo potfeba vytesit. Jeden
z nich se tykal ilustraci ve tfeti kapitole. Na strance 57 v origindlu jsou obrazky 1 a 2, které
schematicky zachycuje mista konani koktejli: Si /’on suppose que les lieux de cocktail sont
situés aux carrefours d’une zone rectangulaire de New York, on est dans le cas de la figure 1
(O: 56), Pour faciliter la lisibilité des solutions, on représentera dorénavant les carrefours par
les milieux des carrés d’un quadrillage rectangulaire, la figure 1 devenant ainsi la figure 2
(O: 57-58). Na strance 59 by podle textu, I/ y a alors deux solutions (figures 3 et 4) (O: 58),
mély byt ty stejné obrazky doplnéné o dvé feSeni, ta ovSem v originalu chybi — obrazek 3 je
stejny jako obrazek 1 a obrazek 4 je totozny s obrazkem 2. K této chybé mohlo dojit bud’ na
stran¢ autora, nebo pivodniho vydavatelstvi. V ptipad¢, Ze by se jednalo o skutecnou zakazku,
informovali bychom zadavatele, aby tento problém vyfesil. JelikoZ maji dopliujici obrazky
v této publikaci velkou informaéni hodnotu, rozhodli jsme se v nasi praci doplnit feSeni sami
apro jistotu je zkonzultovat s odborniky, aby bylo dosazeno co nejvyssiho ctendiského

komfortu.

Ve ctvrté kapitole jsme se potykali s mnozstvim jmen norskych matematikil, kterd byla
uvadéna nesystematicky — u nékterych bylo uvedeno celé jméno, v nékterych piipadech vsak
bylo zaménéno potadi prvniho a druhého jména, u nékterych cast jména chybela. V piekladu
jsme se rozhodli ke jméniim pfistoupit jednotné a uvadét je v plném znéni a v pofadi prvni
kiestni jméno — druhé kiestni jméno (pokud existuje) — pfijmeni:

Albert Thoralf Skolem (O: 87 a 88) = Thoralf Albert Skolem™ (P: 27)

Niels Henrik Abel (O: 88) = Niels Henrik Abel (P: 27)

Sophus Lie (O: 88) = Marius Sophus Lie*® (P: 27)

Atle Selberg (O: 88) = Atle Selberg (P: 27)

3.2.3 Prekladatelské posuny
Podle Popovice délime piekladatelské posuny na &tyii typy™’:

wrwe

2. Posun individualni, ktery vyplyva z vyrazovych sklont a idiolektu piekladatele.

45 Britannica [online]. [cit. 2019-07-27]. Dostupné z: https://www.britannica.com/biography/Thoralf-Albert-
Skolem

4 Britannica [online]. [cit. 2019-07-27]. Dostupné z: https://Www.britannica.com/biography/Sophus—Lie

47 VILIKOVSKY, Jan. Preklad jako tvorba. Praha: Ivo Zelezny, 2002. ISBN 80-237-3670-1, str. 44.
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3. Posun tématicky, kdy dochazi k nahradé prvka cizi kultury za prvky doméci.

4. Posun negativni, ktery je zpusoben nepochopenim originalu.

Levy dale uvadi, ze ptekladatelé figuruji ve vztahu k originalu jako interpreti a maji
tendenci text intelektualizovat, coz podle Levého délaji predev§im tfemi prostiedky*®:

1. Zlogiét’ovanim textu

2. Vyklidanim nedoieceného

3. Formalnim vyjadiovanim syntaktickych vztahii

I my jsme vzajmu zachovani srozumitelnosti a plynulosti textu védomé téchto
prostiedkti pti ptekladu vyuzivali. Vzhledem k tomu, Ze se v nasem piipad¢ jedna o publikaci

popularn€ nauc¢nou, lze fici, Ze se nejednalo o jev nezddouci. Nize si uvedeme nékolik ptikladu.

on trouvera également une étude des principales stratégies dans la suite du texte (O: 68)

—> Dale v textu zdarover rozebereme zdkladni herni strategie. (P: 20)

Cesky preklad jsme se v tomto piipadé rozhodli doplnit o ptidavné jméno herni, protoze
v podobném kontextu se jedna o zazité slovni spojeni — slovo strategie musime pro zachovani

dokonalého porozuméni doplnit o ptivlastek — strategie ceho?

Jak jsme jiz zminovali vyse v kapitole 3.2.1.3 Preklad readlii, pti ptekladu realii jsme do
textu Castokrat vlozili vnitini vysvetlivku, abychom ceskému ctenafi doplnili kontext, ktery byl
Ctenafi origindlu znam.

Cité des sciences et de l'industrie = parizské vzdélavaci muzeum Cité des sciences

palais de la Découverte 2 parizské muzeum védy Palais de la Découverte
Clay Institute = Clayitv matematicky institut

recteur Daniel Bancel =2 tehdejsi rektor versailleské akademie Daniel Bancel

Ve vété, ktera rozebira existenci/neexistenci polynomidlniho feSeni problému
obchodniho cestujiciho, jsme se pro vysvétleni diivodu piesvédceni védct o jeho neexistenci
rozhodli pro explikaci. Dale jsme souvéti rozdélili do dvou vét, aby byl text Citelnéjsi a snadnéji

pochopitelny — ze stejného diivodu jsme do druhé véty piidali spojku fofiz.

% LEVY, Jiti, HAUSENBLAS, Karel, ed. Uméni prekladu. Vyd. 3., upr. a rozs. verze 2. Praha: 1. Zelezny, 1998.
ISBN 80-237-3539-X, str. 145-153.
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La majeure partie de la communauté scientifique est néanmoins persuadée qu’il n’existe
pas de telle solution, pour une simple question de vraisemblance: on n’a jamais trouvé de
solution polynomiale a aucun probleme NP-complet, alors que la recherche dans ce domaine
est tres active, et depuis tres longtemps. (O: 55)

> Veétsina védecké komunity je nicméné presvédcena, Ze takové reseni neexistuje, a to
z prostého duvodu — pripadda jim to nepravdépodobné. Dosud totiz nebylo nalezeno
polynomialni 7eSeni pro zadny z NP-uplnych problémii, ackoli vyzkum v této oblasti je
dlouhodobé velmi aktivni. (P: 14)

V z4jmu zachovéni plynulosti textu jsme logickou spojku ptidali i1 do dalSich vét,
naptiklad do této:

Cela n’est pas le cas de tous les rectangles (O: 58)

> To vSak neni pripad vsech pravouhelnikii (P: 17)

Na nékterych mistech jsme naopak kudrzeni plynulosti textu pouzili vypustku
a nahrazeni z4jmenem, jako napiiklad v této vété, kde jsme se chtéli vyhnout zbytecnému
opakovani slova pripad:

Un lecteur raisonnant plus abstraitement cherchera d’abord le cas le plus simple qu’il
sache traiter de téte et trouvera certainement le cas du rectangle 2 X m. (O: 61)

> Ctendr premyslejici abstrakinéji bude nejprve hledat nejjednodussi piipad, ktery je

schopen vyresit z hlavy, a urcite najde ten s pravouhelnikem 2 X m. (P: 17)
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4 Zavér

Cilem této prace bylo vytvofit adekvatni preklad vybraného uryvku z francouzské
popularn€ naucné knihy Jeux mathématiques et vice versa tak, aby byly zachovany textové
funkce origindlu — hlavni nasi snahou tedy bylo podat ceskému cCtenaii pristupnou
a srozumitelnou formou poznatky tykajici se nékolika velkych otdzek matematiky. Prvni ¢ast
prace tvoril samotny pteklad, druhou pak odborny komentat, jehoz soucasti byla prekladatelska
analyza originalu a dale pfedstaveni piekladatelskych problémt a jejich feSeni 1 s konkrétnimi
priklady.

Miuzeme fici, Ze problémy, se kterymi jsme se b&hem piekladu potykali, byly
odbornou terminologii, kterou bylo tifeba peclivé dohledavat. Dale jsme fesili, jak co
nejjednoduseji zachytit vyznam vétSich celkti, aby nedoslo ke ztrat€¢ informace, jelikoz se
jednalo o témata z oblasti exaktni védy a text byl misty informa¢né velmi hutny.

Zhotoveni této prace vnimame jako velkou zkuSenost, nebot’ poprvé jsme prekladali text
takového rozsahu. Navic zpracovavani komentdie nds donutilo se zamyslet nad naSimi
jednotlivymi ptekladatelskymi feSenimi, kterd jsme si bud’ dokézali nalezité zdGivodnit, ¢i jsme

se je nakonec rozhodli jesté pfehodnotit a najit lepsi.
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