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Abstrakt

Prace se zabyva vyukou matematiky ve francouzském jazyce pomoci metody CLIL na stfedni
odborné Skole. Akronymy CLIL (Content and Language Integrated Learning), EMILE
(Enseignement de Matiéres par Intégration d’'une Langue Etrangére) nebo napf. AICL
(Apprentissage Intégré d'un Contenu et d'une Langue) oznacuji integrovanou vyuku
nejazykového predmeétu a ciziho jazyka. Cile takové vyuky jsou vidy dva. V prvni fadé jde
o cil obsahovy (napt. ziskani konkrétni odborné znalosti ¢i dovednosti v matematice)
a v druhé fadé o cil jazykovy (napf. ziskani potiebné slovni zasoby a vétnych konstrukci pro
diskusi o reSeni kvadratické rovnice ve francouzstiné). Na zakladé studia literatury, analyzy
vzdélavacich materidld CLIL a zejména v souladu s teoretickymi vychodisky této metody
(konstruktivismus, problémova vyuka, kritické mysleni, akéni a komunikativni pfistup) byl
pfipraven plan vyuky zaméreny na téma kvadratické rovnice. Experimentalni vyuka byla
realizovana v prvnim ro¢niku stfedni odborné skoly, kde je francouzsky jazyk vyucovan jako
druhy cizi jazyk. Hlavnim cilem prace kromé samotné realizace vyuky a jeji nasledné analyzy
bylo vyuku nasledné zhodnotit ze dvou hledisek, v prvni fadé kvalitativné na zakladé
videozaznami z oducenych hodin, Zakovskych feseni, hospitacnich formulard, terénnich
poznamek a jinych artefaktl ziskanych béhem wvyuky. Vdruhé radé se jednalo
o kvantitativni hodnoceni na zakladé post-testu, které zkoumalo zejména miru osvojeni
probirané latky, a to jak obsahové, tak jazykové slozky. Kvalitativni analyza byla zamérena
predevsim na pribéh vyuky a rozbor didaktickych situaci charakteristickych pro vyuku
metodou CLIL. Obé hodnoceni nasvédéuji tomu, Ze aplikace metody CLIL do vyuky

matematiky vedené ve francouzském jazyce byla Uspésna a necinila Zakiim vétsi problémy.
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Abstract

The diploma thesis focuses on learning Maths through French language using the CLIL
method at a secondary vocational school. The acronym CLIL (Content and Language
Integrated Learning), EMILE (Enseignement de Matiéres par Intégration d’une Langue
Etrangere) or e.g. AICL (Apprentissage Intégré d'un Contenu et d'une Langue) refers to
integrated learning of a content-based subject through an additional language. There are
always two aims of such tuition. The first aim is the content goal (e.g. to gain particular
specialized knowledge or skill in mathematics); the second aim is the language goal (e.g. to
learn essential vocabulary and sentence structures in order to lead a discussion concerning
the solution of a quadratic equation in the French language). Based on a literary research,
analysis of educational CLIL materials, and especially in connection with theoretical
grounds of the method (constructivism, problem-solving, critical thinking, active and
communicative approach) there was established a study plan focusing on the topic of
quadratic equations. The experimental tuition was put into practice with the 1st year
students of a secondary school, where the French language is taught as the second foreign
language. The main objective, apart from the tuition itself and its analysis, was to assess
the tuition from two perspectives, firstly, to analyse it qualitatively based on the lesson
recordings, students” solutions, inspection records, field notes, and other artefacts
acquired through the lessons. Secondly, the analysis was focused on the quantitative
assessment based on a post-test, exploring especially the extent to which the topic was
adopted both from the content viewpoint as well as the language one. The qualitative
analysis was concentrated especially on the course of the lessons and the analysis of the
methodological situation typical for CLIL method. Both approaches suggest that the
application of CLIL method in Maths classes taught in French language was successful and

did not cause the students any major difficulties.
Keywords

CLIL, bilingual education, education in foreign languages, immersive education, teaching
mathematics, problem solving method in education, inspiration and thought-provoking
education, French as a foreign language, communicative approach, action learning, higher
secondary school education, constructivism, integration, French language, quadratic

equation
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Uvod

»Mnohojazy¢nost je jadrem evropské identity, nebot jazyky jsou zakladnim aspektem
kulturni identity kaZdého Evropana“ (Eurydice, 2006, str. 3).! | proto je jazykova
rozmanitost jednim ze zdkladnich principt Evropské unie coby demokratické mezinarodni
organizace. Hlavnim cilem v oblasti jazykU je, aby byl kazdy obc¢an EU schopen komunikovat
alespon ve dvou cizich jazycich, a tim mu byla usnadnéna cesta ke studiu ¢i k praci
v zahraniéi. Schopnost cizojazyéné komunikace mimo jiné usnadfiuje seznamovani
a navazovani mezinarodnich vztahl, coZ napomdhd ivzajemnému porozuméni mezi
raznymi kulturami. Nejen z téchto ddvod( se po celé Evropé ve vzdélavani ¢im dal tim vice
uplatriuje metoda CLIL, a to od Urovné matefskych skol az do Urovné univerzitniho vzdélani
(Breeze, 2014).

Akronym CLIL (Content and Language Integrated Learning) oznacuje integrovanou
vyuku nejazykového predmétu a ciziho jazyka. Cile takové vyuky jsou vzdy dva, v prvni fadé
cil obsahovy (napf. ziskani konkrétni odborné znalosti ¢i dovednosti v matematice) a druhy
cil je jazykovy (napft. ziskani potiebné slovni zasoby a vétnych konstrukci pro diskusi o Feseni
kvadratické rovnice ve francouzstiné).

Jednd se o metodu, ktera vychdazi z pozadavki moderni doby, reflektuje tedy
globalizovany pohled na nas svét. Vyuka metodou CLIL? propojuje jazykovy a nejazykovy
obsah a vzajemné je prohlubuje a obohacuje napf. tim, Ze vyucujici metodou CLIL vyuZziva
materialy svych zahrani¢nich kolegl (Vojtkova, 2010) nebo upravuje a prizplsobuje
zahrani¢ni materidly Urovni svych zak(. Tento pfistup u zakli pomérné pfirozenou cestou
podporuje multikulturni rozmér, odbourdva u nich ostych pfi mluveni v cizim jazyce,
motivuje je k vyuZivani ciziho jazyka i mimo samostatné jazykové hodiny k tomu urcené
a v neposledni radé poskytuje prostor pro mezipfedmétové vztahy.

»Realizace CLILu pfinasii nové postupy, které podnécuji mnohem aktivnéjsi tlohu zaka
ve vzdélavacim procesu” (Smidova, Tejkalova & Vojtkova, 2012, str. 8), a to mozna i proto,

Ze CLIL vyuZiva tzv. scaffoldingu®, pod kterym rozumime ,soubor podplrnych strategii,

1 Z francouzského origindlu , Le multilinguisme est au cceur de I'identité européenne, puisque les
langues sont un aspect fondamental de I'identité culturelle de chaque européen®.

2V dal$im textu budu pod slovnim vyjadfenim ,vyuka CLIL“ rozumét vyuku metodou CLIL.

3 = |e$eni, konstrukce, opora



které pomahaji zaky efektivné dovést k novym znalostem a dovednostem v hodinach, kde
se pouziva metoda CLIL“ (Sladkovska, 2010). Zék se tedy diky podpofe ze strany ucitele
nemusi citit ztracen v cizim jazyce. Vyuka CLIL podporuje nejen seberozvoj zaka, ale i ucitel(
véetné jejich vzajemné spoluprace. Ucitelé nejazykovych predmétd musi spolecné s uditeli
jazyklQ planovat vyukové cile, hledat nové vyukové strategie a pedagogické pristupy
vedouci k harmonizaci obsahové a jazykové slozky, tedy hledat tu nejlepsi cestu, jak za
pomoci ciziho jazyka naucit odborny predmét, jako napf. matematiku.

Zasadnim faktorem pro vybér tématu této prace byly nejen vyse uvedené divody, ale
predevsim moje ucitelska aprobace francouzsky jazyk — matematika. Klasickou vyuku, kdy
jsou jednotlivé predméty oddéleny do vzajemné nepropojenych hodin, vnimam osobné
jako prezitek a vérim, Ze pravé vyuka CLIL napomoci integraci jazyka do vétSiho mnoZstvi
odbornych predmétli. Ve vyuce sam preferuji kromé obsahové ¢asti rozvoj komunikacni
dovednosti a zaroven souznim i s myslenkami konstruktivismu v matematice (Hejny, 2014)
a podnétné vyuky (Vondrovd, 2014), kterym jsem se vénoval ve své predchozi diplomové
praci (Sovi¢, 2016).

Cilem mé diplomové prace je na zakladé studia odborné literatury a material CLIL
navrhnout vyukovy plan pro experimentalni vyuku matematiky ve francouzském jazyce
vyucované pomoci metody CLIL. Jako matematické téma jsem zvolil feseni kvadratickych
rovnic, nebot hledani kofend rovnice druhého stupné povazuji za jednu ze zakladnich
dovednosti stfedoskolskych studentu. DalSim cilem je realizace této vyuky, jeji zhodnoceni
a nasledné navrZeni zmén ve vyukovych planech, a to po podrobné analyze nahravek
vyucovacich hodin, hospitacnich formularl, fotografii, zaznamd obrazovky interaktivni
tabule a post-testu. Zhodnoceni probéhlo na zakladé dvou hledisek. Za prvé z hlediska
kvalitativniho, tedy jak se podafilo v konkrétnich didaktickych situacich aplikovat metodu
CLIL, a za druhé z pohledu kvantitativniho zaloZzeného na vysledcich post-testu. Post-test
umoznil i porovnani, jaky méla integrace jazyka do nejazykového predmétu vliv na osvojeni
odbornych znalosti.

Diplomova prace je rozdélena na ctyfi €asti. V prvni Casti se nejprve zabyvam
vyznamem akronymu CLIL, jeho historii a vysvétlenim spojitosti s terminy EMILE a AICL,
vyuzivanymi ve frankofonnich zemich. Dale se zaméfuji na charakteristiky a specifika vyuky

CLIL v€etné teoretickych vychodisek. Za hlavni vychodiska pro vyuku metodou CLIL povaZuiji
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konstruktivismus, kritické mysleni a problémovou vyuku. Vzhledem k tomu, Ze je prace
zamérena na didaktické situace pro vyuku matematiky ve francouzském jazyce, vénuji ¢ast
textu i konstruktivistickym ptistuplim zaméfenym pfimo na vyuku matematiky a vychdzim
zejména z pojeti podnétné vyuky dle Vondrové (2014) a téZz zohlednuji specifika Zakova
pojmotvorného procesu v matematice znamého pod nazvem teorie generickych modeli
(Hejny & Kufina, 2009). Vychazim také z didaktiky FLE,* tedy z didaktiky francouzstiny jako
ciziho jazyka, kde se vyuZivd zejména komunikativni a akéné zaméfeny pfistup.”

Ucebni proces je ovliviiovan vyuZzivanymi didaktickymi materidly, které slouzi
uciteldm jako zdroj inspirace. Ztohoto dlivodu je druhd ¢ast prdce vénovana popisu
didaktickych material( CLIL, ale také analyze material( CLIL, které jsou pro vyuku CLIL ve
francouzském jazyce k dispozici v Ceské republice a v zahranidi.

Treti kapitola je hlavni jddro prace a je vénovana vyukovému experimentu (popisu,
analyze a zavérim), ktery byl proveden v prvnim ro¢niku stfedni odborné skoly, a to ve
dvou rliznych skupinach v rdmci jedné tridy. Ve skupiné, kterd méla francouzstinu jako cizi
jazyk prvnim rokem, probihala vyuka metodou CLIL. Ve skupiné, kterd neméla
francouzstinu jako cizi jazyk, bylo téma vyucovdno podle konstruktivisticky ladéného
vyukového planu v ceském jazyce bez vyuZiti prvkd metody CLIL.

V priloze prace jsou uvedeny dva pracovni listy vyuzivané pfi vyuce.

4 akronym z francouzského Francais langue étrangére — francouzstina jako cizi jazyk
5z francouzského approche communicative a approche actionelle
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1 Teoretickd ¢ast

Pfedmétem teoretické casti této prace je vyznam terminu CLIL/EMILE, jeho historie,
charakteristika a specifika. Kromé teoretickych vychodisek integrované vyuky ciziho jazyka
a nejazykového predmétu predstavuji i didaktické zpracovani tématu kvadratické rovnice,

v némZ je podrobné popsan a demonstrovan zak{v pozndvaci proces.

1.1 Akronym CLIL/EMILE

Akronym CLIL — Content and Language Integrated Learning — je tvofen pocatecnimi
obsahové a jazykové integrované uceni. Jinak feceno, jedna se o ,vyuku nejazykového
predmétu s vyuzitim ciziho jazyka jako prostfedku komunikace a pro sdileni vzdélavaciho
obsahu” (Smidov4, Tejkalova & Vojtkova, 2012, str. 8).

Ve frankofonnich zemich je bézné pro tento zplsob vyuky uZivan termin EMILE —
Enseignement de Matieres par Intégration d’une Langue Etrangére — i presto, Ze slova
enseignement (vyucovani) a learning (u¢eni) nemaji Uplné totozny vyznam. Evropska rada
se pokousela vyuZivat ve svém akénim planu pro roky 2004 - 2005 i akronym AICL —
apprentissage intégré d'un contenu et d'une langue, obsahujici slovo apprentissage (uceni),
nicméné v dokumentu vydaném siti informaénich oddéleni Eurydice® z roku 2006 byl
i presto pouzit akronym EMILE (Gravé-Rousseau, 2011). Tento vyraz se ve frankofonnich
zemich ujal moina iproto, Ze odkazuje na dilo francouzského pedagoga, spisovatele
a filosofa $vycarského ptivodu Jeana-Jacquese Rousseaua — Emile ou De I'éducation’, v niz
se autor zabyva modernim pedagogickym smérem zaméfenym na osobnost ditéte a jeho
individualni a vékové zvlastnosti.

CLIL, EMILE a AICLE nejsou jedind oznaceni, se kterymi se mlZeme setkat. Podle
(Garcia, 2009, str. 208) existuje vice nez 33 oznaceni vzdélavacich pristupl vyuzivajicich
ciziho jazyka (jiného nez materského) jako nastroje pro vyucovani nékterého ¢i nékterych
ze Skolnich predmét(. Tyto pristupy se rGzni v regionech, ve kterych se pomoci nich uci, ale
také v zavislosti na vzdélavacich systémech, v nichz jsou tyto ptistupy aplikovany (Gravé-

Rousseau, 2011, str. 4). Nejen z vySe uvedenych divod( Rada Evropy zacala vyuZivat

6 The Information Network on Education in Europe
7 v teském prekladu Emil aneb o vychové
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akronym CLIL jako zastfeSujici termin pro rlzné formy takové vyuky nebo jejich casti
(Hlavacovd, Horakova, Kleckova, Novotna & Tejkalova, 2011, str. 5).

Metodologii CLIL je nutné vnimat spiSe jako vysledek historického vyvoje v kazdém
regionu (Hanesova, 2015). Podle Dale (2011, str. 19-21) je CLIL ndsledkem vlivu
bilingvismu, teorii osvojovani druhého jazyka, kognitivnich teorii a konstruktivismu. Je tedy
vice nez evidentni, Ze neexistuje jedina sprdvna podoba ani realizace CLIL.

V CLILu slouzi cizi jazyk, tedy jiny nez matefsky, jako prostfedek pro vyuku obsahu
anaopak obsah se stava zdrojem pro vyuku ciziho jazyka. Obé sloZzky se béhem procesu
uceni vzajemné prolinaji, a to i kdyZz v danou chvili jedna ze sloZek prevazuje. Ucitel musi
uvazovat ve dvou rovinach a stanovovat si tzv. dudlni cile. V prvni fadé se jedna o rovinu
obsahovou, tedy jak rozsifit znalosti napf. v matematice, pfirodopisu nebo v chemii.
Ve druhé radé se musi ucitel zamyslet nad tim, jak v rdmci vyuky mlze soucasné rozvijet
i kompetence jazykové. Obé slozky by mély byt ve vzajemné harmonii. Nékdy je zafazovan
jesté treti cil, ,jenz definuje, které dovednosti a strategie budou rozvijeny a jakym
zpGsobem” (Smidov4, Tejkalovéd & Vojtkovd, 2012, str. 8).

CLIL je specificky i tim, Ze ¢erpa z didaktiky ciziho jazyka a didaktiky nejazykového
vyucovaciho predmétu, proto je pro vyuku metodou CLIL vhodny uditel, ktery je vzdélany
v daném oboru a zdroven udi i cizi jazyk, neni to ovsem podminkou. Zavérem této uvodni
kapitoly doddvam, Ze vyuka metodou CLIL md mimo jiné za cil rozvijet ucebni strategie
a podnécovat ke kritickému mysleni (Smidova, Tejkalova & Vojtkova, 2012).

1.2 Historicky vyvoj od cizojazy¢né vyuky ke CLIL/EMILE

Podle védcu z finské univerzity Jyvaskyla vyraz CLIL existuje jiz od roku 1994 (Marsh,
Maljers & Hartiala, 2001). Nicméné fenomén cizojazycné vyuky saha az do obdobi pred
nasim letopoctem. Podle Hanesové (2015, str. 8) se museli uz pred 5000 lety Akkadové po
dobyti Sumery ug¢it mistni jazyk. V obdobi antického Rima vyuZivali Rimané vyuku jazyka
jako prostredek k rozsifovani svého impéria (Coyle & Hood, 2010). Na konci 19. stoleti
zamozné rodiny posilaly svoje déti do ciziny, aby se jazyk naucily pfimo. Jiné rodiny si podle
Hanesové (2015) pro chlapce najimaly soukromé ucitele a pro divky guvernantky.

Myslenkou efektivni vyuky cizich jazykl se zabyval i cesky pedagog, myslitel, filosof
a spisovatel Jan Amos Komensky (1592-1670) ve svych dilech Orbis Pictus nebo Brdna

jazykim otevrend Ci pozdéji slovensky pedagog Matej Bel (1684—1749), ktery pusobil jako
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ucitel a feditel dvou Skol na némecko-madarsko-cesko-slovenském uzemi. Jeho krédem
bylo: ,,UC slova pozndvdnim reality — svéta kolem nds.” PFfi své vyuce pouzival mapy,
obrazky, vyuzival vypravéni a pracoval s predstavivosti studentl. V ramci vyuky omezil
gramatiku na minimum a vice se soustfedil na kulturni jazykovy kontext a jazyk
kazdodenniho Zivota (Hanesovd, 2015, str. 8). Bilingvni vyuka ma dlouhou tradici i v zemich
s vice Ufednimi jazyky, napf. v Lucembursku, kde je zndma tato forma uceni od roku 1843
(Sladkovska, 2011).

Dalsim dulezitym milnikem ve vyvoiji bilingvniho vyuc€ovani byla 2. polovina 60. let
20. stoleti. Anglicky mluvici rodiny Zijici na francouzském Uzemi Québecu v Kanadé
presvédcily mistni samospravu k zaloZeni experimentalni Skolky, v niz by se v prvni fadé déti
mohly naucit Cist, psat a mluvit francouzsky, v druhé rfadé by mély moznost dosahnout
dobrych vysledk i v rdmci ostatnich ucebnich osnov véetné anglického jazyka a v tfeti radé,
aby mély mozZnost ziskat i kulturni rozhled (znalost francouzskych redlii). Pozadavkem tedy
bylo ucinit déti bilingvnimi a bikulturnimi se zajisténou rovnosti pfileZitosti (Baker, 2001,
str. 204-205). Tento experiment probihal jesté béhem 70. a 80. let a zacal se pro néj
vyuzivat termin imerzni vzdélavani, ktery ma obsahové velmi mnoho spole¢ného s CLiLem,
presto v téchto pristupech jisté rozdily existuji, coz predstavuji v dalsi kapitole.

V 70. letech 20. stoleti doSlo v Evropé vlivem geografickych, ekonomickych
a demografickych pomér k pfirozenému rozvoji obsahové a jazykové integrované vyuky,
ktera v této dobé Uzce souvisi s uplatiovanim komunikativniho pfistupu ve vyuce cizich
jazykl (Widdowson, 1978). Jazyk uz neni chapan pouze ve smyslu jednotlivych struktur,
jako napft. gramatika a slovni zdsoba, ale také ve smyslu funkci, které vykonava (Littlewood,
1994). Pocatkem 90. let se poprvé objevuje termin CLIL, ktery se nasledné Sifi nejen
v Evropé.

,Pojem CLIL byl ustanoven v roce 1994 a poprvé byl pouzit roku 1996 v UNICOMu,
finské univerzité v Jyvaskyla, a v ramci Evropského programu pro vzdélavani v Holandsku.
CLIL byl uréen k popsani vyukovych metod, ve kterych se odborné predméty vyucuji v cizim
jazyce a v nichZ vyuka daného vzdélavaciho obsahu probiha simultanné s vyukou ciziho
jazyka.” (Smidova, Tejkalova & Vojtkova, 2012)

Pozdéji byl vyznam CLILu rozsifen o vyuku vSsemi cizimi jazyky, které nejsou prvnimi

jazyky nebo jazyky matefskymi (Eurydice, 2006). Vlivem Evropské komise a jejiho
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rozhodnuti, Ze kazdy obcan Evropské unie by mél kromé jazyka matefského ovladat i dalsi
dva cizi jazyky (Evropskda komise, 1995), nasledoval masivni rozvoj CLILu na evropské urovni.
Tomuto rozkvétu napomohla i sama Rada Evropy fadou publikaci a také workshopem 12B,
zamérenym prdvé na vyucovani nejazykovych predmétl pomoci ciziho jazyka (Hofmannova
& Novotn4d, 2002/2003). Celd Evropska unie svou jazykovou politikou a finan¢ni podporou,
dotacemi, jazykovymi programy, jako napf. Erasmus+, klade i v dnesni dobé neustaly diraz

na jazykové a kulturni vzdélavani.

1.3 Bilingvni vyuka, imerze, CLIL

Ptidavné jméno bilingvni znamena doslova majici dva jazyky, uZivajici aktivné dvou
jazykl, dvojjazycny. Podle Prichy, Marese a Walterové (2003, str. 25) je bilingvismus
(dvojjazyénost) ,schopnost mluvit dvéma jazyky. V presnéjsim psycholingvistickém
vymezeni je bilingvismus druh komunikacni kompetence, umoZnujici realizovat riizné
komunikacni potfeby pomoci jak prvniho, tak druhého jazyka.” Bilingvnim vzdélavanim
rozumime, Ze vyuka predmétl probiha pIné Ci ¢astecné v cizim jazyce, pfipadné mlizeme
pojem chdpat i jako pouhé pouzivani dvou odlisnych jazykl ve Skole (Sladkovska, 2011),
tedy i CLIL by mohl byt pravoplatné fazen do bilingvni vyuky. Pro potreby této prace budou
pojmy CLIL a bilingvni vyuka chapany jako dva odli§né pfistupy, a to i proto, 7e v Ceské
republice je tento rozdil dan i legislativné, a také proto, Ze cilem CLILu neni z procesu uceni
vyfadit matersky jazyk, ba naopak. Matersky jazyk zde slouzi jako podpora pfi
zprostredkovdni  novych poznatkll nebo pro kontrolu pochopeni probirané Iatky.
Hofmannovéd a Novotna (2002/2003) dokonce uvadi, Zze za CLIL se povaZuje i takové
vyucovani, kde pouze 25 % vyuky probiha v cizim jazyce.

Bilingvni vyuka nabizi velice uzky a intenzivni kontakt Zaka ¢i ucitele s cizim jazykem,
a proto predpoklada, Ze kazdy aktér této vyuky ma velmi dobré vstupni jazykové znalosti,
ato minimalné na Urovni recepce (tedy porozuméni psaného a slySeného). Obsahova
slozka ve vyuce zde prevysuje jazykovou, a proto pro dosazeni vysledkl je tfeba ovladat
slozku obsahovou. V tomto typu uceni neni sledovana dualita cil@. (Smidova, Tejkalova
& Vojtkova, 2012, str. 10).

Oproti bilingvni vyuce CLIL nepredpoklada dokonalou znalost jazyka, a to jak ze strany
ucitele, tak ze strany Zaka, naopak respektuje tuto nedokonalost a zaméruje se nejen na

recepci, ale také na samotnou produkci. Pokud bychom predeslé tvrzeni vzali ad absurdum,
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tak ucitel ani zak nepotrebuji pro vyuku CLILU Zadné vstupni znalosti. Nicméné v praxi tomu
tak neni. ,,CLIL se zpravidla realizuje ¢aste¢né v cizim jazyce a ¢astecné v materském jazyce,
pficem? zddraziiuje uZiti ciziho jazyka.” (Smidovd, Tejkalova & Vojtkova, 2012, str. 10)
Zejména v prostredi Ceskych skol je tfeba pojmy CLIL a bilingvni vyuka odlisit, ponévadz
druhy zmifovany je upraven pokynem ministra ¢j. 527/2008-23 Ministerstva Skolstvi,
mladeZe a télovychovy CR (dale jen MSMT) z roku 2008, naproti tomu na vyuku CLILu se
tento pokyn nevztahuje.

Imerzni vzdélavani je dalSim dllezitym pojmem, jehoZ historie i popis jsou stru¢né
predstaveny v kapitole 1.2. Jednd se o vzdélavani, které vychazi z popisovaného
kanadského experimentu v Montréalu v roce 1965. Pojem imerze znamend v obecném
slova smyslu vnoreni ¢i ponoreni se a pojem bilingvni vyuka mu je nadfazen. Imerzni
vzdélavani je podle Bakera (2001) zastfeSujicim terminem pro ridzné druhy bilingvni vyuky
a rlizni se predevsim v zavislosti na nasledujicich dvou podminkach.

Jednim z faktor( je vék ditéte (stupen vzdélavani), kdy s imerzi za¢ina. Dle toho
délime imerzi na ranou (v pribéhu predskolniho vzdélavani), stiedni (cca v deviti letech)
a pozdni (na druhém stupni vzdélavani).2 Druhym z faktor( je doba, kterou Z&k travi
v imerzi. Dle toho ji délime na uUplnou, tedy 100 % vyuky uZz od pocatku probihd v cizim
jazyce, a Caste¢nou, kdy cca 50 % vyuky probihd v cizim jazyce. Pfi pIné imerzi se doba
strdvena v imerzi postupné snizuje v zavislosti na letech. Pfiblizné po dvou letech je doba
snizena na 80 % €asu v cizim jazyce a po cca 4 letech aZz na 50 %. Dale Baker (2001, str. 205—
206) uvadi, Ze cilem kanadské imerze byl pfedevsim bilingvismus. Imerze nebyla pro Zaky
povinna, ale vychdazela z kulturniho a ekonomického presvédceni rodicl, ne z nutnosti se
pfizplsobit. Zaci v raném imerznim programu mohli pouzivat mateFsky jazyk napf. v jidelné
nebo na Skolnim hfisti. VSichni ucitelé byli bilingvni a vSichni Zaci zacinali se stejnou
(ne)znalosti ciziho jazyka. Pojeti imerznich program( shrnuje v osmi bodech ve své
publikaci Swain (1997).

1. Cizi jazyk je nastrojem vzdélavani.
2. Imerzni kurikulum je stejné jako mistni kurikulum v materském jazyce.

3. Skola podporuje rozvoj matefského jazyka.

8 pfeloZeno z anglického originalu early (rand), middle (stfedni) and late (pozdni) immersion
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4. Dochazi k vzestupnému bilingvismu.®

5. Vystaveni druhému jazyku je do znacné miry omezeno na tfidu.

6. Zaci prichazi do programu se stejnou ¢ podobnou Urovni druhého jazyka

(limitovanou nebo neexistujici).
7. Vsichni ucitelé jsou bilingvni.
8. Tridni kultura vychazi z kultury uZivajici matersky jazyk.
Zavérem této kapitoly shrnuji zadkladni rozdily mezi CLILem a bilingvni vyukou

obecné, a to nejprve v ¢em se tato pojeti vyuky lisi a poté v ¢em se naopak shoduji. Jeden

z moznych pohledu na rozdily predstavuje Kostoulas (2018) v ndsledujicim obrazku.

Motivace slouzici jako nastroj? Sjednocujici?
Cile Funkéni kompetence? Kompetence rodilého
mluvéiho?
Profil studenta inkluzivni? vyb&rowy?
Cilovy jazyk cizi? druhy?
Faméreni obsah? jazyk?
Instruktazni ity na miru? Prevzaty a8 upraveny
material z matefského jazyka?
Vék Zating po ziskdni gramotnosti Zacina v brzkém véku?

v matefském jazyce?
Obrdzek 1.1 — Rozdily mezi vyukou CLIL a biligvnim vzdéldvdnim (Kostoulas, 2018)*°

Jak Ize vidét na obrazku 1.1, hlavni rozdil je v cilech vyuky. Zatimco CLIL se sousttedi
na konkrétni funkéni vyuziti jazyka za pomoci uzplsobenych vzdélavacich materiald,
bilingvni vzdélavani cili na ziskani urovné rodilého mluvciho, a to na zakladé material(i
prevzatych od rodilych mluvéich. Zarazeni CLILu probiha vétSinou az po ovladnuti
materského jazyka, bilingvni vyuka muZe zacit jiz velmi brzy. Nicméné Kostoulas poukazuje
na fakt, Ze predstavené rozdily nejsou vidy stoprocentné empiricky dokazatelné
a jednoznacné, proto vzdy za jednotlivé pojmy ddva otaznik. Pro bilingvni vyuku, imerzni
programy i CLIL je spolecné, Ze Zaci ziskavaji odborné znalosti v cizim jazyce bez ztraty

kvality odbornosti a navic se uci efektivné komunikovat.

% po velmi dobrém osvojeni si jednoho (matefského) jazyka si ¢lovék velmi dobFe osvoji jeté i dalsi
jazyk, jde o tzv. vzestupny bilingvismus (z https://slovnik-cizich-slov.abz.cz/web.php/slovo/aditivni-
bilingvismus)

10 pfelozeno z anglického originélu
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1.4 Zakladni charakteristiky a formy CLIL

V Uvodu teoretické Casti vysvétluji vyznam akronymu CLIL, jeho historii a nastifuji

zakladni rozdily mezi CLILem, imerzni a bilingvni vyukou. Ddle se vénuji pfedevsim riznym

charakteristikdm CLIL a parametr(im, které by méla vyuka pomoci metody CLIL respektovat.

Zaroven propojuji metodologicka vychodiska s vychodisky didaktik francouzského jazyka

a matematiky, nebot planovany experiment je pravé na pomezi téchto dvou disciplin.

1.4.1 Zakladni charakteristiky CLIL

Vyuka CLIL by se méla Fidit Sesti zakladnimi principy, které popisuji autofi Mehisto,

Marsh a Frigols (2008) a které znovu zmiriuji a vysvétluji autofi Ball, Keith a Clegg (2016)**.

Jedna se o:

mnohocetnou integraci*?> (multiple focus) — ucivo je zprostfedkovavano
prostiednictvim jazyka navic metoda CLIL zapojuje do vyuky nové metody
a organizace prace,

pfiznivé pracovni prostfedi ve vyuce (safe and rich learning enviroment) —
zaci se neboji mluvit a experimentovat v cizim jazyce, jejich nazory jsou
respektovany, dochazi k autonomnimu uceni zaku, zak za svlj vzdélavaci
proces postupné prebird odpovédnost,

autenticitu vyuky (authenticity) — vyuka ddvd smysl a vychazi ze zajmu
a Zivota student(, v hodiné jsou vyuzZivany autentické materialy od rodilych
mluvcich (videa, texty),

aktivni uceni (active learning) — cilem metody je Zak, ne ucitel a Zakova
aktivita by méla prevysovat aktivitu uditele, studenti by se méli aktivné
podilet na tvorbé vzdélavaciho obsahu,

podporu vyuky (scaffolding)'® — v procesu uceni se jedna o nezastupitelnou
podporu ucitele, jenz by mél ucinit obsah natolik pfistupny, aby se v ném

zak neztracel, a to prostfednictvim rdznych reprezentaci i u¢ebnich styld,

11 d3le v textu budu na tyto principy odkazovat pod ozna&enim ,$est principQ CLIL“
2 houzit preklad z (Smidova, Tejkalova & Vojtkova, 2012, str. 17)
13 vice popisi tento princip v kapitole 1.4.4 Scaffolding
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6. spolupraci (co-operating) —a to hned v nékolika Urovnich; nejedna se pouze
o spolupraci zakl samotnych, ale vramci Skoly i o kooperaci ucitell
navzajem a sSkoly s uciteli a Zaky.

Vyuka CLIL/EMILE je autorkami Smidova, Tejkalova a Vojtkové v publikaci CLIL ve
vyuce: Jak zapojit cizi jazyky do vyucovdni (2012) charakterizovana jako vyuka orientovana
na Zaka, vyuzivajici dudlnich cild a rGznych forem organizace prace a jako metodologie
pracujici s aktivizujici a komunikativni metodou. Vyuka metodou CLIL Cerpd nejen
z didaktiky ciziho jazyka, ale také z didaktiky vyu¢ovaného predmétu. Cilem takové vyuky
neni predavat zakim hotové poznatky, ale poskytnout jim prostor pro jejich postupné
objevovani. Poznatky jsou ndsledné ddvany do souvislosti a ve vzajemné interakci
s uCitelem a spoluzaky zpresfiovany a zaclefiovany do myslenkové struktury Zdka.
V publikaci Seznamte se s CLILem (Hlavacova, Horakova, Kle¢kova, Novotna & Tejkalova,
2011) nabizi autorky nasledujici vyéet charakteristik vyuky metodou CLIL, které jsou

spole¢né pro vétSinu znamych realizaci CLILu.

Charakteristiky vyuky metodou CLIL

e uplatnéni aktivizujicich u¢ebnich metod, aktivni zapojeni Zaka do ucebniho procesu

e  zarazeni organizacnich forem vyuky, kde Zaci spolupracuji a komunikuji

e zaméreni se na prohlubovani znalosti v daném predmétu i zdokonalovani v cizim jazyce a
udrZovani rovnovahy v obou téchto oblastech

e metody respektujici a zohlednujici omezené jazykové vybaveni Ucastnikd (Zaka i uciteld)

e vyuziti Siroké Skaly nonverbdlnich prostiedkl komunikace a rliznych forem reprezentace
(vizualizace, modelovani, vyuziti schematickych a symbolickych zapis(, grafickych organizator(
apod.)

e uzivanijazyka jako prostfedku k osvojeni uciva

e duraz na dikladné objasnéni a porozuméni obsahu vyucovaného predmétu

e rozvijeni Cteni, psani, poslechu a komunikativnich dovednosti v cizim jazyce v ramci daného
odborného predmétu zajimavy, prakticky a poutavy vybér uciva a volba odpovidajicich
organizacnich forem vyuky

e velkd pozornost vénovana zpétné vazbé a monitorovani vysledku

(Hlavacova, Horakova, Kleckova, Novotna & Tejkalova, 2011, str. 5)

Kromé vyse zmifiovanych charakteristik hraje dllezitou roli ve vyuce metodou CLIL
i prace s chybou, kterd je povazovana za pfirozenou soucdst procesu uceni. Prace s ni by
tedy méla byt citliva a zaroven by mél byt ucitel schopen pfijit na to, kde chyba vznikla, zda
byla obsahova ¢i jazykova. Na jazykové Urovni to mize provést napriklad skrytou opravou

chyby. V pfipadé, kdyz Zak pronese Spatnou vypovéd, ji ucitel po ném zopakuje spravné.
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Jak je 1z predchazejicich odstavcd patrné, metoda zjevné vyuzivd principl
konstruktivismu, ktery podrobnéji popisuji v kapitole 1.5.1. Navic ve spojitosti s didaktikou
matematiky metoda perfektné souzni s principy Podnétné vyuky dle Vondrové (2014)
a respektuje Zakiv poznavaci proces v oblasti matematiky, ktery byl rozpracovan
a predstaven v knize Vyucovdni matematice orientované na budovdni schémat: aritmetika
1. stupné (Hejny, 2014) a inspirovan knihou Dité, skola a matematika (Hejny & Kufina,
2009). V jazykové roviné se vyuka metodou CLIL propojuje s didaktikou francouzského
jazyka (FLE) ve vyuZivani komunikativniho a akéné zaméreného pfistupu. Je evidentni, Ze
na zakladé vyse uvedenych charakteristik je vyuka pomoci metody CLIL vhodna pro vyuku

matematiky ve francouzstiné.

1.4.2  Ramce vyuky CLIL

Dle Coyle (2005) tvofi ramec CLILu Ctyfi zakladni pilife zacinajici v anglickém jazyce
pismenem C, odtud plyne i oznaceni tohoto modelu 4Cs framework?. Jedna se o obsah
(content), tj. co bude tématem hodiny, komunikaci (communication), tj. jaky jazyk bude
vyuzivan zaky pfi vyucovaci hodiné, pozndvani (cognition), tj. jaké poznavaci dovednosti
budou po Zakovi vyZadovany, a kultura (culture), tj. v jaké sociokulturni situaci se tfida
nachazi. Autorka tvrdi, Ze efektivni vyuka CLIL vznikd interakci téchto ¢tyr slozek, jak je
schematicky zndzornéno na obrazku 1.2. Ve schématu je zobrazeno, Ze do procesu vstupuiji
i dalsi tri slozky, a to teorie uceni se jazyku, teorie uceni obecné a zaroven i interkulturni

uceni.

Komunikace

Communication

Poznavani

Content

Cognition

ni uéeni
Intercultural Learning

Obrdzek 1.2 — 4Cs model CLIL (Coyle, 2011)*°

14 Na tento model budu dale v literatufe odkazovat jako ,4Cs model“.
15 Schéma obsahuje kromé origindlni anglické verze i peklady do &eského jazyka.
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Vyuka vzdélavaciho obsahu v cizim jazyce umozniuje zakiim obohaceni v rliznych
oblastech. Obsah byva preddvan prostfednictvim zahrani¢nich materiald, které se mnohdy
li&i od pojeti v nasi kultufe. Zaci tak maji moznost porovnavat, tFidit, analyzovat, srovndvat
a hodnotit, co? je vede krGznym formam kritického mysleni (Smidova, Tejkalovd
& Vojtkovd, 2012). Ucitel ma moznost rozvijet viechny body v ramci Bloomovy taxonomie

(Krathwohl, 2002).

Analyzovat

/ Aplikovat \
Pochopit
Pamatovat

Obrdzek 1.3 - Bloomova taxonomie pro vyukové aktivity (Brdicka, 2011)

1.4.3 Rolejazyka v CLIL

Dalsi dulezitou proménnou ve vyuce CLIL je i role jazyka. Jazyku by vidy mél
predchazet obsah. Tedy prvné musi byt zvoleny cile obsahové a teprve v ndvaznosti na
vybrané téma neméné dulezité cile jazykové. Role jazyka v CLIL Coyle (2010, str. 60-63)

pFedstavuje jako slozky tzv. jazykového triptychu.'®

Language

of

learning

CLIL linguistic
progression
Language learning

and language using

Language Language
for through
learning learning

Obrdzek 1.4 — Jazykovy triptych (Coyle & Hood, 2010, str. 60)
Déli se na tzv. jazyk uceni (language of learning), tedy jazyk, ktery potrebuji Zaci
k tomu, aby porozuméli obsahu uceni, méli pfistup k novym znalostem a ziskali klicovou
slovni zasobu k danému predmétu. S tim souvisi i to, Ze se ucitel musi zamyslet nad tim,

jaké gramatické jevy nebo vétné struktury budou Z4aci vyuZivat a co je mozné v rdmci dané

16 7 anglického origindlu The language triptych
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vyukové jednotky rozvijet. Dale se jedna o tzv. jazyk pro ucéeni (language for learning), pod
kterym si mGZeme predstavit tu nejdulezitéjsi slozku komunikace, tedy jazyk, se kterym se
bude pracovat v prostiedi tfidy a ktery bude slouzit jako médium pro prenaseni novych
poznatkl. Jedna se tedy hlavné o kladeni otdzek a odpovidani na né, jazyk argumentace,
vyrazy souhlasu a nesouhlasu nebo jazyk projektové prdace. Posledni slozkou je jazyk

prostfednictvim uceni (language through learning), tedy takova slozka, kdy se jiz zndmy

jazyk vyuZiva v novych kontextech prostfednictvim uéeni nebo kdyz si Zak napt. vybuduje
pfi praci ve skupiné vétnou konstrukci pro vyjadieni nové myslenky. Tato slozka zahrnuje
praci se zpétnou vazbou, posouvani diskusnich dovednosti na vy3si Uroven neustdlym
znovuuvadénim do takovych situaci nebo dovednost prace se slovnikem (Coyle & Hood,
2010). Spolupraci vsech téchto tfi slozek dochazi k rozvoji jazyka v ramci hodin vyucovanych

metodou CLIL.

1.4.4 Scaffolding

Jak jiz bylo receno v Uvodu prace, nedilnou soucasti vyuky pomoci metody CLIL je
tzv. scaffolding. V doslovném prekladu tento vyraz znamena leseni, konstrukce nebo opora.
Pokud tento vyznam rozsifime, mUzeme ho chdpat i jako podporu nebo oporu ve vztahu
k zakovi. Zatimco v Ceské literatute se obvykle vyraz scaffolding nepreklada, ve francouzské
literature napf. v (Rodrigues & Wigham, 2013) je vyuzivan ¢asto doslovny preklad étayage.

Scaffolding je ,soubor podplrnych strategii, které pomahaji Zzaky efektivné dovést
k novym znalostem a dovednostem v hodinach, kde se pouzivd metoda CLIL” (Sladkovska,
2010). U¢itelova role je tedy v procesu uéeni nezastupitelnd a nenahraditelnd. Zakovi je
tfeba vybudovat ,leseni” k tomu, aby mél moznost proniknout k samotnému jadru véci
a pfijit tak na reSeni daného problému. Forem realizace scaffoldingu je hned nékolik, m(ze
se to dit nejen jednoduchym preformulovanim otazky, formou napovéd, ale také ukazkou
vzorovych feSeni, schémat ¢i diagrami. Cilem vyuky metodou CLIL je i postupné
upozadovani scaffoldingu, a to zejména proto, aby se zak v pribéhu procesu uceni staval
¢im dal vice nezavislejSim.

V tomto odstavci uvadim nékolik zakladnich strategii scaffoldingu, které jsou
pfevzaty z publikace (Smidovd, Tejkalova & Vojtkova, 2012). Pokud néktefi Zaci nemaji
dostatecné znalosti v oblasti odborné latky, mGzeme vyuZit brainstormingu a umoznit jim

tak sdileni znalosti ve skupindch nebo i v celé tridé. Dalsi strategii je zaclenéni néjakého
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motivacniho materidlu, a to napfiklad obrazku, videa nebo hudebni nahravky, a jeho
doplnéni naslednou diskusi. Samotnd skupinova vyuka je téZz scaffoldingem, Zaci maiji
moznost sdilet nové i staré informace a vzdjemné si tak pomahat. Je dobré zaradit takové
prvky, aby skupinova prace vedla ke komunikaci a nebyla to pouze prace jednotlivcu.

V ramci vyuky mohou nastat situace, kdy Zzak neporozumi zadani. Ucitel by mél tyto
situace monitorovat a v pfipadé, Ze si neni jisty, zda bylo zadani spravné pochopeno, miize
ho nechat Zakem preformulovat, zapsat nebo i dokonce pantomimicky znazornit. Ucitel
mUZe nechat Zaka prelozit zaddni do ¢eStiny nebo mu umoznit na tabuli shrnout a napsat

v

jednotlivé kroky vedouci k vyfeSeni problému. Pokud je zcela evidentni, Ze Zak zadani
nerozumi, je nutné zadani preformulovat pomoci jednodussich slov, vypusténim
nadbytecnych informaci nebo rozdélit do jednotlivych postupnych krokl, a to tak, aby
zGstal zachovan smysl udlohy a nebylo prozrazeno samotné fesSeni. Ucitel mlze na
podobném ¢i jednodussim zadani ukazat pozadovany vystup. Samotné preformulovani Ci
modelovani maze utitel pfenechat i na Zacich (Smidova, Tejkalova & Vojtkova, 2012).
Dalsi formy scaffoldingu uvadim v tabulce 1.1, kterd je zjednodusena a preloZena

z originalni anglické verze (Echevarria, Vogt & Short, 2004, str. 86-87).%7

Vyukovy scaffolding
(nastroje, které pomahaji

Verbalni scaffolding
(zaméreny na rozvoj jazyka)

Proceduralni scaffolding
(rozdélovani do skupin, ramce a

struktura aktivit)

uceni)

parafraze, premysleni nahlas
pouziti kontextu pfi definovani
rozvijeni otazek s ohledem na
Bloomovu taxonomii
pisemné napovédy

sledovat pisemny text

s mluvenym slovem

rozsifeni a prace s odpovédi
studenta

vyuZiti shodnych znakd
ucelné pouZivani synonym a
antonym

efektivni vyuZziti volného ¢asu
pfi cekani

naucit se znamé pokyny jako
napf. ,MUzu jit toaletu?
,Prominte,” atd.

vyuziti standardniho rdmce:
modelovani — procvic¢eni —
aplikace

rdzné seskupovani a utvareni
dvojic studentl podle jejich
urovneé zkusenosti a
védomosti

aktivace predchozich znalosti
strategie Think-Pair-Share'®
pfizpGsobeni si informaci
(vztahnout si je k vlastnimu
Zivotu)

skladacky

rekonstrukce pfibéhu nebo
textu s pouzitim klicovych
slov, které si Zaci mohli
poznamenat v pribéhu éteni
zadani (metoda dictogloss)

e grafické organizatory

e manipulativni prvky

e  pouzivani vizudlnich
pomlcek

e vytvareni rdznych
material(, které ma trida
k dispozici — slovnicky,
slovnik synonym apod.

e popsané obrazky

e vyvéSeny harmonogram

e umladych zakl vyuZivani
piktogram( napf.
v pribéhu aktivity
dictogloss

e myslenkové mapy

17 originalni tabulka je dostupnd na nasledujicim odkazu:
http://carla.umn.edu/cobaltt/modules/strategies/scaffolding_techniques.pdf

18 74k nejprve samostatné ptemysli o problému nebo odpovédi na poloZenou otézku, nasledné sdili
svoji myslenku se spoluzaky, think-pair-share slouzi jako aktiviza¢ni metoda
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e jasné vyjadreni a artikulace ze |e  kooperativni skupinové
strany ucitele, zpomaleni techniky
tempa v pfipadé nutnosti e  kooperativni psani
e techniky korektivni zpétné e  vyuZiti naucené rutiny
vazby, zejména rychla odezva e hrani roli, simulace
napf. super, skvéle, spravné e bodovana diskuse (Zaci
e mnemotechnické pomucky, ziskdvaji napf. body za
pisné, rytmus, rymy Uspésné zapojeni ¢lena do
e uiZiti grafickych znazornéni diskuse nebo za navrzeni
e  vyuziti opisu vhodné strategie feseni)

Tabulka 1.1 — Techniky scaffoldingu v CLIL (Echevarria, Vogt. & Short, 2004, str. 86-87)

Nicméné ani tabulka 1.1 nepfedstavuje vyCerpdvajici seznam vSech moZnosti.
Ucitel by nemél zapominat napfiklad na pouzivani mnemotechnickych pomucek
a zapojovani neverbalniho projevu, tedy gest, mimiky nebo pantomimy. Ucitel by nemél
opomenout ani monitorovani prlibéhu hodiny a prace zdka, protoze i pribéina zpétna
vazba hraje velkou roli v Zakové vzdéldvacim procesu a pro metodu CLIL je klicova. Ucitel
by nemél zapominat i na pochvaly a svij obecny pfistup k zakiim (Smidovd, Tejkalova

& Vojtkova, 2012).

1.5 Pedagogicka vychodiska CLIL

Jak jiz bylo nékolikrat receno v predchazejicich podkapitolach, metoda CLIL je spisSe
metodologii, ktera ¢erpd z mnoha rliznych sméru, ptistupq, disciplin ¢i didaktik jednotlivych
vyucovanych predmétdl. V nasledujicich podkapitolach nastinuji nejddlezitéjsi pedagogicka
vychodiska a sméry, z nichz se CLIL inspiruje.

1.5.1 Konstruktivismus zaméreny na vyuku matematiky

Tato ¢ast kapitoly je prevzata z teoretické ¢asti vlastni diplomové prace Podnétna
vyuka obsahu trojuhelniku a rovnobéZniku ve dvou tfidach s odliSnou zkuSenosti s vyukou
matematiky (Sovic, 2016, str. 11-16), se kterou cast této diplomové prace Uzce souvisi. Text
je pro ucely této prace zkracen a upraven.

Ucitel ma nékolik moznosti, jak pfistupovat k wvyuce. V prvni fadé formou
transmisivni, tedy tak, Ze se snazi prenést informace nebo viceméné hotové poznatky ze
svych myslenek, u¢ebnich materidli nebo tabule do zakovy myslenkové struktury. Tento
zplUsob je zaloZeny zejména na paméti, reprodukci bez hlubsiho pochopeni dané
problematiky a bez vétsi miry zapojeni zaka. Zak je v tomto procesu pasivnim pfijimacem
ucitelovych signall. Transmise Casto vede k tzv. formalnimu poznani (Hejny, 2014), tedy

k poznani, které neni opfeno o konkrétni hlubsi poznatek nebo Zakovu zkugenost. Zak se
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Casto uci matematiku zpaméti a nevidi hlubsi souvislosti mezi ur¢itymi poznatky. Kufina
tento zpUsob nazyva tzv. ,prelévanim” a pfirovnava ho k encyklopedickému pojeti skoly
(kdo se kdy narodil a co napsal...). (Kufina, 2006)

Dalsi formou pfistupu k vyucovani je instruktivni vyu€ovani, tedy forma vzdélavani
fizena pomoci navod(, predpisti nebo poucek (Hejny & Kutina, 2009). Nejsnadnéji se tato
organizace vyuky da pfirovnat k vareni podle kucharky, délani pokusu pomoci ndvodu nebo
k reprodukci algoritmu, napf. pro pisemné scitani. Leckdy se tato forma prekryva s formou
transmisivni. Oporami obou metod jsou pamét, reprodukce a trénink. Orientace je
prfedevS§im na kvantitu a vykon. Kufina tvrdi: ,Vidi-li ucitel jako hlavni vysledek své
pedagogické prace pripravu zaka na zkousky orientované ,,encyklopedicky a vykonnostné”,
bude v jeho ttfidach prevladat transmisivni a instruktivni styl: takova jsou fakta, takto res
dany ukol, to si zapamatuj...“ (Kufina, 2006, str. 6)

Treti zplsob, konstruktivisticky, je zaméfeny predevSsim na aktivni roli Zaka
v pozndvacim procesu a na budovani poznatkd v jeho védomi formou konfrontace nové
ziskanych informaci s jeho dosavadnimi znalostmi v dané oblasti. Je kladen diraz na préci
s prekoncepty (Hejny, 2014). Na rozdil od predchozich dvou teorii hraje ucitel vtomto
ucebnim procesu roli facilitdtora (Murphy, 1997), tedy toho, kdo uceni zprostfedkovava,
a ne toho, kdo predava poznatky jiz hotové. Cilem tohoto pfistupu neni ucit zaky ucivo
pouze odfikat, ale naopak porozumét mu a vyuzit ho v praxi, cozZ je i jednim z vychodisek
vyuky metodou CLIL. Vramci tohoto pfistupu jsou vyuzivany vyukové metody jako
didaktické hry, dramatizace, kooperativni vyuka, kritické mysleni, brainstorming,
problémové vyucovani apod. (Zormanovd, 2012, str. 10-12).

Nejvyznamnéjsimi predstaviteli tzv. didaktického konstruktivismu v nasem
prostredi jsou Milan Hejny a FrantiSek Kufina, ktefi ve své knize Dité, Skola, matematika
shrnuli poznatky o konstruktivistickych pFistupech k vyu€ovani a formulovali tzv. desatero
didaktického konstruktivismu, ze kterého bude ¢asteéné vychazet i tvorba experimentalni
vyuky na stfedni Skole (Hejny & Kuftina, 2009, str. 194-195).

1. Matematika je chapana jako specificka lidska aktivita, ne jen jako jeji vysledek.

2. Podstatnou slozkou matematické aktivity je hledani souvislosti, feSeni uloh

a probléml, tvorba pojml, zobecnovani tvrzeni, jejich provérovani

a zdUvodrovani.
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3. Poznatky jsou nepfenosné, vznikaji v mysli poznavajiciho ¢lovéka.

4. Tvorba poznatkl se opird o zkusenosti poznavajiciho.

5. Zakladem matematického vzdélavani je vytvareni prostfedi podnécujiciho

tvofrivost.

6. Krozvoji konstrukce poznatkd pfispiva socidlni interakce ve tridé.

7. Dulezité je pouZiti rlGznych druhl reprezentace a strukturadlni budovani

matematického svéta.

8. Znacény vyznam ma komunikace ve tfidé a péstovani rliznych jazykd matematiky.

9. Vzdélavaci proces je nutno hodnotit minimdlné ze tfi hledisek: porozuméni

matematice, zvladnuti matematického remesla, aplikace matematiky.

10. Poznani zaloZené na reprodukci informaci vede k formalnimu poznani.

Vondrovd (2014) zminuje pojem podnétnd vyuka, kterym oznacuje veSkeré
vyucovani zaloZzené na konstruktivistickych pfistupech. V této praci bude tento pojem
vyuzivan v témze smyslu.

V rdmci podnétného vyucovani je kladen velky dliraz na motivaci. Pokud ma zZak
zkoumat a poznavat néco nového (tedy ne pouze pfijimat pasivné informace), je tfreba, aby
byl nejen motivovan praktickym vyuZitim matematiky, ale také by mél zaZit pocit Uspéchu.
Zaktm jsou predkladany rGzné podnétné dlohy a problémy, v jejichz Feseni mohou vyuzit
své dosavadni matematické poznatky. V pribéhu jejich feseni dochazi k budovani novych
poznatkl a souvislosti v ramci svéta matematiky. Ucitel by mél vidy podporovat aktivni
pristup zaka k reseni zadaného problému. Schopnost samostatného a kritického mysleni je
jednim z dalSich principl podnétné vyuky. S velkou pravdépodobnosti se setkdme ve vyuce
se situaci, kdy Zak v pribéhu svého zkoumani nebo feseni Ulohy udéla chybu. Ucitel by ji
v této situaci nemél vnimat jako jev nezddouci. Zaci by méli byt vedeni k tomu, aby sami
odhalili, kde jejich postup nebyl zcela korektni. UCitel by mél tuto informaci brat jako jistou
fazi vyvoje zakova chapdani dané problematiky (Vondrova, 2014, str. 11-13).

Podnétné vyucovani je dale charakterizovano velkym prostorem vénovanym diskusi
mezi ucitelem a Zakem, ale zejména diskusi mezi zaky samotnymi. Aby tyto debaty
sledovaly a plnily vyukové cile a zaroven rozvijely komunikativni kompetence obsazené
v Rdmcovém vzdéldvacim programu (ddle jen RVP), musi byt zaloZzené na feSeni

konkrétniho matematického problému a hledani jeho podstaty. Ucitel by se mél zamérovat
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na diagnostiku porozuméni, aby nedochdzelo k formalnimu poznani. Uzaviené otazky nebo
jen opakovani formulaci zapsanych v sesité nepomaha odhalit porozuméni latce. Ucitel by
mél naopak zaddvat nestandardné formulované problémy nebo ulohy s vice FfeSenimi

(Vondrova, 2014, str. 14-15).

1.5.2  Z&kdv poznavaci proces v matematice

Pro efektivni vyuku matematiky (nezavisle na tom, v jakém jazyce je vyucovana) je
dllezité seznameni ucitell s procesem pravdépodobného osvojovani novych poznatku
v matematice. Teorie Zakova pozndavaciho procesu tzv. teorie generickych modeli vychazi
z myslenek konstruktivismu, opird se predevSim o jedine¢nost mysleni kazdého Zdka,
zakovu zkusSenost a zaméruje se na to, aby uceni nebylo pouze pamétné. Posledni podoba
teorie generickych modell je zpracovdna v knize Hejného (Hejny, 2014), kde je rozdélena

do péti etap, viz obrazek 1.2.

genericky
. izolované model abstraktni i
motivace | > 1> - 2> - | krystalizace
modely procesualni - poznatek
konceptualni

Tabulka 1.2 - Schéma pozndvaciho procesu (Hejny, 2014, str. 40)

Prvni a nezbytnou fazi celého procesu uceni je motivace — podporeni pfirozené
zvidavosti Zakd, vyvolani rozporu ,,nevim“ a ,chci védét v jejich mysli. Jako efektivni zdroj
motivace mUlZe poslouzit vhodné zvolena uloha, ktera neni pfrilis snadna, ale také ne pfilis
narocna (Hejny, 2014).

Druhou fazi je hladina izolovanych model(, kde ma Zzak moznost zkoumat konkrétni
vyskyty nové budovaného poznatku a jeho rlizné reprezentace, hledat rlizné spojitosti,
a poznatky zobecnovat. Do této hladiny procesu spadaji i tzv. nemodely, tedy modely, které
s budovanym poznatkem nesouvisi, a tzv. zdanlivé modely, u kterych na prvni pohled neni
jasné, zda do systému spadaji nebo ne. Zak ma tak moZnost poznatky tfidit, porovnavat
a spojovat, ¢imZ dochadzi zaroven i k rozvoji kritického mysleni (viz kapitola 1.5.4), navic
dostatecné studium izolovanych modell by mélo spontdnné vést k porozuméni dané
problematice (Hejny, 2014).

Procesem zobecnéni se Zak pfesouva na Uroven generického modelu, ke kterému
dochazi tzv. prvnim abstrakénim zdvihem. Abstraktnim zdvihem je chapdno nahlé uzreni

spoleéné podstaty v Zakové mysli. Modely jiz nejsou vnimany jednotlivé, ale jako Sirsi celek,

27



ve kterém plati urcité zdkonitosti. Generickym modelem tedy muize byt néjaky obecny
princip, algoritmus nebo popis celé situace. Ucitel se mulZe setkat se dvéma typy
generickych modeld. Prvni z nich, genericky model procesualni, se da popsat jako kazdé
jednotlivé Zakovo zjisténi vedouci k nalezeni obecného vztahu. Jednd se o zarodek
obecnéjsiho poznani, ktery mlze mit rlznd omezeni, mlze platit pouze pro cast
izolovanych model(i nebo je jeho pouziti velice neefektivni. ReSitel pfirozené hleda
obecnéjsi zasadu — genericky model procesualni, ktery jiz pracuje s ,,proménnymi“ a mlze
byt zapsan jednoduchou vétou nebo zaznaceny schématem. S objevenim konceptudlniho
modelu se vétsinou vytraci vyuzivani modelu procesudlniho. (Hejny, 2014)

Druhym abstrakénim zdvihem, ktery se nejcastéji vyznacuje zménou jazyka, napr.
algebraickym zdpisem nového poznatku, se Zak pfesouva do hladiny abstraktniho pozndni.
Ve védomi zaka je opren poznatek o konkrétni zkuSenosti a je chdpdn ve své obecnosti.
Abstraktni poznani se opird o jazyk a symboliku. Rozdil mezi generickym modelem
a abstraktnim poznatkem Hejny (2014) uvadi na prikladu pocitani do tfi na prstech, pocitani
tfi auticek. Dva uvedené generické modely se obecné hodi pro pocitani s malymi Cisly.
LJestlize ale dité rozumi slovu ,tfi“ nebo znaku ,,3“ bez dalSiho poukazu, pak jeho znalost
tohoto objektu je i abstraktni.” (Hejny, 2004, str. 35)

Posledni fazi uvedenou v tabulce 1.2 je faze krystalizace, ktera spociva v postupném
zaCleriovani nového poznatku do Zakova mysleni, kde se postupné napojuje na predchozi
poznatky. Jak ale Hejny (2014) uvadi, tak je vtéto tabulce faze krystalizace uvedena
nepresné. Ke krystalizaci podle néj dochdazi uz od objeveni prvniho generického modelu.
(Hejny, 2014)

1.5.3 Problémova vyuka

Jedna se o typ vyuky, kdy je zZ4ak, ¢i skupina Zakd postavena pred komplexni feseni
néjakého problému. Problémovou vyuku mizeme chapat ve dvou rovinach. Na obecné
roviné se jedna o procesy s pretvarecim charakterem, které se opiraji o pamét, mysleni
a predstavivost. Reproduktivni procesy a pretvareci procesy jsou v rovnovaze a navzajem
se doplnuji. Druha rovina je konkrétni a jedna se v ni zejména o Cinnost zaka i ucitele. Do
procesu uceni jsou zarfazovany problémové situace. Za fizeni procesu feSeni jsou
zodpovédni zejména Zaci. Problémové vyucovani je charakteristické aktivni roli Zaka

v ramci ucebniho procesu, v némz hraje roli predevsim motivace a znalost cile, kam vyuka
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sméfuje. Problémova vyuka vyZaduje vét$i mnoZstvi ¢asu nei obvykla vyuka (Cizkova,
2002).

Redeni redlného problému poskytuje pFirozeny prostor pro komunikaci a pfedchazi
tomu, aby Zak hral ve vyuce pasivni roli a sledoval pouze, co se kolem néj déje. Pro Zaka
muzZe byt motivujici i samotné porozuméni zadani, kdyZ si kupfikladu musi dohledat
slovicka. V tomto pripadé je navic podpofena i hlubsi analyza zadani, které je klicové pro

Cizkova (2002) ve svém ¢lanku nabizi mozné €lenéni typu tloh dle kritéria naroénosti
na uplatnéni myslenkové ¢innosti Zak( na dvé kategorie. V prvni fadé se jedna o otazky,
tedy dotazovani na konkrétni pojem nebo zdkonitost. Ty jsou dle uplatnéni myslenkové
ulohy, tedy ulohy dostateéné Siroké, jez vyzaduji po zakovi soubor ¢innosti, které sméruji
od zadani kvyslednému cili. Vramci této kategorie délime ucebni ulohy na ukolové
a problémové. Ukolova uloha je méné kognitivné naroéna, 7ak jiz predem vi, jak se ma
dostat od zadani k poZzadovanému cili, tloha je vice algoritmickda a méné tvoriva. Naopak
u problémovych uloh je znamé zadani a cil, ale postup fesSeni je zavisly predevsim na tom,
jak je zdk schopen uchopit jadro problémové ulohy, tedy zda je schopen si dohledat
potifebné informace, pfipadné nakolik je schopen vyuZit zkuSenosti z pfedchozich uloh
(Cizkova, 2002).

Problémovost a aktivizaéni funkce takovych uloh spodivaji pfedevsim vtom, zda
dokazi v zakové mysli vyvolat rozpor, ktery ho podnécuje k aktivni praci. Pokud se Zaka
takto podafi motivovat a vyvolat v jeho mysli tento rozpor, je vétsi pravdépodobnost
dosazZeni cile. Ucitel by mél byt v prabéhu celé prace napomocny a pomahat fidit i cely
proces tak, aby si Zaci mohli poznatky systematizovat a upevnovat. Ucitel by mél zaroven
pomahat i v zdvérecném procesu hodnoceni, a to tak, aby si Zaci byli védomi metod,
kterych vyuZili k dosaZeni kone¢ného vysledku (Smidova, Tejkalova & Vojtkova, 2012).
1.5.4 Z&aklady kritického mysleni

»,ZpUusoby rozvijeni kritického mysleni usiluji o to, aby Zaci uméli pracovat
s informacemi, tfidit je, organizovat, davat do souvislosti, pochybovat o nich, ovérovat je,
tvofit si na jejich zakladé vlastni postoje a nazory.” (Smidova, Tejkalova & Vojtkova, 2012,

str. 24). Jinak feceno, cilem kritického mysleni je kriti¢nost, tedy nedavat na prvni dojem,
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nepodléhat vétSinovému nazoru, neptebirat neovérené myslenky, nepovazovat kazdou
informaci za pravdu, navic jak uvadi Hana v interview (Hana, 2018), informace maji rliznou
kvalitu a jejich davéryhodnost neni vZdy garantovana. My bychom méli byt zodpovédni za
posouzeni takovych informaci a na zdkladé nich se rozhodnout. Hana dale uvadi, Ze k této
schopnosti se da dojit cilenym tréninkem. Kritické mysleni pracuje s pfedchozimi poznatky
a znalostmi, nespokoji se pouze s holymi fakty (Novotnd & Jurcikova, 2012).

Novotna a Jurcéikova (2012) ukazuji jeden z moznych zplsobu pfistupu ke kritickému
mysleni a stanovuji pét pravidel, pomoci kterych jsme schopni docilit rozvoje této
dovednosti. Jedna se o tzv. jasnost, tedy schopnost porozumét problému v jeho celé
komplexnosti, dale o tzv. pravdivost a sprdvnost, tedy uméni dané informace ovéfit
a soucasné rozpoznat, nakolik jsou relevantni. Jako dalsi pravidla uvadi tzv. zdvaZnost
a vécnost, tedy kapacitu jednice zabyvat se pouze informacemi, které jsou podstatné
a vécné, ddle tzv. hloubku a Sitku, tedy schopnost posoudit vyznam informaci a souvislosti
mezi nimi. Na zavér uvadi autorky pravidlo /ogiky, tedy schopnost posouzeni, zda maiji
informace smysl a co ze ziskanych informaci vyplyva.

Vramci vyuky pomoci metody CLIL se rozviji kritické mysleni predevsSim diky
kulturnimu rdmci vyuky. Informace mohou byt v odliSnych kulturach predavany rznymi
zpUsoby, zména jazyka rozSifuje perspektivu pohledu na dany problém. V cizich jazycich
totiz ne vidy existuji doslovné preklady slov ¢i vétnych struktur, zak ¢i ucitel pak musi fesit
takové preklady napf. formou opist. V cizim jazyce se rlzni i emocni naboj citové
zabarvenych slov. V cizim jazyce udajné Zaci vnimaji takova slova méné osobné nez
v matefském jazyce a je pro né tedy snazdi vyjadfit svoje emoce (Smidova, Tejkalova
& Vojtkova, 2012, str. 24). Rozvoji kritického mysleni bezpochyby napomaha i predkladani
rozdilnych materialG, at uZz autentickych (originadlni dokument z dané kultury), nebo
upravenych pro potiebu vzdélavani. Podoba takového dokumentu je opét velice rozdilng,
mUze to byt interview, novinovy ¢lanek, video, cvi¢eni ze zahrani¢ni u€ebnice aj.

E-U-R je jeden ze snadnych a ucinnych nastrojl, ktery je mozné aplikovat béhem
planovani vyuky zamérené na rozvoj kritického mysleni, resp. i v pribéhu planovani vyuky
vedené metodou CLIL, tak aby ucebni proces zlstal pfirozeny. Jedna se o ttifazovy model,
ktery rozdéluje proces uceni do faze evokace, faze uvédomeéni a faze reflexe. Prvni faze

evokace slouzi zakm k uvédomeni si vSeho, co souvisi s tématem, ke strukturovani téchto
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informaci, ale také dochazi k upevriovani vnitini motivace (Zak chce néco zazit, zjistit) ¢i ke
stanovovani hypotéz. DllezZité je upozornit, Ze v této fazi uz se jednd o opravdové uceni, ne
o pouhou pfipravu. V druhé fazi uvédoméni si zak zpracovava nové informace, zaziva novou
zkuSenost, propojuje si nové informace ziskané z faze evokace s informacemi, které mu jsou
predkladany, nebo které ziskava z vnéjsSiho zdroje. Ve treti fazi reflexe zak hodnoti ziskané
informace, ovéruje si svoje na pocatku stanovené hypotézy, pfipadné si stanovuje cile, kam
by mélo nasledné uceni vést. Ucitelé by neméli sreflexi spéchat, neméli by zak{m
podsouvat své ,spravné” nazory a vyrusovat je (Hausenblas & Kostalova, 2006).

Rozvojem kritického mysleni vintegrované vyuce jazykového a nejazykového
predmétu dochdzi prirozenou cestou nejen k rozvoji jazyka (napt. v pripadé, Zze chceme
formulovat nase hypotézy, bezpodminecné potiebujeme umét formulovat podminkové
véty v cizim jazyce, ve chvili, kdy potfebujeme hodnotit vyuku, musime ovladat vyrazy
souhlasu a nesouhlasu v cizim jazyce), ale také k rozvoji kognitivnich dovednosti, tedy to,
jak zak zuzitkovava své predchozi znalosti a zkuSenosti. Neni to tedy umélé uceni, ale rozvoj

konkrétnich dovednosti pro konkrétni situace (Smidova, Tejkalova & Vojtkova, 2012).

1.5.5 Komunikativni a akéné zaméreny pristup ve vyuce cizich jazyk(

V této Casti se zaméruji predevsim na jazykovou ¢ast vyuky dle soucasnych trendd
v didaktice francouzského jazyka. Od 80. let 20. stoleti vstupuje do didaktiky cizich jazyku
tzv. komunikaéni metoda, ktera se lisi od predchazejicich metod zejména tim, Ze podstatou
jiz neni forma jazyka a jeho struktura, ale predevsim zamér naucit zaka komunikovat, a to
v konkrétnich situacich (situations de communication) (Berard, 1991).

,Pro komunikaci nestaci znat pouze jazyk a jeho lingvisticky systém: je tieba jej
spravné pouzivat i dle spole¢enského kontextu.” (Bachman, Lindenfeld & Simonin, Langage
et communications sociales, 1981, str. 53). | proto vyuziva tato metodologie tzv. fecovych
aktld (actes de parole) z oblasti pragmatiky, kde hlavni roli hraje to, v jaké situaci byla
vypovéd' vyslovena, s jakym zadmérem a jaky efekt tato promluva méla. Pokud napftiklad
mluvéi pronese vétu: ,Vodu!”, tak bez samotného kontextu neni pfijemce schopen urcit
jeho zamér, jestli tedy potfebuje vodu na haseni pozaru, nebo jestli ma zZizenn (Berard,
1991).

Do vyuky vstupuji diky této metodologii nové strategie, napf. pro rozsireni

kulturniho aspektu se pouzivaji autentické dokumenty (mapy, videa, pohledy, letaky
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apod.), tedy materidly, které nebyly primarné vytvoreny pro vzdélavaci ucely. Jedna se
o metodu zamérenou na Zaka a jeho tzv. feCové dovednosti, tedy na porozuméni
mluvenému slovu (compréhension orale) a psanému textu (compréhension écrite), stejné
jako na ustni produkci (production orale) a Ustni interakci (interaction orale). Neopomiji se
ani pisemny projev (production écrite). Gramatika a slovni zasoba jsou voleny na zdkladé
cild komunikacni situace. Tato metoda vnasi do vyuky vétsi rozmanitost aktivit a bere
v potaz to, Ze lidé jsou z rliznych prostfedi a rGznych kultur (Bailly & Cohen, 2005).

Aktudlnim pristupem ve vyuce jazyku je tzv. akéné zaméreny (nebo akéni) pristup
souvisejici se vznikem Spolecného evropského referenéniho rdmce pro jazyky (Rada Evropy,
2001), ddle jen SERRJ. V ramci SERRJ je stanoveno Sest rlUznych urovni jazyka (uzivatel
zacCatecnik A1, A2; pokrocily uzivatel B1, B2; zkuSeny a autonomni uZivatel C1, C2). Kazda
Uroven ma jasné stanovené deskriptory, na zakladé kterych jsme schopni popsat Uroven
uZivatele nezavisle na zemi, kde se cizi jazyk uci. Kromeé toho je v 2. kapitole (Rada Evropy,
2001) tohoto dokumentu popsan pfistup, ktery by méli uditelé ve vyuce cizich jazyk(
pouzivat. Metoda prebira vSechny prvky komunikativni metody a zaroven Zaky, resp.
uzivatele, chape ,,... jako spolecenské Cinitele, tj. ¢leny spole€nosti, ktefi maji své ulohy
(nejen jazykové), a ty musi za danych okolnosti ve specifickém prostredi a v urcitém poli
plGsobnosti splnit“. (Rada Evropy, 2001, str. 9).

SERRJ ddle urcuje i obecné kompetence studenta, mezi které radi dovednosti
a praktické znalosti (savoir-faire) ziskané zkusenosti a z formalné organizovaného uceni,
pro néz casto vyuzivame anglické slovo know-how. Ddle mezi né radi existencidlni
kompetence (savoir-étre), mezi které patfi postoje, hodnotovy Zebficek, ale i uvédoméni si
svych povahovych ryst nebo napr. obecna komunikace ,,z oc¢i do oci“. Posledni zmirfiovanou
kompetenci je schopnost ucit se (savoir-apprendre), napt. pozndvanim nové kultury, jazyka
nebo novych oblasti védomosti (Lions-Olivieri, 2009).

Klicovou roli v ramci tohoto pfistupu hraji ulohy (taches) nejen jazykové, které
vyzaduji pro feseni volbu vhodnych strategii, napt. organizace pikniku nebo prestéhovani
skriné. Cilem je sledovat nejen zdkem zvolené strategie, ale také to, jak Zak danou situaci
vnima a jaky je vztah mezi nim a ulohami, které maji byt splnény. Napfiklad v rdmci
organizace pikniku musi zak znat v cizim jazyce slovni zasobu zamérenou na potraviny, které

musi nakoupit, musi si sepsat seznam, musi napsat a graficky zpracovat pozvanky, musi je
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rozeslat, musi zjistit, jakou dietu kdo ma, musi vybrat vhodné misto na piknik atd. Na tomto
pfikladu je dobfe vidét, Ze tato akéni metoda zapojuje mnoho riznych oblasti lidské ¢innosti
a poskytuje pfirozeny prostor pro komunikaci, podobné jako CLIL. Cely proces realizace

ulohy vcetné Cinitel(, jeZ tento proces ovliviuji, je schematicky zndzornén na obrazku 1.5.

‘obecné kompetence ‘ strategie ‘ komunika&ni kompetence]
compétences générales stratégies compétence communicative

7]

jazykovédnéﬂpragmatit':ké‘ 'socioligvistické-
linguistique pragmatique sociolinguistique]

oblast vyuziti a téma
domaines et théemes

[7] N\ \Luloha] 2] azykové akiivity

activités langagiéeres

tache porozuméni mluvenému
porozuméni psanému
¥ dstni vyjadreni
pisemné vyjadieni
interakce (pfidana SERR)
SCENAF résultat identifiable

komunika&ni kompetence

vysledek

Obrazek 1.5 — Akéni metoda — schéma realizace ulohy

1.6 Vyuka CLIL v CR a jeji implementace do §kol

Tato kapitola se zaméfuje na vyvoj metody CLIL v ¢eskych Skolach a na soucasny
pFistup MSMT k tomuto typu vyuky. Zaroved popisuje mozné realizace CLILu v Eeskych
$kolach a také podminky takové integrace stanovené MSMT.
1.6.1 CLIL v ¢eskych Skolach

Pocatek CLIL v ¢eském prostiedi je spojen s rokem 2000 a s pilotazi mezindrodniho
projektu Socrates — Lingua A, TIE CLIL (Trans-Language in Europe: Content and Language
Integrated Learning) na Pedagogické fakulté UK v Praze v ramci volitelného seminare pro
studenty magisterského studia. V té dobé se jednalo o unikatni kurz pfipravujici budouci
ucitele na vyuku metodou CLIL a na bilingvni vyuku. Na tomto projektu se podilela i dvé
prazskd bilingvni gymnazia (Ustavni, Hellichova) a Gymnazium Tomkova v Olomouci Hejéin
(Hofmannova & Novotna, 2002/2003).

Teprve az zadkladé dokumentu Evropské unie nazvaného Podpora jazykového

vzdéldvani a lingvistické rozmanitosti: Akcni plan 2004-2006 byla vyuka pomoci metody
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CLIL zafazena do jazykového vzdélavani v Ceské republice (MSMT, 2009). Od roku 2006 se
Narodni Ustav pro vzdélavani zacind vénovat rozsifovani povédomi o integrované vyuce
jazykového a nejazykového predmétu. V roce 2007 byla vydana ptiru¢cka zamérena na
1. stupen zdkladnich Skol (Bartek & Dofkova, 2018).

K ndslednému rozvoji a $ifeni metody dochazi hlavné mezi léty 2010-2011%°, kdy
Narodni institut dalSiho vzdélavani realizuje projekt podpory vyuky metodou CLIL za
finanéniho pfispéni ESF?° a statniho rozpoctu. Cilem projektu bylo zejména zvyseni
povédomio metodé CLIL a jejim vyuZiti. Projekt byl zaméren na vzdélavani ucitell 2. stupné
ZS a nizsich gymnazii, pro které byla organizovéna $koleni a konference k propagaci CLIL
vyuky. Podporovana byla i spoluprace mezi $kolami realizujicimi CLIL. Ukolem tehdy bylo
i navrzeni moznosti a zpUsob(, jak zavést CLIL do pedagogické praxe. Vystupem tohoto
projektu je mimo jiné ptirucka pro ucitele CLIL ve vyuce: Jak zapgjit cizi jazyky do vyucovdni
(Smidova, Tejkalova & Vojtkovd, 2012) a metodické listy zpracovavané uditeli zapojenymi
v projektu (Bartek & Dofkova, 2018).

O ucinnosti tohoto projektu svédci i vysledky dotaznikovych Setfeni provedenych
nejprve pred zahdjenim projektu v roce 2008 a nasledné po jeho ukonceni v roce 2011. Pfi
prvnim Setfeni vyuZivalo zhruba 6 % zdakladnich a stfednich Skol metodu CLIL, v pfipadé
druhého Setfeni to bylo jiz zhruba 30 %. Nejcastéji integrovanym jazykovym predmétem
byl anglicky jazyk, ¢astym obsahovym pifedmétem byla literatura a matematika, jak se uvadi
ve zpravé NIDV o realizaci CLIL z roku 2011 (NIDV, 2011).

CLIL je i vsoucasné dobé& povazovan v Ceské republice za dlleZitou soucast
jazykového vzdélavani, o kterou je zajem. Svédé&i o tom i fakt, e MSMT organizuje diskusni
setkdni k vyuZiti metody CLIL ve vyuce s rlznym zaméfenim?l. Setkdni v kvétnu 2019
slouZilo ke sdileni zkuSenosti a bylo zaméfeno na aplikaci metody ve vychovach,
humanitnich predmétech a diskutovalo se i o vztahu CLILu a projektu Erasmus+. Podle
Sabatkové byl diivod setkdni v roce 2019 hlavné ten, ,Ze si vétsina $kol a uitelt kromé ¢isté

jazykového vzdélavani voli jako cil svych zahrani¢nich vzdélavacich aktivit pravé nové

191.1.2010do 31. 5. 2011
20 zkratka pro Evropsky socialni fond
21 http://www.msmt.cz/diskusni-setkani-k-vyuziti-metody-clil-ve-vyuce
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zkudenosti s metodu CLIL“. Sabatkova zarove uvedla, e ministerstvo vi o fadé $kol, kde se
snazi metodu CLIL zavést (MSMT, 2019).

Metoda CLIL byla zafazena i ve velkém projektu MSMT v rdmci operaéniho
programu Vyzkum, vyvoj vzdélavani (OP VVV), vyhlaseného 20. prosince 2016 pod nazvem
Sablony pro SS a VOS | - VRR?2. Sablona 111/2.11, pojmenovana CLIL ve vyuce na SS, méla za
cil prohloubit znalosti pedagogickych pracovnik(, zajistit jejich odbornost pro vyuku CLIL
a zaroven podpofit spolupraci jazykovych a nejazykovych uditel(l. V rdmci projektu jazykovy
ucitel pripravil pro své kolegy 50 lekci ciziho jazyka (v priibéhu 10 po sobé jdoucich mésicu)
a poté ve vzajemné spolupraci napldnovali 10 minilekci v délce trvani 15 minut, které byly
nasledné aplikovany do vyuky odborného predmétu. V projektu Sablony 1123, vyhlageném
28. Unora 2018 s moZnosti realizace do roku 2021, CLIL ve stejné podobé opét figuruje?*.
1.6.2 Integrace CLILu do vyuky

Dokument (MSMT, 2009) rozli$uje pfinejmensim t¥i podoby CLILu v eskych $kolach.
Prvni z nich je vhodna predevsim pro realizaci v materskych skoldch a je zamérena na slovni
zasobu spojenou s nejazykovym predmétem. Osvojovani uciva probihd v materském
jazyce, pokyny ucitel zadava stfidavé v materfském jazyce (ddle oznaceném jako L1)
a v cizim jazyce (dale oznaceném jako L2). Druhd podoba je vhodna pro zdkladni Skoly
a eventualné pro stfedni Skoly. Osvojovani uciva a formulace ukoll probiha v L1, informace
zaci hledaji v cizojazyénych textech, formulace odpovédi probiha v ¢estiné. Pokyny jsou
v L2, jazykova specifika a vysvétlovani gramatickych jev( probiha v L1. Treti podoba CLIL je
vhodna pro realizaci na 2. stupni zakladni skoly a na stfedni Skole. Osvojovani uciva jiz zde
probiha v L2, zaci odpovidaji jak v L1, tak L2. VyuZivané materialy pro vyuku jsou jak v L1,
tak v L2. Nova jazykova pravidla jsou formulovana v L2, eventualné dovysvétlena v L1.

Integrace vyuky metodou CLIL by méla byt postupnd a zpocatku by neméla
presahnout jednu CLIL hodinu tydné. Se zvySenim dovednosti zakl se samoziejmé mohou
CLIL hodiny navy3ovat. Skola nesmi pFekrogit tydenni maximalni ¢asové dotace a zaroveh
musi zachovat minimadlni ¢asové hranice pro jednotlivé pfedméty dle RVP. Integrovana

vyuka musi zohlednovat ocekavané vystupy dle RVP v obou rovinach. Cizi jazyk mlze byt

22 https://opvvv.msmt.cz/vyzva/vyzva-c-02-16-042-sablony-pro-ss-a-vos-i-vrr.htm
3 https://opvvv.msmt.cz/vyzva/vyzva-c-02-18-064-sablony-ii-pro-hlavni-mesto-praha-verze-1.htm
24 vice o projektu OPVVV na https://opvvv.msmt.cz
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integrovan v kazdém roc¢niku do jiného pfedmétu. Jazykova integrace musi mit smysl
vzhledem k obsahu jazykového a nejazykového predmétu. Dalsi moznosti je integrace
jazyka do vice nejazykovych predmétl za predpokladu, Ze se neopomene Zadnd cast
jazykového vzdéldvaciho obsahu, a za predpokladu, Ze na sebe témata budou logicky
navazovat. Dokonce je mozZné integrovat i vice cizich jazykd do obsahovych predmét(
v ramci jednoho roc¢niku. Vyuku CLIL mohou na Skolach realizovat ucitelé, které feditel Skoly
prohlasi za zpdsobilé (MSMT, 2009).

Kazda sSkola by si prfed zavedenim CLIL do vyuky méla rozmyslet, zda ma
kompetentni ucitele, schopné a ochotné zaclenit CLIL do vyuky, zdali ma Skola dostatek
didaktickych materidlG pro vyuku CLIL, zdali a jakym zplsobem je mozné CLIL realizovat
a zda jsou Zaci schopni takovou vyuku absolvovat. V neposledni fadé by se nemélo
zapominat ani na informovanost rodicd a na to, zda souhlasi stakovym zplsobem
vzdélavani (Jahnova, 2011).

1.6.3 CLIL a matematika

V rdmci $etfeni zvefejnéného v Easopise Ucitel matematiky (Sulista, 2014) autor
zkoumal, zda jsou vytvofeny vhodné podminky pro implementaci CLIL do 3$kol, zda
jsou tomu uéitelé matematiky naklonéni ¢i se o implementaci jiz pokusili. Setfeni probihalo
ve viech krajich CR mezi léty 2013-2014 a zuéastnilo se ho 590 ucitelG s prémérnou
ucitelskou praxi 19,2 let. Setfeni zjistilo, 7e 89 % dotazovanych uciteld ma alespori
minimalni znalost ciziho jazyka. PFiblizné dvé tretiny z nich ovladaji anglicky jazyk, pfiblizné
jedna c¢tvrtina némecky jazyk a pfiblizné desetina rusky jazyk. Urover znalosti
francouzského jazyka nebyla uvedena. Uroven jazyka B2 a vy3si potfebnou pro vyuku
v cizim jazyce stanovenou na zakladé pokynu (MSMT, 2008) ovlada 29,8 % uciteld, jak

znazornuje graf 1.1.
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Graf 1.1 — Jazykovd uroveri uciteli matematiky (Sulista, 2014)

Dale se ukazalo, Ze celkem 6,2 % uciteld mdad kromé matematiky i aprobaci
jazykovou. 2,8 % respondentl praktikuje alespor obéas vyuku metodou CLIL. V minulosti
se pokusilo o vyuku metodou CLIL 12,7 % ucitell. Zajem o vyuZivani metody CLIL
v matematice projevilo 17,3 % dotazovanych. Ctvrtina ucitel(i si mysli, Ze na jejich $kolach
existuji tfidy, kde by bylo moZné realizovat vyuku metodou CLIL, pfestoZe se vétSina obava,
ze komunikacéni schopnosti jejich Zak( jsou nedostatecné. Z Setfeni dale vyplynulo, Ze
ucitelé matematiky vnimaji svoje znalosti odborné terminologie jako nedostatecné, proto

by mélo byt vzdélavéani v této oblasti posileno (Sulista, 2014).

1.7 Plan a hodnoceni vyuky vyucované metodou CLIL

Efektivita vyuovani pomoci metody CLIL zavisi v jisté mife na dikladném planovani
a nasledné pedagogickeé reflexi, proto v této kapitole shrnuji stru¢né nejzasadnéjsi body, na
které by ucitel nemél pred vyukou a i po jejim skon¢eni zapomenout.

Samotné planovani vyuky je potreba zadit podrobnou analyzou toho, co jiz Zaci
v dané oblasti zvladaji. V ptipadé integrované vyuky jazykového a nejazykového predmétu
je tfeba tuto analyzu provést v obou rovindach, a to i proto, Ze hodiny vyuc¢ované metodou
CLIL musi mit stanovené dudlni cile (cil jazykovy, cil obsahovy). V této fazi je dulezita
spoluprace jak ucitele jazyka, tak ucitele odborného predmétu, vyhodou je, pokud jeden
ucitel splfiuje oba parametry. Prochdzkova v ¢lanku (Prochdazkovad, 2013) uvadi, Ze cile vyuky
by mély byt pldnovany predevsim z pohledu nejazykového predmétu, nicméné doddava, ze
cile jazykové jsou neméné dulezité. Ucitel by nemél zapomenout ani na to, Ze cile vyuky by
mély byt ovéfitelné na zakladé predem stanovenych kritérii a mély by vychazet ze Skolniho

vzdélavaciho programu (Prochazkovd, 2013).
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Vyuka metodou CLIL by méla spliovat charakteristiky podrobné popsané v kapitole
1.4, z nichZ pfipominam predevsim ,Sest principt CLIL” (Ball., Keith & Clegg, 2016), 4Cs
model (Coyle, 2005), jazykovy triptych (Coyle & Hood, 2010) a scaffolding. Na obrazku 1.6
Ize vidét navrh schématu pribéhu hodiny vedené pomoci metody CLIL respektujici

myslenky z (Prochazkova, 2013).

1. zahfivaci aktivita V

(icebreaker) ~ aktivita

Obrdzek 1.6 — Schéma prubéhu hodiny vedené metodou CLIL

Kazdda hodina vyucovand metodou CLIL by méla zacinat néjakou formou zahftivaci
aktivity. Jedna se zpravidla o kratkou cizojazy€nou aktivitu, kterd ma u zakd upoutat
pozornost a pfipravit je na zménu jazyka. Tato forma rozcvicky se obvykle vyuzivd béhem
hodin ciziho jazyka a mlze mit riznou podobu — kratka hra, hudebni vstup, videoukdazka,
scénka aj. Aktivita by neméla byt dlouhd a ani ¢asové ndroc¢nd. (Prochazkova, 2013). Velké
mnozstvi takovych aktivit je mozné vyhledat na internetu pod anglickymi klicovymi slovy
warm up, icebreaker, lead-in nebo pod francouzskym brise-glace, na zahrani¢nich
webovych portdlech zaméfenych na vyuku cizich jazykd jako nap¥. www.lepointdufle.net??
nebo www.teachingenglish.org.uk aj. Nékdy je uzitecné hodinu zahdjit i polozenim otdzky,
co jiz zaci o daném tématu vi. V ptipadé, kdyz Zak neumi myslenku vyjadrit v L2, je dllezité
umoznit mu sdélit myslenku v materském jazyce a nasledné ji preloZit do L2 s dopomoci
ucitele. (Cambridge ESOL, 2010).

Po uUvodni zahfivaci aktivité pfichazi na rfadu hlavni aktivita, ktera by méla byt
v souladu s hlavnimi cili hodiny. V ramci vyuky pomoci metody CLIL jsou ¢asté rozdily mezi
jednotlivymi zaky nebo skupinami zaku, a proto by mél mit ucitel rozmyslena rozsifeni Ci
razné varianty hlavni aktivity. Rozdily se nachazeji zejména ve ¢teni a psani v daném jazyce.
Vzhledem k tomu, Ze se v hodinach CLIL velice Spatné odhaduje délka zadanych aktivit, je
dobré mit kromé rozsifeni irGzné doplrikové ulohy, které mohou byt odstupriované
z hlediska ndrocnosti. Proces uceni se tak da lépe individualizovat a kazdy Z3ak si najde svoji

praci. Za dopliikové ulohy se povazuji napt. kfizovky, hadanky, kvizy ¢i jejich tvorba. Pokud

5 velkd zésoba aktivit je pfimo zde:
https://www.lepointdufle.net/penseigner/activitesdeclasse.htm#pr
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je zafazovana spoluprace ve dvojici ¢i skupiné, méla by byt na konci alespon kratce
zhodnocena (Prochazkova, 2013).

Zavér by mél byt vénovan reflexi a zpétné vazbé. Nicméné by se nemélo zapominat
na poskytovani zpétné vazby v prlbéhu celé hodiny. Zavérecnd Zdkovskd reflexe
a sebereflexe by méla byt zamérena predevsim na poznatky Zak(, tedy na to, co se pfi
hodiné naucili a co si z hodiny odnasi. Ukazka moZného navrhu reflexe, prevzata z ¢lanku
(Prochazkova, 2013):

e Co bylo tématem hodiny?

e Bylo téma pro vas nové?

e S ¢im téma souviselo (v ramci predmétu, mimo néj)?

e Jakou mate s tématem osobni zkuSenost? Na co jste si v pribéhu hodiny
vzpomnéli, co s nim souvisi?

e Co jste se dozvédéli/naudili?

e Jaké aktivity byly soudasti hodiny? Kterd pro vas byla nejsnazsi/nejtézsi?
Kterd se vam nejvice libila?

e Jaka nova slovicka/vyrazy/fraze jste se naucili?

e Kde jste se s nimi setkali, jak jste zjistili jejich vyznam?

e Jak souviseji s tématem?

e Ktera z nich si myslite, Ze se objevi i pristé?

e Ktera z nich si budete pamatovat (a proc)?

e Jaké otazky vas k tématu napadaji?

o (o jesté o tématu nevite?

e Co ocekavate, Ze se dozvite/naucite v pfisti hodiné?

Zavérecna reflexe mizZe probihat i skupinové, a to jak v matefském jazyce, tak
v cizim jazyce, vZdy zavisi na dovednostech zak(. Tato reflexe maze slouZit pro pripravy na
dalsi hodiny, slouzi ale také k tomu, aby se Zaci uméli [épe vyjadrovat v cizim jazyce. Otazky
pfi skupinové reflexi by mély smérovat na to, jak Zak aktivity vnimal a prozival. Primarné na
to, co neni na prvni pohled zcela evidentni (Smidova, Tejkalova & Vojtkova, 2012).

Na zavér této kapitoly je potfeba dodat jednu informaci, a to z divodu, Ze na ni
zapominaji ucitelé i v béZné vyuce. Ne vZdy je pro zaky snadné odpovédét na otdzku ucitele
ihned, navic, kdy? je odpovéd vyzadovéna v L2. Zak potiebuje dostate¢ny ¢as na odpovéd,

a proto je dobré mu ho poskytnout a na odpovéd nespéchat (Cambridge ESOL, 2010).

1.8 Kvadraticka rovnice — didaktické zpracovani
Tato Cast prace se zaméruje na zakav pojmotvorny proces a definici kvadratické

rovnice a jeji specialni pfipady. V zdvéru jsou uvedeny nejcastéjsSi obtize a chyby
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v zakovskych tesSenich. Do pozndmek pod ¢&arou jsou umistény ipreklady nékterych
francouzskych vyrazli, véetné jejich vyslovnosti. Jednd se o slovi¢ka, kterd jsou casto
zminovana v experimentalni ¢asti prace. Podstatna jména jsou doplnéna o neurcité ¢leny
pro jednoznacné urceni jejich rodu.
1.8.1 Pojmotvorny proces v oblasti rovnic
Tato ¢éast popisuje genezi pojmu rovnice. Rovnici mizeme podle (Charvat, Zhouf &
Bocek, 1999) definovat nasledovné: Rovnice (s jednou nezndmou) je zapis rovnosti dvou
vyrazll L(x) = P(x), v nichZ se mGZe vyskytovat néjaké pismeno (x, y, t apod.) oznadujici
tzv. neznamou, jako napf. na obrazku 1.7.
305(x+2)=1+°2.
2
4. |x — 1| =|x + 7].
5. a’x + | = a + x, kde a je parameter.
Obrazek 1.7 — Priklady rovnic (Hejny & kol., 1990)

Vyraz L(x) nazveme levou stranou rovnice. Vyraz P(x) nazveme pravou stranou
rovnice. Kazdé Cislo x, jehoz dosazenim do rovnice dostaneme platnou rovnost, se nazyva
korfen rovnice. Vyresit rovnici znamena najit vSechny jeji kofeny. MnoZinu vSech korenl
dané rovnice oznacujeme jako feSeni rovnice a zna¢ime K (Charvat, Zhouf & Bocek, 1999).

Vyraz feSeni ma ve spojitosti s rovnicemi dva rdzné vyznamy. V prvnim pfipadé se
jedna o feseni ve smyslu mnoZziny vSech korenu rovnice, v druhém pfipadé se jedna o cely
postup, ktery vede k nalezeni kofenu rovnice (Hejny & kol., 1990).

Zaci se na zakladni i stfedni $kole setkavaji kromé rovnic a jejich Fedeni (viz ukdzky
na obrdzku 1.7) i s tzv. ulohami rovnicového typu (viz obrazek 1.8), které se déli na dvé
skupiny, a to na ty, které se daji vyresit pfimo vymodelovanim ulohy rovnici, a dale na ty,
u nichz je rovnice soucasti SirsSiho problému (Hejny & kol., 1990).

+2

Obrdzek 1.8 — Priklady uloh rovnikového typu (Hejny & kol., 1990)
Vyucovani rovnicim by mélo mit podle Hejného (1990) stanoveno Sest cilG:

1. Prohloubit zajem o matematiku, umét studenta motivovat.
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Rozvijet jeho schopnost modelovat redlné situace v jazyku rovnic.
RozsiFit Zdkovy zkuSenosti s rovnicemi a s jejich feSenim.
VyuZit rovnice na procvicovani rliznych oblasti matematiky.

Ziskat zru¢nost a jistotu v feseni nékterych typl rovnic.

AN L S o

Rozvijet abstraktnéjsi pohledy na rovnice, kultivovat logiku a schopnost
dedukovat.

Zaroven Hejny a kol. (1990) upozorfiuje na to, Ze rovnice by méla byt pro zaky
vyzvou Ci hadankou ¢i provokaci, a domniva se, Ze tato podstata je velice duilezitd v celém
procesu uceni, ato zejména pro fazi motivace. Rovnice by proto nemély byt predcasné
strukturalizovény a vyuéovani rovnic by nemélo byt pfili§ upnuté k cildm 4 a 5. Zak by mél
rovnice resit v mnoha rlznych podobach a mnoha riznymi zpulsoby, jen tak mize ziskat
dostatecny prehled o konkrétnich typech rovnic. Vyucovani by mélo zaky vést k rozliSovani
ekvivaletnich a neekvivalentnich Uprav rovnic a také k tomu, Ze zkouska slouzi ke kontrole
feSeni, a nebo je to nutna soucdst feseni. Vyuka by méla vést k postupnému zvseobecnéni
jednotlivych naleznych objevi (Hejny & kol., 1990).

Geneze pojmu rovnice je dle Hejného a kol. (1990) rozélenéna do ¢tyf Urovni.
NejpfirozenéjSim zplsobem feseni je tzv. metoda pokus-omyl, kterd umoziuje Zakovi
zpocatku pochopit, co se vlastné od néj vyZzaduje. Objevuje se zejména v situacich, kdy zak
nemad s problémem predchozi zkusenost. Metoda je aplikovatelna na kterékoliv Urovni
vzdélavani. Zak touto metodou mdze pfijit na fedeni zcela ndhodou a nebo si v této metodé
najit systém, coz svédci o Zakové vyssi matematické kulture.

Pokud fresitel objevi v metodé pokus-omyl urcity systém, je dobré tyto pokusy
vyuzivat pro planovani ndsledného pokusu, a to vyuZitim tzv. tabulkové metody, tedy
metody, pomoci které si zak strukturuje ziskané Udaje do tabulky a hleda v nich souvislosti.
Tabulka vnasi do reseni systém. OvSem schopnost zapsat data do tabulky neni u Zaka
automaticka a méla by se cilené trénovat.

Dalsi uroven predstavuje tzv. zdmérna predmétna manipulace. Tato rovina je jiz
zaloZzena na premysleni zaka. V této roviné by mél ucitel vyuzit co nejvétsi mnozstvi ¢asu
pro praci s modely. Zak by mél nejprve Fedit Glohu manipulativné, napf. premistovanim

zavazi na miskach vah, jak je zndzornéno na obrazku 1.9, a postupné ji doplnovat
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o aritmetické operace (na obrazku zndzornéné reckymi pismeny a — odeber od obou stran

1 a B — odeber od obou stran x) a algebraicky zapis (Hejny & kol., 1990).

1

Obrdzek 1.9 — Zdmeérnd predmétnd manipulace (Hejny & kol., 1990)

Zavérecnou fazije tzv. kalkul (vypocet). Po dostatecné praci s rliznymi modely rovnic
se grafické znazorfovani postupné zjednodusSuje a zdk postupné prechazi od modelu
k symbolice. Je zde tedy pfechod od generickych modell k abstraktnimu poznani a Zak si
pod predstavenou algebraickou symbolikou pfedstavi konkrétni modely, se kterymi ma jiz
zkusenost. Pfechod k algebraické symbolice je nevyhnutelny, nebot napf. modely vah maji
velice omezenou moznost ilustrovat vSsechny matematické operace (Hejny & kol., 1990).
1.8.2 Definice kvadratické rovnice

Kvadratickou rovnici?® s jednou neznamou?’ a s redlnymi koeficienty?® nazyvame
rovnici druhého stupné?®, tj. rovnici ve tvaru:

ax’>+bx+c=0 (a,b,c € R,a # 0).
Cislo D = b% — 4ac se nazyva diskriminant kvadratické rovnice a rozhoduje o poctu

kofen(3 takové rovnice. Kvadraticka rovnice ma nasledujici feseni.

—b++vVD —b—+D
:{ 2a ' 2a } (D>0),
b
(-
K={} (D < 0).

26 une équation quadratique [ekwasj3 kwadRratik]

27 une inconnue [Ekony]

28 un coefficient[koefisja]

2% un discriminant [diskrimind]

30 une racine[Rrasin], slovo racine ve francouzstiné oznacéuje také odmocninu

42



Pro diskriminant vétsi neZ nula3! ma tedy kvadraticka rovnice v redlném oboru dva
navzajem rizné readlné kofeny, pro diskriminant roven nule3? ma pravé jeden dvojnasobny
redlny kofen a pro diskriminant mensi neZ nula3® nemd kvadratickd rovnice v oboru
redlnych Cisel Zadny koren.

V této Casti je uvedeno nékolik specidlnich pfipadl kvadratické rovnice:
e ryze kvadratickd rovnice, tedy typ kvadratické rovnice, kde neni pfitomen linearni

¢len, takova rovnice ma tedy tvar: x? + ¢ = 0, kde ¢ € R. Redenimi jsou nasleduijici

mnoziny:

K={} (c>0),

K = {0} (c=0),

K ={V=c; —V=c} (c<0).

. kvadratickd rovnice bez absolutniho ¢&lenu ve tvaru ax? + bx = 0, kde

(a,b € R,a # 0). Redenim je mnoZina K = {0, —Z}.

. normovand kvadratickd rovnice ve tvaru x% + px + q = 0, kde p,q € R,

kterou ziskdme z obecného tvaru ax? + bx + ¢ = 0 vydélenim celé rovnice
_ R b c
koeficientem a. Ziskavame tvar x2 + —x+-=0.

Kvadratickou rovnici ve tvaru ax? + bx + ¢ = 0, resp. x% + px + ¢ = 0 s kofeny x;
a x, lze psat v ekvivalentnich tvarech a(x — x;)(x — x,) = 0, resp. (x — x;)(x — x,) =0,
kde x — x; a x — x, se nazyvaji kofenovi Cinitelé. Tento tvar je jednim z konkrétnich

pFikladd rovnice v tzv. soudinovém tvaru.3* Pro kofeny x; a x, plati tzv. Viétovy vztahy:

b c
x1+x2=—a; xl'xzza.

Pti prdci s kvadratickou rovnici by se mél ucitel zaméfit predevsim na hledani koren(
kvadratické rovnice a na diskriminant, znalost reSeni linearnich rovnic je samozifejmosti. Na
zakladé osobnich zkuSenosti z vyuky lze doporudit zacit vidy se specidlnimi pfipady
kvadratické rovnice, které jsou fesitelné i bez vyuziti vzorce. Zaci tak maji vét$i moznost

prozkoumat rlizné tvary rovnice. Vyuka by méla vést zaky i k tomu, Ze ne vzdy musi pocitat

31 un discriminant est positif

32 un discriminant est égal 2 0

33 un discriminant est négatif

34 rovnice ve tvaru L(x) = 0, kde L(x) — leva strana rovnice je tvoFena pouze sou¢inem ¢initel( — ve
fj une équation produit nul (EPN)
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diskriminant s velkymi koeficienty a Ze si pomoci ekvivalentnich Uprav mohou rovnici
zjednosusit.
1.8.3 Z&kovské obtize a nejéastéjsi chyby

Podle (Hejny & kol., 1990) byva znalost kvadratickych rovnic spiSe formalni. Velmi
Casto Zak ani neobjevi, Ze fesil kvadratickou rovnici, jak autor uvadi na nasledujicim
prikladu. Rovnice z tvaru 11 — t? = 3t byla upravena na tvar t? + 3t = 11 a nasledné pak
natvart(t + 3) = 11, ze kterého poté feseni nelze snadno urcit. Reedukace mize probihat
napt. zvyraznénim etapy od izolovanych modeld ke generickému modelu, nap¥. takto x? =
=93x,=43; (x-1)?=23x-1=+2=x,=14+V2;, (x+1)?=-3>
K=0, x—2)(x+3)=0>x;,=2,x,==-3; x?-2x=3=>x*-2x+1=4>
(x—1)2=4=>x—-1=42>x; =3,x, = —1 (Hejny & kol., 1990).

Na zakladé osobni zkusenosti z vyuky na SOS Ize uvést dalsi obtize, které nastavaji
u zaku pfi reSeni kvadratickych rovnic. Jedna se zejména o chyby na Urovni vyuZiti vzorce
pro vypocet korfenl kvadratické rovnice. Pro bezchybné poufZiti vzorce je tfeba zvladat
pfevést kvadratickou rovnici do tvaru ax? + bx + ¢ = 0, ze kterého je moiné uréit
koeficienty a, b,c potfebné pro vypocet diskriminantu. Zaci €asto p¥i uréovani téchto
hodnot zapominaji na znaménko minus; napf. vrovnici —x? +2x —3 =0 je &asto
nespravné uvadéno a = 1 nebo ¢ = 3. Hned od zacatku je tfeba na tuto chybu davat pozor
a pracovat s ni. Variantou je Zdka nechat dopoditat pfiklad i s chybou, a pak ho nasledné
vést k provedeni zkousky. Dalsi variantou je kontrola vypoctu se spoluzakem a spolec¢né
hledani chyby. Obdobné znaménkové problémy se vyskytuji i pfi vypoctu samotného
diskriminantu, napf. ve vypoltu D =52 —4:2-(=3) je C€asto nespradvné uvadén
vysledek 1.

Problém s feSenim nastava velmi ¢asto i v pfipadé, Ze hodnota diskriminantu neni
celé &islo. Zaci i presto, Ze maji spravné dosazeno do vzorce, maji problém urcit obé fedeni
jako napt. kdy? D =20 =D =20 =+V4-+v/5=2V5. Vtomto pfipadé je nutné
prfipomenout zplsob tzv. ¢astecného odmocnovani, ktery je uZiteCny pro zjednoduseni
Ciselného vyrazu ziskaného po dosazeni do vzorce pro kvadratickou rovnici; napf. vyraz

6420 6+2V5 _ 2(3+V5)

Ize zjednodusit ndsledujicim zpUsobem: > = 3 ++/5. Tento

X12 =
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izolovany model reSeni je pro zaka dulezity i proto, aby si uvédomil, Ze feSeni kvadratické
rovnice nemusi byt vidy Cislo celé nebo racionalni.

Dalsi obtize nastavaji napt. v uréeni koeficientd u nasledujici rovnice —2x2 — 3x +
+/2x — /5 = x — 4.V tomto pfipadé se 4ci vétdinou snazi odstranit odmocniny. Je tfeba
upozornit, Ze i odmocniny mohou byt koeficienty kvadratické rovnice; navic u tohoto
konkrétniho prikladu musi Zak vyuZzit i seskupovani ¢lenl a z nich nasledné vytykani na tvar
—2x?% + x(\/i - 4) + 4 —+/5, ze kterého se poté jiz koeficienty daji uréit. V samotném
vzorci pro kvadratickou rovnici by se mél ucitel zaméfit i na vysvétleni vyznamu
znaku =+ (Krynicky, 2010).

Jedna z dalSich ¢astych chyb je zapomindni druhého kotfene u ryze kvadratické
rovnice. Pro lepsi predstavu mlzeme hledani kofene propojit se soucinovym tvarem
rovnice. Zak ryze kvadratickou rovnici mlze prevést na soucinovy tvar uZitim algebraického
vzorce A2—B% = (A — B)(A + B), ze kterého jsou jiz ob& fe3eni patrna. Druhy problém
u ryze kvadratické rovnice nastava ve chvili, kdy rovnice nema ani jedno feseni, tedy nelze
v redlném oboru rozloZit na soucin ani odmocnit. Zaci ob¢as nevidi rozdil, proto je nutné do
vyuky zarazovat i tyto pripady.

Velmi ¢asto se stdva, Zze po sezndmeni s obecné platnym vzorcem pro kvadratickou
rovnici Zaci zapominaji na specialni pripady kvadratické rovnice a vSechny ulohy fesi pouze
s vyuzitim diskriminantu. Neni to chybou, nicméné vtomto pripadé je pak vétsi
pravdépodobnost, Ze Zaci v pribéhu vypoctu udélaji chybu napt. pfi urcovani koeficient(
nebo v naslednych vypoctech obsahujicich nulu. Domnivam se, Ze v téchto pfipadech je

neustdle nutné upozorniovat na to, Ze existuje i jina cesta nez vzorec.
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2 Materialy pro vyuku matematiky metodou CLIL

Matematika se jevi pro vyuku metodou CLIL jako idedlni pfedmét. NevyZaduje
narocnou komunikaci, at uZ se jedna o slovni zadani, nebo instrukce ucitele. Matematika
vyuziva Cisel, znakud, symboliky, grafl, obrazkd a nazornych pomfcek, které samy funguji
jako nositelé informaci. Nicméné matematika pracuje i s odbornymi terminy, které je tieba
do vyuky zafazovat a pracovat s nimi, opakovat je a upevnovat, aby se staly béZnou soucasti
vyuky. | pfesto, Ze je jazyk matematiky pomérné univerzalni, je tfeba myslet na rozdily
v obsahové roviné a rozdily v symbolice nebo ve slovech, kterd nemaji v cizim jazyce
ekvivalenty. Proto kromé oznaceni L1 pro matefsky jazyk a L2 pro cizi jazyk autorky Novotna
a Hofmannova (2000) zavadi i oznaceni L3 pro jazyk matematiky, ktery je béZzné pouzivany
pfi hodinach, ale i v u¢ebnich materidlech (Novotnd & Hofmannova, 2000).

Co je konkrétné jazyk matematiky? Autofi Pimm a Keynes (1994) uvadi kategorie,
které vystihuji vyznam tohoto terminu. Jedna se predevsim o:

1. mluveny jazyk pouzivany ve vyuce (Zaky i uciteli),

2. pouzivani matematickych termin( a slovnich obratd,

3. jazyk psanych material(, napriklad ucebnic véetné grafickych materidld,
4. matematické symboly,

5. individualni ,vnitfni matematicky jazyk” zaka,

6. jazyk pouzivany v komunikaci mezi zaky.

Vramci této kapitoly jsou predstaveny moziné obtize, které mohou nastat pfi
vyuzivani cizojazyénych materiald a nabizim prehled aktivit vhodnych pro vyuku CLIL. Dale
uvadim zajimavé zdroje, ze kterych je moiné Cerpat materialy pro integrovanou vyuku
matematiky a francouzského jazyka. Vzhledem k tomu, Ze v souc¢asné dobé 7adna ucelena
ucebnice pro vyuku matematiky ve francouzstiné metodou CLIL neexistuje, je ucitel
odkdzan zejména na cizojazy¢né ucebnice CLIL, autentické dokumenty ¢i u¢ebnice nebo on-
line zdroje.

2.1 Moiné obtize pfi vyuZivani cizojazycnych materialQ

Obtize, se kterymi se mohou Zaci setkat pfi praci s cizojazyénymi materialy, sepsaly

autorky Novotna a Moraova (2005) na prikladu anglického jazyka. Jednotlivé problémy

sefadily do nasledujicich skupin: béZnd slovni zdsoba; kulturni specifika; gramatika
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a matematickd terminologie. Anglické priklady uvedené vtextu budou uvedeny na
pfikladech typickych pro francouzstinu a francouzskou kulturu.

B&7na slovni zasoba je totiZ ovlivnéna prostiedim, ve kterém 74ci Ziji. Ceské déti
budou prekladat croissant jako rohlik, i kdyzZ ve skute¢nosti cesky rohlik je UpIné néco jiného
nez francouzsky croissant. Rozdily se vyskytuji napfiklad i v mistnich nazvech, slovo Reims
(Remes) mlze mit pro zaky silné abstraktni povahu. Metodou fesSeni téchto odliSnosti je
nahrazeni slov v textu vhodnym ekvivalentem, ktery jiz zaci znaji. Tento zplsob napomaha
ke zvySovani multikulturnich kompetenci (Novotna & Moraova, 2005).

DalSim aspektem, ktery Novotna a Moraova (2005) uvadi, jsou kulturni specifika
a zvyklosti v rdmci dané zemé, které nespadaji do kategorie bézné slovni zasoby. V anglicky
mluvicich zemich se jednd o rozdily na urovni jednotek délky, objemu, hmotnosti, teploty,
nebo mény. Rozdily se vyskytuji i pfi zapisu ¢asu nebo dat. Vyhodou francouzstiny oproti
angli¢tiné je vyuzivani metrické soustavy vrdmci jednotek délky a objemu, Celsiovy
stupnice vramci jednotek teploty a kilogram( pro hmotnost. Vtomto smyslu je tedy
prejimani a uZivani material( z Francie jednodussi, v ostatnich frankofonnich zemich se
vsak mohou tyto zvyklosti lisit.

Na udrovni gramatiky (i syntaxe) se jedna o velky rozdil oproti ¢estiné. Cestina
napriklad nevyuziva clen. Dalsi rozdil je i v postaveni pfidavného jména, které je ve
francouzstiné ve vétsiné pripadd umisténo aZ za podstatnym jménem, napf. équation
quadratique (kvadraticka rovnice), ale najdou se i dalsi jazykova specifika. Rozdily
francouzstiny a cestiny v matematice jsou na uUrovni matematického znaceni. Francouzi
pouZivaji napf. pro operaci nasobeni symbol ,x“, Cesi ,-“; diskriminant je ve francouzstiné
bé7né oznacovdn feckym pismenem delta ,A“ a v Ceské republice D. Dal3i vyznamné
rozdily jsou vsamotné matematické terminologii (L3), kde v nékterych pfipadech
neexistuje Cesky ekvivalent, napt. preklad slova variace neni variation, jak by Zak ocekaval,
ale arrangement. Zajimavou ukazkou takovych rozdil(i je naptiklad Thaletova véta - neni to
stejné jako théoréme de Thalés. V Ceské republice chapeme Thaletovu vétu ve spojitosti
s kruznici a pravouhlym trojuhelnikem, ve Francii se tato poucka tykd pomér( délek.
Vsechny tyto aspekty je nutné zvazit pfi planovani hodin a tvorbé didaktickych materidlu.

Ndasledujici ¢ast je zamérena na typy aktivit pro vyuku metodou CLIL, z nichZ nékteré

jsou vhodné pro zarazeni do didaktickych materidld.
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2.2 Vhodné typy cviceni pro vyuku CLIL

V nasledujici ¢asti je uveden seznam vhodnych aktivit, které jsou predstaveny
v knize (Smidova, Tejkalova & Vojtkova, 2012) a demonstrovany na francouzskych Glohéch.

V prvnifadé se jedna o aktivity s mozZnosti vybéru (viz obrazek 2.1). Ve francouzstiné
je pro né vyuZivana zkratka QCM (question a choix multiple). U téchto uloh je vhodné
specifikovat, kolik je spravnych odpovédi. Pokud Zaci mohou vybirat i vice moZnych
odpovédi, kognitivni ndrocnost této uUlohy se zvysuje. Specifickou variantou jsou otazky
typu ano — ne (oui — non) a pravda — nepravda (vrai — faux). V ptipadé, Ze chceme zjistit, jak
zak zpocatku dané tématice rozumi, je vhodné zaradit i variantu nevim (je ne sais pas). Dalsi
mozZnou variantou tohoto typu uloh je tabulka, kde jsou pod hlavickami sloupce, ve kterych
Zaci zaskrtavaji ty vlastnosti, které pro dany objekt plati (viz obrazek 2.2).

Activités 4 : complétez chacune des phrases en choisissant I'unité qui convient
1. L'aire du rectangle est de
a O 8 4dm b. O 56cm® c. O 28cl

2. Le volume de la citerne est de
a O 84m’ b. O 56m° C. O 28km

Obrdzek 2.1 — Uloha s moZnou volbou jedné sprdvné odpovédi (Roux, 2009)

Activité 2 . indiguez a quel(s) quadrilatére(s) chaque informafion ci-dessous peut renvoyer (plusieurs réponses sont

souvent possibles)

Paraliélogramme | Rectangle Losange | camé

. Il a deux cotés paralléles

. Il a quatre cotés paralléles deux a deux

. Il n'a pas d'angle droit

. Un de ses angles mesure 45°

. Ses quatre cotés sont égaux

. Les quatre cités ont tous une mesure différente

. Ses diagonales sont perpendiculaires

O o = G B L R =

. Ses diagonales se coupent en leur milieu

10. Ses diagonales sont de méme longueur
Etc.

Obrdzek 2.2 — Uloha zamérend na vlastnosti ¢tyfuhelnikd (Roux, 2009)

Dalsim typem aktivit vhodnych pro vyuku jsou cviceni na spojovani ¢asti vét. Jedna
se o Ulohy, které maiji podpofit pochopeni latky a také osvojeni pfirozené struktury vét v L2.
Tyto typy Uloh jsou zndmé zejména z jazykovych ucebnic. Uloha se d4 modifikovat z Urovné
spojovani vét na Uroven spojovani slovnich spojeni nebo na spojovani na zakladé asociaci.

V CLILu se vyuziva i doplfovani vyrazli do vét. Jednodussi je, pokud maji Zaci na vybér
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vevys

Ukazku takového cviceni mUzete vidét na obrazku 2.3.

b) Compléte en utilisant les expressions suivantes :
le double, la moitie, le quadruple, le triple

6 402 BST e de 3 201.
1604 e5L e de 401.
2094 85T i de 698.
5000 st e de 10 000.

Obrdzek 2.3 - Cvi¢eni na doplriovdni vét s nabidkou
Dalsi typy cviceni jsou zaméreny na usporadani prvkl na zakladé urcitych kritérii
nebo cvi¢eni zamérena na hledani rozdilid. Nedilnou soucasti vyuky CLIL jsou grafické
organizatory. Mezi né jsou fazeny napr. myslenkové mapy, Vennovy diagramy (viz obrazek
2.4) nebo vyvojové diagramy. Tyto prostiedky slouzi k zaznamenavani a znazornovani

ziskanych dat rlznymi zpUsoby. Funguji také ke tfidéni myslenek.

U

B
N

10

Obrdzek 2.4 — Venn(yv diagram

2.3 Materialy pro vyuku CLIL ve francouzském jazyce

V Ceské republice se v souc¢asné dobé podle webu Francouzského institutu v Praze3®
vyuCuje matematika ve Francouzském lyceu v Praze a vramci cesko-francouzskych
bilingvnich sekci na Slovanském gymnaziu v Olomouci, Gymnaziu Jana Nerudy v Praze,
Gymnaziu Matyase Lercha v Brné nebo na Gymnaziu Pierra de Coubertina v Tabore. Na
téchto Skoldch jsou vétSinou vyuZivany originalni francouzské ucéebnice, poskytované
Francouzskou republikou. Pro vyuku CLIL jsou tedy tyto materidly nevhodné, a to nejen

kvlli rozdilnému kurikulu, ale také kvili vyrazné vyssi jazykové narocnosti.

35 https://studium.ifp.cz/cz/skoly/bilingvni-sekce/
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Dle specialistky na vyuku CLIL/EMILE a bilingvni vyuku z nakladatelstvi Fraus Mgr.
Veroniky Holikové je , obecné materidld k tomuto typu vyuky je velice malo, a pokud
existuji, tak jsou zaméfeny na anglicky jazyk“3®. Dokladem toho je i fakt, Ze jedinou
soucasnou Ceskou ucebnici pro vyuku matematiky?’ metodou CLIL je fada uéebnic
Labyrinth od nakladatelstvi Channel Crossings, zpracovana v anglickém a némeckém jazyce
pro urover Al, resp. i A2 v anglickém jazyce. Rada obsahuje u&ebnici, pracovni sesit,
metodickou pfirucku, CD s poslechy, deskovou hru a soubor CLILovych on-line her. Cely
soubor klade velky dliraz na praci se slovni zasobou, a to i odbornou (Channel Crossings,
2019).

Vzhledem k prakticky nulové dostupnosti CLlLovych materidld pro vyuku
matematiky ve francouzstiné v Ceské republice je tfeba spoléhat na zahraniéni on-line
zdroje nebo se smifit s pripravou vlastnich pracovnich listd na zdkladé prekladu ¢eskych i
anglickych materidld.

V nasledujici ¢asti predstavuji nékolik uzite¢nych francouzskych webd, ze kterych Ize
Cerpat ndpady pro vyuku CLIL. Odkazy na né uvadim v pozndmkdch pod ¢arou v ramci textu.
2.3.1 Lexique de mathématique

Vzhledem k tomu, Ze v CLIL hodindach matematiky je dllezité pouzivani L3, je proto
nezbytné disponovat aktualnim zdrojem takové terminologie. Vhodnym nastrojem pro
ziskani velkého mnozstvi matematickych pojm(, véetné vétnych struktur a definic, je
bezplatnd webova stranka Lexique de mathématiques®®, na které autofi nabizi fulltextové
vyhleddvani matematickych vyraz( ve francouzském jazyce, ale také prehledy matematické
terminologie, véetné vysvétleni znaceni, pfikladd pouziti a didaktickych poznamek (viz

obrazek 2.5).

() NOTE DIDACTIQUE

* || est préférable de remplacer I'expression équation quadratique par éguation polynomiale du second

degré.

(=

* Le mot « guadratique » concerne certaines formes mathematiques particulieres.

Obrdzek 2.5 - Ukdzka didaktické pozndmky z webu Lexique de mathématique, ve které je upozorriovdno na
dalsi vyuZivani vyrazu kvadraticky a doporucuje se pouZivat oznaceni rovnice druhého stupné

3¢ informace potvrzena na zakladé e-mailové komunikace ze dne 8. 7. 2019
37 déle je zpracovan zemépis, ptirodopis, d&jepis a ob&anska vychova
38 https://lexique.netmath.ca/
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2.3.2 M@th en-vie

V prekladu en vie znamena nazivu, pokud ale preloZime slovo envie vcelku, znamena
chut. Nazev této webové stranky pIné vystihuji tato dvé slova. Cilem tohoto francouzského
projektu je totiz povzbudit chut k matematice a zasadit matematiku do realného kontextu
na pfikladu slovnich uloh. Zaroven chtéji autoti projektu ukazat, Ze matematika se nachazi
vSude kolem nas, a to vSe za pomoci technologii. Primarné je tento web urcen pro zakladni
Skoly ve Francii, nicméné pro vyuku CLIL je to dle mého nazoru znacny zdroj inspirace.
Vyuzivany jazyk neni narocny (eventudlné se da prizplsobit), web vyuZiva rlizné zdroje
interpretace problému (fotka, video, web) a herni prvky. SlouZi jako zdroj nejen pro ucitele,
ale i pro zaky.

Na tomto webu Académie de Grénoble®? je k nalezeni velké mnoZstvi problémovych
uloh, podporujicich kritické mysleni a zaroven zvidavost zak{. V prvni radé se jednd o
zajimavé napady na aktivity, jako napf. vytvoreni sbirky fotografii na zakladé urcitého
matematického kritéria, vyhledani matematickych prvkl na fotografiich nebo napady, jak
vytvofit matematickou ulohu na zadkladé redlného problému. Tyto ulohy podnécuji zaky
k aktivité.

Dalsi zajimavou sekci je banka fotografii s matematickou tématikou a tzv. foto-
problémes, tedy slovnimi ulohami zachycenymi fotografii. Pod kazdou fotografii se nachazi
série otazek rdzné obtiZznosti. Vyhodou téchto slovnich uloh je snadnd moznost rozsireni
naro¢nosti formou gradovani. Ulohy jsou zaméFené napf. na objemy, obsahy, &iselné Fady,
procenta, poméry a dalsi. Ukazku ulohy zamérené na obsah mUzete vidét na obrazku 2.1,
kde se autofi ptaji:

1. Kolik dlazdic je potieba k vydlazdéni jednoho metru ¢tvereéniho, pokud
délka strany jedné dlazdice je 20 cm?
2. Kolik Sedych dlazdic je potifeba k vydlazdéni jednoho metru ¢tverecniho,

pokud délka strany jedné dlazdice je 20 cm. Kolik rdzovych dlazdic?

39 http://www.ac-grenoble.fr/ien.st-gervais/mathsenvie/
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1 - Chaque dalle mesure 20 cm de coté. Combien doit-on utiliser de dalles pour paver 1 métre
carré ?

2 - Chaque dalle mesure 20 cm de coté. Combien doit-on utiliser de dalles grises pour paver 1
métre carré comme sur la photo ? Combien de dalles roses ?

Obrdzek 2.6 — Ukdzka podnétné slovni ulohy z webu M@th en-vie

Podobnym zplsobem jsou na tomto webu udélany i odkazy na video slovni ulohy
nebo na hry ¢ matematické aktivity ve tfidé. Cast webu je vénovéna i didaktickym
materialim pro vyuku matematiky a napriklad odkazy na to, jak vyucovat ve tridé slovni
ulohy.
2.3.3 Francais facile

Tento webovy portdl*® nabizi nepfeberné mnoistvi jazykovych cviéeni pro L2.
Nicméné je zde i jedna sekce vénovana vysvétlovani zakladni matematické teorie
a matematickym cvi¢enim. Cvi¢eni jsou interaktivni a pro potreby CLIL vyuzZitelnd bez

Upravy. Zakovské odpovédi jsou ihned vyhodnoceny, eventudlné je pro ucitele
podporovdana i funkce okamzitého tisku vybraného cviceni.
2.3.4 J'ai compris.com

Tento francouzsky web?! je zaméFen na stiedo$kolskou matematiku. Naleznete zde
velké mnozstvi uloh, a to nejen klasickych, zaméfenych pouze na vypocty, ale také
podnétnych, napf. Naleznéte rovnici, pokud znate nésledujici kofeny. Ulohy jsou napsany

srozumitelnym jazykem a jsou rozdéleny tematicky. Rozdéleni dle ro¢nik neni pro ¢eské

0 https://www.francaisfacile.com/cgi2/myexam/liaison.php?liaison=_nombre
41 http://www.jaicompris.com/

52


https://www.francaisfacile.com/cgi2/myexam/liaison.php?liaison=_nombre_
http://www.jaicompris.com/

poméry dilezité. U vétsiny uloh je navic k dispozici video, pomoci kterého si zak dlohu maze
zkontrolovat nebo se ji pokusit pochopit i bez pomoci ucitele. Kazda uloha ma zvyraznén
i Casovy odhad potfebny k jejimu vyfeseni.

Exercices 1: Résoudre une équation produit nul Corrigé en vidéo

Résoudre les équations suivantes:

(z—T)(32—12)=0 (4—102=0 . A hkk

Exercices 2: Résoudre une équation produit nul Corrigé en vidéo

Résoudre les équations suivantes:
A(—t—T7) =0 (1—2a)+(5+a)=0 32(1 — 2)(dz + 10) = 0 *ohkok ok

Exercices 3: Résoudre une équation produit nul Corrigé en vidéo

Résoudre les équations suivantes:

15(6z — 15) = 0 42(6 — )(z +3) =0 2z +8)?%=0 *hkkk
Exercices 4: . Corrigé en vidéo
1) Invente une équation qui admette -4 comme solution @—
Obrdzek 2.7 — Ukdzka ulohy na soucinovy tvar rovnice z webu J'ai compris.com

2.3.5 Mathovore.fr

Jako predposledni uZite¢ny zdroj uvadim web Mathovore (Matematikozravci), kde
je k dispozici prehled celé stfedoSkolské matematiky véetné cviceni nebo kratkych test(
QCM. Veskera teorie je na webu vysvétlena pomoci jednoduchych kurzi a tematicky
shrnuta v pdf materialech, které jsou volné ke staZeni. Velkou nevyhodou tohoto webu je
provazanost s francouzskym kurikulem a z toho se odvijejici fazeni témat podle roc¢nik(.
Nicméné i presto je zajimavym zdrojem pro planovani CLIL vyuky. Obrazek 2.8 demonstruje
ukazku ulohy zamérené na rozpozndvani funkci.

Dire si les représentations graphigues données sont, oui ou non,
des représentations de fonctions :

@ 4 @

lisid

Obrdzek 2.8 — Ukdzka ulohy na rozlisovdni funkci z webu Mathovore.fr
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2.3.6 Dalsi webové portaly a shrnuti

Zavérem této kapitoly bych rad upozornil, Ze nejdUleZitéjSimi rozcestniky pro vyuku
matematiky ve francouzstingé, které jsem vramci analyzy dostupnych materidlQ
prozkoumal, jsou weby jiz zmiriovanych bilingvnich sekci*?, které slouzi jako rozcestniky na
velké mnozZstvi dalSich materidli k podpofe vyuky. V neposledni fadé je vyznamnym
portalem web francouzské viady Emilelangues®, ktery slou?i jako podpora pro evropské
sekce a vyuku CLIL/EMILE. Je nutné upozornit, Ze je dulezité obsah téchto materiald vidy
projit a prozkoumat a eventudlné ho adaptovat s ohledem na cCeské prostredi, jazykovou

Uroven zaku ¢i obsahoveé.

42\Webovy rozcestnik pro podporu bilingvni vyuky https://enseigner-les-
mathematiques.zeef.com/fr/crid?ref=crid&share=3e3bdb2dd59e4e0f9316a91a129a5f54
43 Web pro podporu vyuky EMILE v Evropskych sekcich https://www.emilangues.education.fr/
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3 Vyuka na SS

3.1 Popis celého experimentu

Cilem prace bylo na zakladé studia odborné literatury a metodickych materialQ
naplanovat vyuku vedenou metodou CLIL s prvky konstruktivismu a zaméfenou svym
obsahem na hledani korfen( kvadratické rovnice, nasledné vyuku realizovat ve francouzské
skupiné 1. ro¢niku stfedni odborné skoly a zavérem vyuku zhodnotit.

Pro potfebu hodnoceni byl cely experiment nahravan na mobilni telefon a nasledné
analyzovan. Jako dalsi zdroje pro hodnoceni byly pouZity moje osobni terénni poznamky,
fotografie z hodin, zpétné vazby od Zaku, snimky interaktivni tabule, ale také dva hospitacni
zaznamy od mych kolegl. Analyza dat byla zamérena predevsim na zkoumdani pfitomnosti
zakladnich prvk( vyuky CLIL a na zplsob jejich vyuZziti v hodiné, na reakce Zaku a ucitele, ale
také na miru vyuziti francouzského a ¢eského jazyka, pripadné na situace, které vyzadovaly
Uplny ptechod do materského jazyka.

Pred samotnou realiza¢ni fazi experimentalni vyuky probéhla analyza pripadd, kde
vSude v prvnim roc¢niku se jiz zaci setkali s néjakymi priklady kvadratické rovnice a také jak
probihalo eventudlné hledani korent. Vysledky této prace byly brany v potaz pfi tvorbé
podrobného planu vyuky tak, aby byla zajisténa ndvaznost na predchozi témata,
a predevsim proto, aby se vyuka zakladala na pfedchozich zkusenostech.

Po zakonceni ctyrhodinové vyuky byl Zakim zadan post-test sestaveny z uloh
tykajicich se wvyucované latky. Vysledky post-testu véetné hodnoceni pribéhu
experimentalniho vyucovani poslouzily k aktualizaci experimentalniho vyukového planu.
Diagnosticky post-test byl zadan i v némecké skupiné. Bylo zkoumano i to, zda integrovani
matematiky a ciziho jazyka mohlo néjak vyuku ovlivnit, pfipadné v ¢em se liSily vystupy.
3.2 Charakteristika tridy A1A

Pro realizaci experimentalni vyuky jsem zvolil prvni roénik stfedni odborné skoly
z oboru prdvni administrativa, kde zastdvdm roli tfidniho uditele a zdroven ucitele
francouzského jazyka a matematiky. Jednd se o obor, ktery je koncipovan tak, aby po jeho
absolvovani byl zak pfipraven pro administrativni ¢innost v oblasti justice, v kancelatich

advokatd, notdrl, v orgdnech statni spravy a samospravy vykonavajicich spravu socidlni
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a spravu na Useku katastru nemovitosti a v realitnich kanceldfich**. Je zde tedy kladen velky
dliraz na vyuku jazyk(. Celd tfida ma povinné 4 hodiny anglického jazyka a 4 hodiny
druhého ciziho jazyka. V pfipadé této tfidy se jednd o némecky a francouzsky jazyk. V rdmci
experimentu jsem pracoval pomoci metody CLIL vyhradné s francouzskou skupinou. Stejna
latka byla paralelné vyucovana v némecké skupiné v ceském jazyce.

Ve francouzské skupiné bylo celkem 14 Z3k{, z toho 2 chlapci a 12 divek. Vyjma
jedné zakyné Kristyny se jednalo o Uplné zacatecniky, ktefi se ucili francouzsky jazyk prvnim
rokem. Z hlediska znalosti a dovednosti ve francouzském jazyce se jednalo pfed koncem
Skolniho roku o tfidu spiSe nadprimérnou. V ramci souhrnného Skolniho ro¢nikového
online Moodle testu vychazejiciho z vystup SVP*> méla skupina priimérnou Uspé&snost
84,92 %. Test obsahoval 29 uloh zaméfenych na gramatiku, ale také na porozuméni textu

Pro vyuku francouzského jazyka byla v pribéhu roku vyuzivdna ucebnice Quartier
libre nouveau 1 (Bosquet, 2014) a doplrikové materialy FLE. Hlavnim cilem pro prvni ro¢nik
byl rozvoj zakladni komunikace, tedy v prvni fadé to, aby Zak zvladl predstavit sebe a svoje
kamarady a byl o nich schopen fict, co je bavi a co délaji ve svém volném ¢ase. Zaroven aby
umél fict, co ma a co nema rad, umél mluvit o Skole a dokazal popsat a predstavit svoji
rodinu.

Zatimco v hodinadch francouzského jazyka skupina komunikuje, v hodinach
matematiky jsou Zaci spiSe tisSi a ostychavéjsi, ale jako celek bez problémi pracuji.
Z pohledu matematiky se jedna o tridu spiSe priamérnou. V ramci souhrnného ro¢nikového
testu, ktery obsahoval 13 uloh vychazejicich z katalogu maturitnich pozadavkid (CERMAT,
2014), dosahla tfida priimérné Uspésnosti 65,39 %.

Trida je vedena spiSe konstruktivistickym pristupem. Dlraz je tedy kladen na aktivni
praci zakG a béhem hodin matematiky je preferovana skupinova vyuka podporena
diskusemi a praci s modernimi technologiemi. Zaci vyuZivaji ke skupinové praci i webovou

aplikaci Techambition“®. Z4ci nemaji zku$enost s predchozi vyukou pomoci metody CLIL.

4 http://www.skolaeupraha.cz/pro-uchazece/nabidka-vzdelavacich-programu/pravni-

administrativa/

45 Skolni vzdélavaci program SOS pro administrativu EU pro $kolni rok 2018/19
46 www.techambition.com
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3.2.1 Prechozi zkuSenosti tfidy s matematikou v 1. ro¢niku

V rdmci prvniho ro¢niku Zaci opakovali Ciselné obory, znovu si pfipomnéli délitelnost
(kritéria délitelnosti, prvocisla a Cisla slozend, ndsobky a délitele). Dale se vénovali tématu
celych a racionalnich Cisel véetné jejich reprezentace na Ciselné ose a operace s nimi. DUraz
byl kladen zejména na slovni Ulohy, které byly pro zaky ,strasdkem*” a pfi jejichz fesSeni si
zaci pfilis nevéri. Dale byly Ciselné obory rozsifeny o redlna Cisla a jejich reprezentaci, praci
s absolutni hodnotou, o mocniny a odmocniny (druhé, tfeti i vyssi). Naslednym tématem
byly mnozZiny a operace s nimi, se kterymi byly spojeny zejména intervaly. Na toto téma uz
navazovaly Ciselné a algebraické vyrazy, kde se Zaci opét vraceli k mocnindm
a odmocnindm, ale zejména kpraci s mnohocleny (vytykdni, postupné vytykani,
rozndsobeni, Upravy podle vzorc(, véetné vzorcl pro tfeti mocninu). Zde byl kladen velky
dliraz na grafickou reprezentaci vyrazii formou manipulativni ¢innosti. Dale se prace
s mnohocleny rozsifila na lomené vyrazy a operace s nimi véetné uréovani podminek
existence, kde uz Zaci zacinali mit problémy, a to zejména pfi jejich scitani a odcitani. Dale
uz nasledovalo téma rovnic a nerovnic, nejprve linearnich (véetné slovnich uloh), nasledné
linedrnich s nezndmou ve jmenovateli, linedrnich nerovnici a jejich soustav, soustav rovnic.
Tésné pred vyukou kvadratické rovnice byla vyuka zaméfena na praci s rovnicemi
a nerovnicemi v sou¢inovém a podilovém tvaru, kde se feSily podobné ulohy jako v ptipadé
kvadratickych rovnic. Zaci oviem je$té neuméli rozloZit vechny vyrazy, pouze ty, kde se dal
pouzit vzorec nebo vytykani. Prace byla vénovdna i urc¢ovani nulovych bodl a podminkam
existence vyrazu.
3.2.2 Prechozi zkuSenosti tfidy s francouzskym jazykem v 1. ro¢niku

Jak jiz bylo fe€eno, francouzska skupina zacinala s jazykem od Uplného zacdatku,
v ramci vyuky meéli moznost pracovat na nékolika konverzacnich tématech. Vyuka byla
zaméfena na pozdravy, predstavovani se, zdvofilostni frdze, ndrodnosti v Evropé,
geografické poméry Francie a frankofonniho svéta, osobni a rodinné Udaje, predméty ve
tridé a jejich popis, dny v tydnu, vyjadreni ¢asu (digitdlni i analogové), sezndmeni se se
Skolskym systémem a znamkovanim ve Francii, volny ¢as s dlirazem na Zivot stredoskolakd,
celkovou charakteristiku osob, mésice a ro¢ni obdobi, restaurace a stravovani, situace pfi
stolovani, speciality francouzské a ceské kuchyné asvatky ve Francii. Kromé téchto

konverzacnich témat Zaci resili Ulohy jako ptiprava pikniku, prohlidka skoly, predstaveni
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rodiny, profil na seznamce. Vyuka byla zamérena také na francouzskou kulturu, zejména
hudbu soucasnych i starSich francouzskych interpretl (Slimane, Stromae, ZaZ, Pink Martini,
Vianney, Edith Piaf a jini), kde Zaci pracovali s nejen s textem, ale i s videem a jeho popisem.
Neméné dileZitou roli hrala ve vyuce i gramatika, kde si Zaci osvojovali prostfednictvim
vysSe uvedenych komunikacnich situaci nepravidelna slovesa étre (byt) a avoir (mit), Cislovky
1-100, slovesa zakoncéena na -er, zdpor u sloves, otdzku intonaci, ¢leny urcité, osobni
zajmena nesamostatna a osobni zdjmena samostatna, muisky a Zensky rod pridavnych
jmen, slovesa aimer (mit rad), ne pas aimer, tvar il y a, il n'y a pas, ¢leny neurcité,
privlastiiovaci zajmena, sloveso faire, tvar a funkce de a ¢lenu urcitého, rozkazovaci zpusob,
vykani, pfidavna jména v mnozném Cisle, prislovce intenzity, nepravidelna slovesa sortir,
aller, partir, dormir, apprendre, otazky pomoci est-ce que, otdzka qu’est-ce que, vyjadreni
pri¢iny pomoci pourquoi — parce que, komparativ, slovesa adorer, détester a Uvodni prace
s modalnimi slovesy (pouvoir, vouloir, devoir). Velkda ¢ast vyuky byla zamérena na trénink
vyslovnosti, kterd je pro zaky velice slozita.

3.3 Plan vyuky

3.3.1 Zzakladni charakteristiky a cile vyuky

Téma: Kvadraticka rovnice (Une équation quadratique)

Obsahové cile vyuky:

e 734k umi rozpoznat kvadratickou rovnici.

e 73k tesdi specidlni pFipady kvadratické rovnice bez vyuziti diskriminantu (ryze
kvadraticka rovnice, kvadraticka rovnice bez absolutniho ¢lenu, kvadraticka rovnice
fesitelna pomoci Vietovych vztah().

e 73k rozeznava koeficienty a, b, ¢ kvadratické rovnice.

e 73k vypocitd diskriminant a na zakladé diskriminantu uréuje podet tedeni
kvadratické rovnice.

e 74k Fedi obecnou kvadratickou rovnici s uZitim vzorce.

Jazykové cile vyuky:

e 73k ovlada ¢islovky od 1 do 9 999.

e 73k umi vyslovit Fedeni rovnice a popsat koeficienty kvadratické rovnice.

e 73k aktivné vyuziva zakladni slovni zasobu spojenou s fe$enim rovnic.

e 73k umi vyslovit rovnici véetné véech matematickych operaci.
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Klicova slovni zasoba: /"équation (rovnice), le résultat (vysledek), la racine (koren,
odmocnina), la solution (feseni), I'addition (scitani), la soustraction (odcitani), la division
(déleni), la multiplication (ndsobeni), le coefficient (koeficient), le discriminant
(diskriminant), la racine carrée (druha odmocnina), la puissance (mocnina), le degré
(stupen), I'égalité (rovnost), compter (pocitat, vypocitat), calculer (pocitat, vypocitat),
chercher (hledat), factoriser (rozloZit na soucin), facteur (Cinitel)

Rozvoj jazykovych struktur: le présent des verbes —er, avoir et étre

Organizace vyuky: Vyuka bude do velké miry zaloZena na préci ve dvojicich, skupinové praci
a principech CLIL/EMILE.

Kognitivni rozvoj: Vyuka je koncipovana tak, aby respektovala Bloomovu taxonomii, tedy
aby se Zaci nejprve ucili pojmy, setkavali se s izolovanymi modely kvadratické rovnice a poté
byli schopni kvadratickou rovnici vytesit.

Kulturni rozvoj:

e Zaci si ptipomenou rozdil mezi francouzskym a &eskym znamkovanim. Cteni
francouzskych znamek se shoduje se ¢tenim francouzsky zlomkd, napft. 13/20 treize
sur vingt (13 z 20), a dokonale vystihuje podstatu zlomku (¢ast z celku).

e 7aci se sezndmi s rlznymi formami matematickych zapisd, napf. s rozdilem mezi
symboly pro operaci nasobeni nebo pro oznaceni diskriminantu v Cechach a ve
Francii.

e 74ci mohou porovnavat systém &eskych a francouzskych &islovek (francouzské jsou
zaloZzené na nasobcich ¢isla dvacet).

e \lyraz égalité (rovnost) muzZe byt vyuzit pro prfipomenuti hesel Velké francouzské
revoluce, coz nabizi propojeni vyuky s francouzskou historii.

Scaffolding: interaktivni tabule, rlizné barevna podtrzeni, slovnicky vcetné vyslovnosti,
razné formy reprezentace slovni zdasoby (grafickd, pisemna, zvukovda, obrazova),
zjednodusené definice a zadani, jednoducha slovesa, u kterych se da odvodit vyznam na
zakladé podobnosti s ceskym jazykem (napt. calculer), predem ptipravené vétné struktury
pro odpovédi

Ovéreni obsahovych cilti: prabéznou kontrolou (kvizy, ulohy), formou post-testu

zaméreného predevsim na zmifnované typy rovnic
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Ovéreni jazykovych cilG: pribéinou kontrolou béhem hodiny, na zakladé porozuméni
zadani v ramci post-testu

Rozvoj klicovych kompetenci dle RVP v pribéhu vyuky: kompetence k uceni (napf.
objevovani novych metod uceni, budovani pozitivniho vztahu k matematice
a francouzskému jazyku), kompetence k reseni problému (uplatfiovani riznych metod
feSeni, prace se zadanim, tymova feSeni), komunikativni kompetence (jazykovy rozvoj
v oblasti francouzstiny, ucast v diskusi, formulace vét v cizim jazyce), obéanské kompetence
a kulturni povédomi (viz bod Kulturni rozvoj vyse), matematické kompetence (feseni
kvadratickych rovnic), kompetence vyuZivat prostfedky informacnich a komunikacnich
technologii a pracovat sinformacemi (prace stablety a mobilnimi telefony, prace
s QR kody)

Vék zaka: 15 - 16 let (1. roénik SOS)

Pocet zaku zapojenych v experimentu: 14 (2 chlapci, 12 divek)

Odhad poctu vyucovacich hodin: 4 + zavérecny post-test (rozdéleni na vyucovaci hodiny je
spiSe orientacni, zavisi na rychlosti zakl — budu zadavat pribéziné kvizy, zda Z4ci latce
porozuméli)

Pomtcky potiebné ke vSem hodinam: interaktivni tabule, pfipravy v programu Smart
Notebook, tablety, mobilni telefony, pracovni listy, plakaty se slovni zasobou, kviz Kahoot,

herni karty

3.3.2 1.vyucovaci hodina

Cile hodiny: Zak se seznami s kvadratickou rovnici a bude schopen rozpoznat rozdil mezi
kvadratickou a lineadrni rovnici, respektive kubickou atd. Zak se nauéi ve francouzském
jazyce vyrazy spojené s kvadratickou rovnici a aktivné je vyuziva.

Poznamka k hodiné: Hodina je vice jazykové zamérend vzhledem k tomu, Ze se u zaku
nepredpoklddd predchozi zkuSenost se ctenim algebraickych vyrazli a rovnic ve
francouzstiné.

Zaci sedi v ,hnizdech” (dvé srazené lavice tvoFici tverec) po tii aZ étyFélennych skupinéch;
toto uskupeni lavic usnadnuje komunikaci ve skupiné a poskytuje dostatek pracovniho

mista.
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3.3.2.1 Aktivita 1: Motivace vtipem

Uvodem je tieba aktivovat predchozi poznatky 74kd, seznamit je s cilem hodiny
a zaroven je motivovat do uceni v cizim jazyce.

Hodinu je moZné zahajit napfiklad otazkou: L’équation quadratique, qu’est-ce que
c’est? Répondez en tchéque si vous voulez (Co je to kvadraticka rovnice? Jestli chcete,
odpovézte Cesky). Je tfeba respektovat odpovéd'v L1 i L2.

Jako Uvodni motivaéni a icebreakrovou aktivitu Ize zvolit video*” s francouzskym
blague (vtipem), ve kterém se objevuje slovni zasoba, se kterou budou Zaci v pribéhu
hodiny pracovat. Po zhlédnuti videa je moZné polozit Zakim napfiklad tyto otazky: Cette
blague ¢a va ? (Vtip je ok?) Vous aimez cette blague ? (Libi se vam tento vtip?) Vous
comprenez a cette blague ? (Rozumite tomuto vtipu?). Mezi oéekdvanymi odpovédmi zaku
jsou odpovédi jako: oui (ano), non (ne), c’est super (to je super), ¢a va (jde to) aj. Mlzeme
pouzit i rychlou zpétnou vazbu v podobé palce nahoru nebo doll. Nékterému z Zak{
muUzZeme poskytnout prostor pro vysvétleni vtipu, a to jak v L1, tak L2. Vzhledem k podstaté
vtipu je vhodna je i nasledna diskuse o ¢eském a francouzském znamkovani, napf. Nous
avons combien de notes en République tchéque ? (Kolik zndmek mame v Ceské republice?),
a také procviceni ¢teni francouzskych znamek, napf. 15/20 quinze sur vingt.
3.3.2.2 Aktivita 2: Slovnicek pojm{

Dalsi aktivita je zaméfena predevsim na rychlé sezndmeni se slovni zdsobou
potifebnou pro Cteni algebraickych vyraz(. UcCitel vyzve Zaky, aby opakovali francouzské
vyrazy pro matematické operace nachazejici se v prvnim fadku tabulky (obrazek 3.1).
Nasledné je vyzve, aby v ptipadé, kdyz vi, kam doplnit symboly nebo pisemna vyjadreni,
prisli k tabuli a zapsali je. Spolecné s ucitelem Zaci zkousi vyslovnost pojmua, ktera je

v hranatych zavorkdach zapsana v poslednim radku tabulky.

operation|addition| division |soustraction|puissance mulﬁplicaﬁon'
symbole
écrit
lecture
aucarré i R f.OIS g divisé par
_ moins 2

Obrdzek 3.1 — Tabulka k sezndmeni s matematickymi pojmy

47 video dostupné na https://www.youtube.com/watch?v=9JhCkXuAlbl (naéteno dne 16. 5. 2019)
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V zavéru aktivity obdrzi jednotlivé skupiny slovnicek (viz obrazek 3.2) na papiru
velikosti A3, se kterym mohou v pribéhu hodiny pracovat, a zaroven jsou Zaci vyzvani, aby

do né&j cokoliv v pfipadé potieby doplnili.

Vocabulaire
2+2 deux deux [plys]
2-2 deux deux [mwa]
2-2 deux deux [fwa]
2:2 deux deux [divise]
2’ deux [okare]

Obrdzek 3.2 — Slovnicek pojmu potiebnych ke cteni algebraickych vyrazi

3.3.2.3 Aktivita 3: Bingo

Cilem této aktivity je predevSim procvieni slovni zdsoby, a to na zakladé
porozuméni ¢tenému a propojeni ¢teného a textu uvedeného na tabuli. V rdmci této herni
aktivity si maji Zaci vybrat 5 objekt( z nabidky na obrazku 3.3 a napsat si je. Ulitel poté
zaéne jednotlivé objekty ¢&ist ve francouzském jazyce. Zaci poslouchaji a kontroluji, které
objekty, jez si vybrali, jiz uitel jmenoval, a ty nasledné skrtaji. V pripadé, Ze maji Skrtnuto
vSech pét objekt(l, kri¢i ,Bingo” a stavaji se vitézi. Kontrolu spravnosti Binga je mozné
provést prectenim Skrtnutych objekta.

Bingo

Choisissez 5 expressions et écrivez-les.

X au carre 5
2X N c2=al+b
6_
€quation 99 a-b-c X:y
solution
x2=4 21 ox-x=x

deux fois six est égal a douze
Obrdzek 3.3 — Zaddni aktivity Bingo
Hra je bézné znama z vyuky cizich jazykl a pravidla nejsou sloZitd na pochopeni.
| pfesto, Ze pravidla nejsou naro¢na, je dobré po vysvétleni pravidel ovéfit pochopeni napf.
vyzvanim Zaka k rekapitulaci pravidel. Vyhodou aktivity je i rychla a nenarocna realizace.
3.3.2.4 Aktivita 4: Kreativni Bingo
Tato aktivita je zamérena predevsim na skupinovou praci, kreativitu, komunikaci

a na aplikaci predchozi slovni zasoby v praxi. Planované cile této aktivity jsou tedy na
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Bloomové taxonomii vySe nez cile Uloh predchazejicich. Prvni faze hry je pripravna (phase
preparatoire). Zaci si zvoli jednoho z nich, ktery bude odpovédny za fizeni hry (une personne
qui dirige le jeu) a bude zaroveri zapisovatelem (et écrit). Zaci se stfidaji a diktuji ve
francouzstiné zapisovateli 10 libovolnych matematickych vyrazli (membres du groupe
dictent 10 expressions mathématiques I'un aprés I'autre). Nasledné cela skupina hraje
Bingo dle predchazejicich pravidel. Zak, ktery fidi hru, diktuje nahodné spoluzakiim
jednotlivé vyrazy. Cilem je nechat zaky pracovat samostatné a do hry pfiliS nezasahovat,
pouze monitorovat prdci jednotlivych skupin. V pfipadé, Ze nékterd ze skupin bude mit
problém s realizaci, je moZzné se zapojit do hry a hrat s nimi.

Pro 7aky je pfipravena i rozdifujici aktivita na procvi¢ovani &islovek. Zaci mohou
vymyslet matematické hadanky pro své spoluzaky napf. Combien font 13 + 17? (Kolik je 13
+ 177?). Spoluzak odpovida 13 + 17 font 30 (déla 30) nebo 13 + 17 est égal a 30 (se rovna
tficeti). Do otazek mohou Z4ci zapojit jak Cisla, tak pismena. ZaleZi na jejich kreativité.
3.3.2.5 Aktivita 5: Kvadratickd nebo linedrni

V priibéhu této aktivity by se méli Zaci sezndmit s prvnimi izolovanymi modely
kvadratické rovnice, se zdanlivym modelem (linearni rovnice obsahujici kvadraticky clen,
ktery se odecte) a s nemodely (linedrni rovnice).

C'est une équation linéaire.
C'est une équation du premier degré.

ax+b=0
ex. SX+10=0

C'est une équation quadratique.
C'est une équation du second degré.

ax2+bx+c=0
ex. 3x2-5x+12=0

Obrdzek 3.4 — Ukdzka linedrni a kvadratické rovnice

Na tabuli bude zobrazena ukazka linearni a kvadratické rovnice (viz obrazek 3.4) —
dale bude na tabuli pét rGznych jednoduchych rovnic (viz obrazek 3.5), nékteré jsou linearni
(linéaire), nékteré kvadratické (quadratique), u nékterych je tfeba pomoci jednoduchych

ekvivalentnich Uprav rovnici prevést na jeden z tvard.
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® Dictez et écrivez les équations.

® Parlez en groupe

e Dites sil'équation est quadratique ou linéaire
s Eventuelement, cherchez la solution.

x2=16

2Ax-3)=6

(x-3x+5=0
x2=2x (x-3)x+35=x"

ax*+bx+c=0 lax+b=0|

Cette équation est quadratique / linéaire / autre.
La solution de I'équation linéaire / quadratique est...

Obrdzek 3.5 — Pét rovnic

Zaci vidy pronesou nahlas napf.: Equation x au carré est égal & deux x (rovnice x na
druhou se rovna dvé x)... a doplni vétu ...est quadratique (je kvadratickd), eventudlné
mohou oduUvodnit napf. parce que le dégré du polynéme est deux (protoZe stupen
polynomu je dva). Zvidavé;jsi Zaci mohou hledat i feSeni téchto rovnic. Na tabuli je pfipraven
i scaffolding v podobé ukazky moznych odpovédi.
3.3.2.6 Doplrikovad aktivita: Krizovka

V rdmci této aktivity, kterd je doplfikovd, maji Zaci moznost rozsifit nebo aplikovat
jiz zndmou slovni zasobu tykajici se matematickych operaci. Zaci mohou aktivitu
vypracovavat samostatné ¢i ve dvojicich, kdyZz maji v hodiné hotovou aktualné zadanou

praci. Kvypracovani mohou vyuZit svého mobilniho telefonu nebo slovniku. Odpovédi si

mohou ovérovat se svym spoluzakem.

Mots-croisés

Horizontal: 2. L'opération a + b s'appelle une .................. 4. Ce symbole ( ) s'appelle une .....cccccvvennen.
7. L'opération a — b s'appelle une ................ 8.a+bselita......... b.9.a-bselita..ee... par b.
Vertical: 1. a—b selita ................ b. 2. i, un nombre, c'est donner la valeur approchée d’un
nombre 3. L'opération a - b s'appelle une ................ 5. La valeur d'un nombre estla .......cc.ccuueee des valeurs
des symboles qui le composent. 6. a2selit a ............... 2.
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Obrdzek 3.6 - KfiZovka*
3.3.2.7 Reflexe vyucovaci hodiny

Reflexe hodiny by méla byt zamérena predevsim na pocity zak( spojené s vyukou
predmétu v cizim jazyce, praci ve skupiné a zaroven na shrnuti novych slovi¢ek (eventualné
i vétnych struktur), kterd se Zzdaci naucili. UCitel se muUze zaméfit i na rekapitulaci
charakteristik kvadratické rovnice.

Je nékolik forem, které je mozné zvolit v zavislosti na ¢asu zbyvajicim do konce
hodiny. Nejrychlejsi zpUsob zpétné vazby je ukazovani palcem nebo ukazovani na
teploméru. Dale ano/ne (oui, non), kdy uditel fika sérii tvrzeni a Zaci rozhoduji o jejich
pravdivosti. MlZeme postupné nechat tict kazdého Zaka, které slovicko ¢i dovednost se
v pribéhu hodiny naucil. Zde uvadim nékolik ndpadi na otazky v rdmci reflexe.

e Jaké bylo téma hodiny?

e Jakou novou dovednost / informaci jste si z hodiny odnesli?
e Covam priSlo snadné a proc?

e Covam pfiSlo obtizné a proc?

e Jak hodnotite atmosféru ve skupiné?

e V ¢em se liSila dnesni hodina od bézné hodiny matematiky?

48 7droj k¥izovek:
http://www.edu.xunta.gal/centros/iescastroalobrevilagarcia/system/files/Mots%20croises%201-3-
4%20ESO.pdf (ziskano dne 15. 4. 2019)
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Jako vhodny zdroj dalSich metod pro zpétnou vazbu a reflexi mlze poslouzit kniha
od autorek Reitmayerova a Broumova Cilend zpétnd vazba (2015), kde je podrobny pfehled

technik cilené zpétné vazby.

3.3.3 2.vyucovaci hodina

Cile hodiny: Zaci se nau¢i fesit specidlni pFipady kvadratické rovnice, seznami se s vétsim
mnoZstvim izolovanych modelG kvadratické rovnice. Zaci se nauéi ve francouzském jazyce
vyrazy spojené s vyjadfenim feseni kvadratické rovnice a aktivné je vyuZivaji, procvicuji si
strukturu jednoduchych otdzek.

Poznamka k hodiné: Ulohy jsou zaméFené zejména na zkusenost s pocty fedeni kvadratické
rovnice a rovnice v soucinovém tvaru.

Pomticky: tablety s ¢te¢kou QR kdd(4°, mobilni telefony, pracovni list

3.3.3.1 Aktivita 1: Motivace pantomimou

Uvodni aktivita ma za cil zopakovat slovni zasobu z posledni hodiny a odlehéenou
formou naladit Zaky do prace v cizim jazyce. Ucitel pomoci pantomimy predvadi rlizné
matematické vyrazy vyuZité v posledni hodiné, napf. zkfizené prsty pro znaménko plus
nebo pro operaci scitani (plus, addition), tahani korene ze zemé pro vyraz kofen rovnice
(racine) ¢i zndzornéni misek vah pro vyjadreni rovnice (équation). Odpovédi zaki mohou
byt vL1 i L2. Preferované odpovédi jsou samoziejmé v L2. Vyrazy mohou predvadét
spoluzakam i sami Zaci, aktivita by ovsem neméla byt dlouha.

Na konci této aktivity je pro zaky pripraven maly listecek na doplnéni (viz obrazek
3.7), ktery je nasledné promitnut i na tabuli se spravnym fe$enim pro kontrolu. Zaci jsou

vyzvani k precteni odpovédi.

Complétez

Clest une équation-

C'est une équation du-degré
ax+b=0
ex. 3X+10=0

C'est une équation_

C'est une équation du-degré.

420 |ax2+bx+c=()

a.b.ceR ex. 3x2-5x+12=0

Obrdzek 3.7 - Doplriovacka

4 Aplikace pro &¢teni QR kddu jsou volné dostupné na Apple store (pro iOS) i obchodu Play (Android).
QR kddy se daji generovat napfiklad na https://www.qrgenerator.cz/
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3.3.3.2 Aktivita 2: Kahoot!

Jazykovym cilem této aktivity je zopakovani vyuZivané terminologie ve vétach
a navic sezndmeni sterminy aucune solution (zddné fteSeni) a infinité de solutions
(nekonecné mnoho feseni). Jako scaffolding je u slova aucune napsano v zavorce zéro (nula)
feSeni. U nékterych slovicek je dokonce zapsan i jejich preklad, napf. cette (tato). Z pohledu
matematiky si ma zak procvicit ur¢ovani poctu reSeni kvadratické rovnice na specidlnich

pfipadech, kde chybi linearni ¢i absolutni ¢len.

Cette equation a combien de solutions différentes ?

O x2+16=0 2

deux solutions [l une infinité de solutions

Obrdzek 3.8 — Ukdzka otdzky aktivity Kahoot!*°

Prace probihd ve dvojicich. Kazda dvojce obdrzi tablet a je vyzvdna k tomu, aby si
pfipravila papir a tuzku na pripadné vypocty (préparez un stylo et un papier). Po ptipojeni
do aplikace maji zaci vidy cca 5 vtefin na precteni otdzky a 5 vtefin na poradu ve dvojici,
poté jim jiz bézi ¢asovy limit, jehoz délka je zavislda na obtiznosti ulohy. Cely kviz je
koncipovany jako souté?, za kazdou odpovéd dostavaji zaci uréity pocet bodd. Cim dfive
odpovi, tim vice bodu ziskavaji.

Po kazidé jednotlivé otazce je moiné priklad vice rozebrat a doptat se na dalsi
souvislosti, pfipadné zapsat Ulohu véetné feSeni na tabuli nebo ji vL1 nechat zakem
vysvétlit.

Poznamka: Kahoot! je bezplatna a uZivatelsky snadna webova aplikace pro tvorbu kviz(.
Poufziti je velice rychlé a pfiprava nezabere velké mnoZstvi ¢asu. Zaci pro Gcast v kvizu musi
mit vlastni telefon nebo zapuUjéeny Skolni tablet (pfipadné jakékoliv jiné zafizeni

s internetem). Zaci po vyzvé ucitele nactou webovou stranku www.kahoot.it a zadaji PIN

50 Aktivita dostupnd na https://create.kahoot.it/share/clil-mathematiques-sos/05bf2182-f77b-
49a4-a3b1-8eba2f6995f0 (z odkazu nacteno: 6. 7. 2019)
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kod, ktery vidi na tabuli. Nasledné uz na svém zafizeni klikaji na barevnou kartu dle
odpovédi, kterou chtéji zvolit (viz ukazkovy display telefonu na obrazku 3.8).
3.3.3.3 Aktivita 3: ReSeni specidinich pfipadi kvadratickych rovnic

Tato aktivita je ukazkou spojeni nékolika mddU reprezentace novych poznatk( a je
zaloZzena na autonomni praci Zak( a jejich predchozich zkuSenostech s feSenim rovnic
v soucinovém tvaru. Cilem je propojit prfedchozi znalosti z tématiky rovnic v souc¢inovém
tvaru s kvadratickou rovnici. Na zacatku aktivity Ize vyuzZit potencidl spojeni obrazu a zvuku
a nechat 7aky sledovat video®!, kde francouzsky rodily mluvéi fedi rovnici v soucinovém
tvaru a kazdy svlij krok komentuje a zaroven ukazuje, Ze feSeni takové rovnice je pouze
prevedeni Ulohy na feSeni dvou linearnich rovnic. Ve videu se z pohledu jazyka objevuje jak
vyuziti podminkovych vét, tak moZzna ukazka postupného zapisu reSeni a odpovédi. Dale
jsou predstaveny pojmy jako factorisation (rozklad na soucin), facteur (Cinitel) nebo produit
(soucin). Pro kulturni slozku vyuky je navic zajimavé, Ze Francouzi vyuZivaji pro rovnici
v soucinovém tvaru zkratku EPN — équation produit nul. Video ptirozenou cestou vSechny
tyto poznatky propojuje a zaroven poskytuje prostor pro rozvoj zdatnych francouzstinara
i zacatecnik(. Zacatecnikiim staci pochopit princip reseni vizualné pomoci klicovych slov,
zdatnéjsi zaci zvladnou porozumét i mluvenym vétam a jsou schopni zapojit pfi dalSim

feSeni novou matematickou terminologii.

Obrdzek 3.9 — Ukdzka zdpisu feseni rovnice v soucinovém tvaru z videa

51 video dostupné na https://www.youtube.com/watch?v=KiGrMbLgYtk&feature=youtu.be&t=171,
Zaci zaCinaji sledovat video v Case 2:51, ktery je ve videu jiz nastaven (ziskano dne 15. 5. 2019)
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Nasledné Zaky nechame fresit samostatné ¢i ve skupinach kvadratické rovnice
rGznych tvard s vyuZitim pfechozich poznatk( (osobni zkusenost, aktivita 3.5.3.2 Kahoot!,
video aj.). Timto zpUsobem lze Zakiim ukdzat, Ze prevedeni rovnice do soucinového tvaru
muzZe usnadnit feseni.

Pomiuicky: tablet, pracovni list (viz obrazek 3.10)

Pribéh aktivity: Zékdm bude do skupin rozdan pracovni list (viz obrazek 3.10) s vyzvou
k pfecteni zadani (Lisez la consigne). UCitel ovéfi porozuméni zadani (otazkami v L2 nebo
prevedenim do L1) a dale jiz necha aktivitu na Zacich. Zaci si naskenovanim kédu pusti video
(pro ptipad, Ze by kéd nefungoval, je na pracovnim listu pfipraven zkraceny odkaz), po jehoz
zhlédnuti jiz samostatné resi ulohy. Ucitelem ndhodné vybrani ¢lenové skupin jsou
v prubéhu prace vyzvani, aby sva feseni zapsali na tabuli (vétSinou pokud vidim, Ze ma Zak
jiz vyreseno). Slabsi zZ4aci si tak mohou kontrolovat feseni jak s tabuli, tak se svymi kolegy ve
skupiné. Pro usnadnéni komunikace je na pracovnim listu opét predpfipravena formulace
mozné odpoveédi (scaffolding).

Rozsitujici aktivity: RychlejSim skupinam je navrzeno i bonusové feseni (na obrazku 3.10
nazvané Bonus), kdy maji navrhnout rovnici v souinovém tvaru s predem zadanym
feSenim. Kognitivni narocnost této aktivity je vyssi nez v pfedchozim pripadé, protoze Z4ci
jiz musi zvolit obraceny postup fesSeni. Tato aktivita se dda rozsifit i jazykové napfiklad tak,
ze zaky pomoci pripravené véty nechame Cist jejich feseni, mizeme si jich ptat i na pocet
reSeni dané rovnice.

Activité 3 | Equation produit nul (EPN) - rovnice v sout. tvaru

e Scannez |e code et regardez la vidéo. (https://bit.ly/2wMYcRG)

e Cherchez la/les solutions des équations quadratiques. El' =]
a)(x-3)x+5=0 x= "% S
(=]

b) .\‘(.\' —ﬁ):{)
o x2=4
d) x>=121

e) X2 +4dx+4=0

f) 4+ x2-4x=0

g) 2x2-10x= -12
Veérifiez vos réponses: ex. Cette équation a deux solutions 3 et -5.

[Bonus:|Ecrivez une équation produit nul (EPN) avec les solutions
a)let3b)-1et-3c)0,2et-3.

Obrdzek 3.10 — Ukdzka pracovniho listu — feseni kvadratickych rovnic
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3.3.3.4 Aktivita 4: Reseni uloh pomoci Viétovych vztah(

V této ¢asti hodiny jiz skupiny pracuji nezdvisle na sobé, a tedy ji vSichni nebudou
zaCinat ve stejném Case. Zadani je na pracovnim listu (viz obrazek 3.11) a je obdobné jako
v predchozi aktivité, jen je rozsifeno o nové slovicko factorisez (rozlozte na soucin). Navic
uloha vyuziva rozkladli pomoci Vietovych vztah(. | pfesto, Ze zaci formalné tyto vztahy

neznaji, je v zadani A. nastinéno, jak by mohlo Feseni probihat®2.

Factorisez (rozlozte na soucin) et cherchez les solutions.
_ a)x’-5x+6=0
A'x26x7-0 b)x?+x-2=0
(x+..Xx-..0=0 C)X2-2X+1=0

B. x°-13x+40=0

Cx2+7x+12=0

Cas particuliers (specialni pfipady) de I'équation du second degré.
https://bit.ly/2WsRJ90
R ps://bit.ly/2Ws LE “ﬁm
|facteur fois facteur est égal a produit| IE] .

Obrdzek 3.11 — Pracovni list k aktivité 4

Pokud by néktera skupina zvladla zadanou praci do konce hodiny, je nachystano
francouzské video se specialnimi pfipady kvadratické rovnice®3, kde si mohou Zaci ovéfit

porozuméni celé hodiné a navic si opét rozsifit slovni zasobu.

Les équations particulieres du second degré

0
_lﬂ_ g‘.lf)rp_'r

Obrazek 3.12 — Video se specidlnimi pripady kvadratické rovnice — Ukdzka zdpisu reseni

52 skupina pro experimentalni vyuku jiz méla zku$enost s nékolika izolovanymi modely rozklad(
pomoci Vietovych vztah( z tématu lomené vyrazy a rovnice v soucinovém a podilovém tvaru

53 video dostupné na https://www.youtube.com/watch?v=JafRnEVIGOA&feature=youtu.be&t=172
(ziskano dne 15. 5. 2019), Zaci zacinaji sledovat video od Casu 2:53, ktery je ve videu jiZ nastaven
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3.3.3.5 Zdvérecnd reflexe

Pro reflexi hodiny miZzeme vyuZit nékterou z popsanych metod v oddilu 3.3.2.7.
Urcité by méla byt zhodnocena prace ve skupiné, méli bychom od zaku zjistit, jak se jim
pracovalo s videem a zda pro né tato forma uceni byla snadnd. V ramci reflexe bychom se
méli zaméfit i na obtize, se kterymi se Zaci v hodiné potykali (porozuméni, technické
problémy apod.), mélo by probéhnout i kratké ovéreni znalosti napf. formou doplfiovani
vét.

3.3.4 3. vyucovaci hodina

Obsahovym cilem hodiny je zvladnout urcovani koeficientl a, b, ¢ pro vypocet
diskriminantu. Zaci by méli odhalit, jakd je zavislost mezi poétem kofenél kvadratické
rovnice a diskriminantem. V jazykové roviné bude obecné probihat prace s Cislovkami (pfi
vypoctu diskriminantu), zafazeny budou i ¢islovky vétsi nez 100.

Organizace tfidy: Lavice budou seskladany do tvaru pismene U tak, aby na sebe Zaci vidéli
a mohli snadnéji komunikovat v rdmci celé skupiny. Takovd organizace tfidy je pro
komunikaci nezbytnd, neni vhodné, aby si Zaci mluvili do zad.

3.3.4.1 Aktivita 1: Jai...qui a...?

Tato aktivita slouZi jako icebreaker a zadroven jako ptipravna aktivita k ndsledujici
aktivité. Zaci si maji procvicit vyslovnost a zarover schopnost zapisu informaci fe¢enych ve
francouzském jazyce. Kazdy Zak obdrzi jednu az dvé herni karty. Ukdzka jedné takové karty
je na obrdzku 3.13 (cely soubor karet k rozsttihani je v ptiloze 1 této prace). Na kartach jsou
specidlni pripady kvadratickych rovnic reSitelnych bez vyuZiti diskriminantu. Kazdy zak

obdrzi tabulku pro zdznam odpovédi (viz obrazek 3.14).

’ - ]
J'al Qui a
x24+4x+4=0 x> 4+5x+6=0

Obrdzek 3.13 — Herni karta
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équation | a b c p | «

Obrdzek 3.14 — Tabulka pro zdpis

Zatina 74k, ktery ma karticku ozna¢enou START. Cte J’ai (ja méam) x2 + 4x + 4 = 0.
Dale pokraduje prectenim otazky Qui a (kdo ma) x? + 5x + 6 = 0? Zak, ktery ma tuto
karti¢ku, navaze J'ai x?> + 5x + 6 = 0. Qui a...? a takto se cely proces opakuje aZ do chvile,
kdy néktery z Zakl objevi na karticce napsano FIN (konec). V prabéhu celé aktivity si Zaci
doplfiuji prvni sloupecek nadiktovanymi rovnicemi v poradi, jak byly nadiktované.
Vysvétleni pokynt mGZe prob&hnout napfiklad takto: Nous allons jouer le jeu j’ai... qui a?>*
Ecoutez vos camarades de classe et complétez le tableau.

Vyhoda této aktivity spociva v jeji jednoduchosti. Kazdy zdk ma moznost trénovat
poslechové dovednosti, kazdou rovnici slysi dvakrat. Podstata hry samotné napomaha
i udrzeni pozornosti. Zaci musi poslouchat svoje spoluzaky, aby védéli, zda na né jiz nepfijde
fada. Po ukonceni aktivity jsou Zaci vyzvani, aby kazdy z nich zapsal svoji rovnici na tabuli,
a to v poradi, v jakém byla rovnice diktovana, nap¥. takto: Ecrivez vos équations au tableau,
respectez leur ordre. Kazdy zak si tak mize zkontrolovat své odpovédi. Zaroven se zak musi
hybat, coz je v pribéhu hodiny vhodnd forma relaxacni aktivity. Role ucitele je v pribéhu
této aktivity velmi upozadéna, coZ podnécuje k aktivité Zakd. Nicméné je dilezité
monitorovat cely priibéh aktivity.

Pomiucky: Rozstfihané a zalaminované karticky (viz priloha 1 prace), tabulka pro zapis

odpovédi (viz obrazek 3.14).

54 Hru jiz nebudu vysvétlovat, skupina pro experimentalni vyuku je zvykld tuto hru hrat v priibéhu
hodin francouzského jazyka.
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3.3.4.2 Aktivita 2: Hledani korent a koeficientu
Po kontrole spravnosti tabulky je dllezité pfipomenout obecny tvar kvadratické
rovnice ax? + bx + ¢ = 0. Nasledujici aktivita je zaméfena predeviim na hleddni
koeficientd.
Activité 2
« Transformez les équations de I'activité 1 en forme -+ by +c =().

e Cherchez les coefficients a, b et c.
o Veérifiez vos réponses avec un/une camarade de classe.

Ex. Le coefficient a est 1, le coefficient b est -8 et le coefficient ¢ est -9

x2-8x-9=0
=1

b=-8

c=-9

Obrdzek 3.15 — Zaddni druhé aktivity s modelovym prikladem

Ukolem %4k je doplnit koeficienty v tabulce na obrazku 3.14. Ze za&atku je vhodné
ukazat uréovani koeficientl na konkrétnim pfipadu s vyuZitim barev. Kontrola odpovédi
probiha formou diktovani spravnych odpovédi Zzakovi nebo Zakim, ktefi stoji u tabule, napf.
formou véty uvedené na obrazku 3.15. V ptipadé, Ze zaci maji praci hotovou, mohou hledat

kofeny vSech rovnic, a ty pak zapisovat do posledniho sloupecku tabulky s hlavickou K.

3.3.4.3 Aktivita 3: Diskriminant

Vramci této aktivity se Zaci seznami s tim, co je to diskriminant, a to formou
zjednodusené francouzské definice. Zde bylo konkrétné vyuzito scaffoldingu, protoze
origindlni definice obsahuje sloZitou slovni zdsobu. Navic byla pfidana i matematicka
symbolika tak, aby jazyk hral pouze roli komplementarni. Zaci budou mit moZnost objevit

vyznam diskriminantu pro pocet kofent kvadratické rovnice.

e I'équation du deuxiéme degré.

Nous avons une équation du second degré, g, b et c sont trois
coefficients réels (a, b, ¢ € R), a est différent de zéro (a#0):

D=h*-4ac

Cherchez les discriminants pour les équations de |'activité 1 et 2

Activité 4
Quelle est la relation entre le discriminant et le nombre des
solutions.

Obrdzek 3.16 — Definice diskriminantu
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Zaci budou po zavedeni diskriminantu vyzvani k vypoctu diskriminant(i u rovnic
ziskanych v rdmci aktivity 3.5.4.1. Svoje vysledky mohou doplnit v tabulce do sloupce D.
Zaroven jsou vyzvani ktomu, aby se pokusili naleznout vztah mezi diskriminantem

a poctem koren( rovnice.

3.3.4.4 Aktivita 4: Procvicovani

ax>+bx+c=0| a | b | ¢ | D K
(x-3Xx+5)=0 {-5,3}
x(x -%):0 {0; 0,25}
XZ — 4 {-2; 2}
X2 =121 {-11; 11}
X2 +4x+4=0 {-2}
4+x2-4x=0 {2}
2x2-10x= -12 {-3,-2}

Obrdzek 3.17 — Zadani aktivity 4

Tato forma aktivity je spiSe doplfujici a je uréena primarné k procvi¢eni na doma.
V tabulce, kterd je na obrazku 3.17 a kterou Zaci obdrzi na listecku, jsou seshirana reSeni
nékterych predchozich FeSenych rovnic. Zaci se maji pokusit prevést tyto rovnice do
obecného tvaru a z néj urcit koeficienty a vypocitat diskriminant. Timto zplsobem si maji
ovérit svou hypotézu o diskriminantu a poctu kofenl. Zaroven se tak maji seznamit i
s urc¢ovanim koeficientl u rovnic, kde chybi néktery ¢len a koeficient je nulovy.
Poznamky k hodiné: | kdyZz je zavedeni diskriminantu v hodiné pomérné umélé, tak
vzhledem k planovanému rozsahu vyuky povaZzuji hledani vztahu mezi diskriminantem a
poctem kofen(ll u rovnic, jejichZ feseni jsou schopni Zaci nalézt i bez pouZiti vzorce pro
vypocet kvadratické rovnice, za pfidanou hodnotu. V ramci kulturniho rozméru je dobré
upozornit, Ze Francouzi pro oznaceni diskriminantu pouzivaji fecké pismeno A.
3.3.4.5 Zdvérecnd reflexe

Reflexe hodiny by se méla orientovat predevSim na nové ziskané dovednosti,
zejména na vypocet diskriminantu, pfipadné na to, zda nékdo jiz néjaky vztah mezi
diskriminantem a feSenim neobjevil. Opét bychom se méli zaméfrit na obtiZznost probirané
latky, pripadé se zeptat, jak se zaklm libila hra na dvodu hodiny. MlzZeme se zeptat, zda

jim pfiSlo néco z hodiny zajimavé. Opét mizeme, dle ¢asu, vyuZzit i rychlou zpétnou vazbu.
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3.3.5 4. vyucovaci hodina

Obsahovym cilem této hodiny je zakomponovat diskriminant do vzorce pro vypocet
kvadratické rovnice a zejména si procvicit vSechny nabyté poznatky v€etné univerzalniho
vypoctu kvadratické rovnice. Hodina tedy bude vice pocetni nez hodiny predchazejici.
V jazyku se objevi novd matematickd terminologie, Zaci by si ji méli procvicit v praxi pfi
vypoctech a prezentaci feseni, ale i v pribéhu vysvétlovani.
Organizace vyuky: Zaci jako v pfedchazejici hodiné sedi v lavicich do pismene U, tentokrat
ma toto uskupeni poskytnout prostor pro pohyb.
Poznamka: Zahajeni vyuky by mélo probéhnout pfipadnou kontrolou domdaciho ukolu,

eventualné navrhy 74k, jaky je vztah diskriminantu a poc¢tu koren( kvadratické rovnice.

3.3.5.1 Aktivita 1: Salut, jai...

Cilem aktivity je zaclenit novou terminologii potfebnou pro vypocet kvadratické
rovnice ve francouzstiné. Jednd se zejména o vyraz racine carrée (druhda odmocnina), ale
také o potfebnou terminologii pro ¢teni zlomkd, napft. tfi pétiny ¢teme jako trois sur cing.
Cely pracovni list k rozstfihani je k dispozici v pfiloze 2 této prace.

Zaci jsou ve francouzstiné vyzvani, aby se zvedli, §li do stfedu tfidy a vytvofili krouzek
pro vysvétleni pravidel (Levez-vous et venez au centre de la classe!, Formez un circle!).
Kazdy zak obdrii listecek se slovni zasobou a vyslovnosti daného slova i slovniho spojeni.
Aktivita ma vést zaky k diskusi. Kazdy zak oslovi svého spoluzaka a zeptd se ho, co ma na
liste¢ku. Spoluzak mu odpovi a zaroven se ho také zept3, které slovicko ma na listec¢ku. Poté
si karticky se slovicky vyméni a pokracuji dale s novym slovickem. Zde je uveden konkrétni
priklad komunikace mezi dvéma zaky, oznacenymi 71 a 72.

e 71: Salut Pierre. Tu as quel mot?
e 72:Jai une solution. Et toi?
e 71:Jai une racine carée.
e 72: Merci, A bientét.
e 71:A bientét.
Aktivitu ukon&i ucitel. Zaci se sefadi do krouzku a kazdy nahlas postupné po vyzvani

precte ve francouzstiné svoje vysledné slovicko a pokusi se pro kontrolu Fict jeho cesky

preklad.

75



Mozna varianta stejné aktivity:

Zaci budou stat v kruhu. KaZdy dostane karti¢ku se slovickem. Prvni zvoleny hraé
fekne svoje slovo, nasleduje Zdk po jeho levé ruce, ktery musi zopakovat
predchazejici slovicko a dodat svoje nové slovicko. Poté pokracuje dalsi Zak,
zopakuje dvé predchazejici slovicka a fekne svoje. Hra pokracuje do té doby, nez
jsou slovicka vycerpdna. Hra je dobra zejména pro trénovani vyslovnosti.

Kazdy zak bude mit svoje slovicko, které od té chvile bude predstavovat jeho
pfijmeni a jeho pohlavi (podle rodu, ktery je ve francouzstiné pouze muzsky
a Zzensky). Napfriklad Pepik bude pani Odmocnina, Anic¢ka bude pan Kofen. Hradi si
stoupnou do krouzku a kazdy se predstavi jako dané konkrétni slovi¢ko (podle rodu
bude bud monsieur, nebo madame), napf. Bonjour, je m’appelle madame Addition.
(Dobry den, jmenuji pani Souctova). Cilem je, aby si kazdy Zak zapamatoval co
nejvice slovicek, ktera byla pouzita pfi pfedstavovani. Hra pokracuje tim, Ze jeden
dobrovolnik jde se stocenou rulickou papiru doprostied krouzku. Ucitel fekne prvni
slovicko, které bylo pouZito pfi predstavovani, tedy napf. racine. Ten, kdo
predstavuje racine, musi okamzité fict jiné pouzité slovicko a tim predat slovo
dalSimu hraci. To ovSsem musi zvladnout dfive, nez ho zak uprostied stihne placnout
stocenou ruli¢ckou papiru. Pokud to nestihne, jde do stfedu on a hrag, ktery stél ve
stfedu, fekne pocatecni slovo. Hra je vhodna i pro rychlé opakovani slovni zdsoby

a zaky obvykle pfi jazykovych hodinach bavi. Hru je dobré hrat maximalné 5 minut.

3.3.5.2 Vzorec pro kvadratickou rovnici

Zakim bude zadéna rovnice 4x2 — 2x — 2 = 0 (ptipadné se daji zadat i sloZit&jsi

varianty s odmocninou, aby to nebylo tak snadné), kterou nelze snadno vyresit zddnou

z dosud znamych metod. Je dobré vénovat néjaky ¢as pro jeji feSeni, napf. metodou pokus-

omyl.

Nasledné bude zakim predstaven vzorec pro kvadratickou rovnici, a to bud

vykladem ucitele, anebo lépe pomoci videa uvedeného v pozndmce®>, ve kterém uz znaji

zpUsob vypoctu diskriminantu i zpUsob, jak ziskat koeficienty a, b,c z obecného tvaru

ax? + bx + ¢ = 0. Spoleéné s ucitelem se pokusi zadanou rovnici vyfesit na tabuli, kde je

55 Video dostupné na: https://www.youtube.com/watch?v=youUIZ-wsYk (ziskdno dne 14. 5. 2019)
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predpfipraven vzorovy zapis (viz obrazek 3.18). Pro zdarné resSeni musi Zaci aplikovat
informace ziskané ve videu. Vyhodou predkladaného videa je jeho prehlednost,
jednoduchost uzivaného jazyka a pouziti slovni zasoby naucené béhem hodin, a to i presto,
Ze takova forma predstaveni vzorce pro kvadratickou rovnici mlze byt zdsahem do Zakova
poznavaciho procesu. Na uUrovni stfedni odborné skoly by se totiz vyuka méla zaméfrit
zejména na pochopeni fungovani tohoto vzorce a jeho naslednou aplikaci ve vhodnych

situacich.

Cherchez les racines x; a x, de I'EQ 4x* - 2x - 2 = 0 Utilisez la
formule pour la résolution de I'équation quadratique.

a= b= c=
2
D=b"-4ac D=
Cette équation quadratique a racines X,= etX,=_ .
-b £VbD ) =
WD = oo 1,2
1,2 '
' 2a

Cherchez les racines x, ax, de 'EQx" - x-2=0=0.

Utilisez la formule pour la résolution de I'équation quadratique.

Obrdzek 3.18 — ReSeni kvadratické rovnice

Nasledné budou mit Zaci moZnost vyresit jeSté jednu vzorovou ulohu. Je vhodné,
aby pfi reseni ucitel kladl otazky ve francouzském jazyce anebo nechal zaky doplfovat své
véty, napt. Le coefficient a est... (koeficient a je...) nebo Quelle est la valeur du discriminant
? (jakd je hodnota diskriminantu) atd. Formulaci takovych otdzek Zaci znaji jiz z béznych
hodin ciziho jazyka.
3.3.5.3 Procvicovani

Nasledné procvi¢ovani je zaméfeno zejména na praci s novym vzorcem. Zaci budou
pracovat samostatné ¢i spolupracovat se spoluzakem. Na tabuli bude uvedeno spravné
feSeni proto, aby si vysledky mohli kontrolovat, pfipadné aby mohli hledat chybu ve svém
postupu. Na tuto ¢ast hodiny by mél zbyt dostatek ¢asu, aby zvladli propocitat vSsechny

priklady.
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a) x*!—-2x—-8=0

b) x*+4x+5=0

¢) x*+4x+4=0

d) x*-2x—-15=0
e) 2x*+4x+10=0
) 3x2—15x+18=0
g) —2x*+2x+12=0
hy —x*—-x+6=0

i) 4x*—32x+64=0

Obrdzek 3.19 — Zadani k procviceni

3.3.6 Zavérecna reflexe
Reflexe hodiny by se méla zaméfit na shrnuti vSech pravidel a metody, se kterymi

se zaci v prlbéhu hodin setkali, a to formou myslenkové mapy.

3.4 StrucCna rekapitulace probéehlé vyuky

Vyuka probéhla v terminu 31. 5. — 13. 6.2019 na SOS v Praze Hornich Pocernicich.
Hodina, kterd bezprostfedné ndasledovala, byla vénovdna zdavérecnému post-testu
a celkovému hodnoceni probéhlé vyuky. Celkové podrobné hodnoceni pro potfeby této
prace probéhlo pouze ve skupiné, kde bylo vyu¢ovdno metodou CLIL francouzsky. V ramci
skupiny, kde probihala vyuka kompletné v ¢eském jazyce, uvadim pouze rdmcovy obsah
téchto hodin. Hodiny vyucované v cestiné se liSily zejména tim, Ze neobsahovaly aktivity
zamérené na jazykové dovednosti, obsahovy cil i ¢as vénovany vyuce byl stejny. Metody
vyuky byly téZ zaloZené na skupinové praci a na komunikaci. V této skupiné Slo pouze
o vystup pro potieby srovnani s CLIL skupinou.

V obou skupinach byl rozdan pracovni list>® s ilohami na procviéeni a byly jim
zadany i dva on-line ukoly®’ zaméfené na specidlni pripady kvadratické rovnice na
platformé Techambition.com. V nasledujici tabulce 3.1 lze vidét struény pfehled probéhlé
vyuky a seznam aktivit, které se v rdmci hodin povedly zaradit v podobné formé, jak byly

naplanované.

56 pracovni list dostupny na https://www.dumy.cz/stahnout/60739, pro francouzskou skupinu bylo
zadani prelozeno

57 Zadany nasledujici Ukoly dostupné pro uditele zdarma po pfihldseni na: https://cze-
cs.techambition.com/lessons/11355 a kol https://cze-cs.techambition.com/lessons/9227 — licence
pro zaky je placena.
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FJ skupina - CLIL NJ skupina — vyuka v CJ
Poradi Honma. P e e g Pocet Hos:llna. Téma; Pocet
hodiny Datum | vramci | Téma; aktivity/alohy 54k Datum | v ramci aktivity/dlohy saki
dne dne
Seznameni Seznameni
s kvadratickou s kvadratickou
rovnici rovnici a
3.3.2.2 specialni pfipady
1 31.5. 4, 3.3.2.3 14 | 31.5. 3. kvadratické 14
3.3.24 rovnice
3.3.25 3.3.25
3.3.2.6 3.3.3.3
3.3.2.7 3334
Specialni pripady Diskriminant
kvadratické rovnice, na zacatku hodiny
kvadraticka rovnice byla zatazena
v sou¢inovém tvaru aktivita na tvorbu
3.3.21 rovnic
3.33.1 v sou¢inovém
2 10.6. 6. 3332 13 10.6. 7. tvaru, pokud 13
3.3.3.3 mame predem
3.3.3.4 —jako zadané koreny
domdci ukol rovnice
spolecné s ulohou 3.343
Techambition (v L1) 3344
Diskriminant Vz?recvpro
3.3.4.1 vypocet
3342 kvadratické
3 11.6. 1. 12 | 11.6. 3. rovnice 14
3.3.43
. 3.3.5.2
3.3.4.4—zaldano 3353
jako DU "'
Vzorec pro vypocet Procvicovani
kvadratické rovnice priklada
3.3.5.1 z pracovniho listu
4 12.6. 5. 3.3.5.2 13 | 12.6. 7. (prace ve 14
3.3.5.3 — pouze ¢ast dvojicich
— zbytek Zaci méli za s dopomoci
DU ucitele)
5 13.6. 3. Post-test 12 | 13.6. 3. Post-test 13

Tabulka 3.1 — Ramcovy pldn vyuky
3.5 Podrobny popis didaktickych situaci béhem vyuky
V této Casti je podrobné popsan prabéh vyucovacich hodin, a to na zakladé
nahravek, dvou hospitacnich formulard, pedagogického deniku a artefaktli sesbiranych
pfimo z vyuky. V popisu vyuky zdlraznuji predevsim aspekty vyuky typické pro metodu CLIL
a nékteré prepisy konkrétnich didaktickych situaci. Celkovému hodnoceni vyuky se vénuji

v kapitole 3.7. Pro potfebu anonymizace vyuZzivdm v popisech smyslena krestni jména
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student(l. Vzhledem k priibéhu vyuky ve francouzském jazyce budou situace prekladany do
Ceského jazyka. Tam, kde bude hrat roli jazyk, budu kurzivou uvadét francouzsky original

doplnény ¢eskym prekladem v zavorce.

3.5.1 1.vyucovaci hodina

Vyuku jsem zahajil predstavenim celého projektu v interakci s Zaky (icebreaker).
Rekl jsem, Ze je ekd projet mathématique (matematicky projekt) zaméreny na kvadratické
rovnice. Kontrolu porozuméni jsem proved| poloZzenim otdzky Qu’est-ce que c’est? (Co je
to?) a vétsina zakl mi nahlas podala preklad v ¢eském jazyce. Zaroven jsem vyuzil i techniku
opakovani pro procviceni vyslovnosti vyzvou Répétez! (opakujte), nacez mi Zaci zopakovali
oba terminy, které jsem v tu chvili promital na interaktivni tabuli — équation quadratique,
équation du second degré (rovnice druhého stupné). Zajimava situace z pohledu vyuky CLIL
nastala, kdyZ jsem poloZil otdzku, co znamena slivko dégré (stupen); Zaci navrhovali za
preklad rGzné matematické terminy jako mocnina, ¢len nebo exponent. Pfistoupil jsem
tedy k tomu, Ze jsem v L2 pronesl slovni spojeni degré Celsius, z ¢ehoz zaci snadno odvodili,
Ze se bude jednat o stupen. Zde je dobre vidét, Ze pro porozuméni je vhodné pouzivat slovni
spojeni, kterd Zaci znaji i z jinych jazyka.

Nasledné jsem zeptal v L2 ZakQ, zda jiz znaji nékteré matematické vyrazy. Nikdo
z 2aka se neozyval, tak jsem vyuZzil nékolika gest (viz obrazek 3.20), pomoci kterych jsem
zaky naved| ke slovickim jako plus, moins (minus) a fois (krat), kterd znali napfriklad

z tématiky komparativu nebo ze zacatku skolniho roku, kdyz probirali ¢islovky od 1 do 10.

L

Obrdzek 3.20 — Gesta pro symbolizaci matematickych operaci — zleva plus, minus, krat

Nasledné jsem pokracoval aktivitou (3.3.2.2) slovni¢ek pojm(, kde Zaci doplriovali
nazvy matematickych operaci. K dispozici byla nabidka symboll i jejich vyslovnosti.
Prekvapilo mé, Ze kazdé skupiné se podafilo zaradit alespon 6 spravnych poli¢ek z 10. Kazd3
skupina pracovala jinak rychle, proto jsem skupiny obchazel a dopomahal jim napf. tak, ze

jsem ftekl v L2 jednoduchy matematicky priklad, pomoci kterého mohli snadno odvodit
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vyznam, napft. trois moins deux font un (tfi minus dva je jedna). Ukazka vysledné tabulky je
na obrazku 3.21. Tato tabulka byla na tabuli dopliovdna i o fonetickou vyslovnost
v hranatych zavorkach tak, aby ji Zaci mohli pouzit i v pribéhu hodiny. Kontrola probihala
doplnovanim reSeni na tabuli a spolecnym opakovanim vyslovnosti. V pribéhu kontroly
jsme narazili na rozdil mezi symbolem pro krat ve Francii a v Cechach. Na této situaci je

vidét pfima ukazka rozsifovani kulturniho rozhledu.

Obrdzek 3.21 — Ukdzka Zdkovského zpracovadni tabulky s matematickymi operacemi

Po skonceni této aktivity jsem navic kazdé skupiné do lavice rozdal graficky
zpracovany slovnicek, aby tento mohl slouzit jako scaffolding v nasledujici ¢asti vyucovaci

hodiny. Ukazku slovni¢ku m(zZete vidét na obrazku 3.22.

Obrdzek 3.22 — Slovnicek jako scaffolding

Dalsi aktivitou bylo Bingo, které zaci znali uz z predchozich hodin. Tuto aktivitu jsem
zahdjil tak, Ze jsem vyzval Zakyni Kristynu k precteni francouzského zaddani. Kazdy si mél
z tabule opsat na papir pét vyrazi. Nicméné jsem nebyl presvédcen o tom, Ze vSichni Zaci
pokynu porozuméli. Vyzval jsem proto Anicku, aby zadani zopakovala v L1. Ta rekla: ,kazdy

‘

si vybere...” (zde si zakyné pomahala mavanim ruky, protoZe neuméla prelozZit slovo
expression), doplnil jsem ho tedy ¢eskym slovem ,vyraz“ a poté nechal zakyni pokracovat;
ta ovSem zapomnéla, kde skoncila, tak jsem pfipomnél francouzské slovo écrivez
doprovazené gestem pro psani. Tam se jiz zdkyné znovu nalezla a fekla: ,jo... napiSete”.

Poté jsem ji nechal pro jistotu celé zadani jesté jednou zopakovat a podékoval Zakyni
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slovem Merci. Tento proces nastinoval praci se zadanim v metodé CLIL, které mize mit
podobu jakéhosi vyjedndvani. Po tom, co si Zaci napsali pét vyraz, jsem se jich zeptal, zda
si pamatuji pravidla Binga; vétSina odvétila, Ze ano. Pro jistotu jsem udélil v L2 rychly pokyn,
Ze si postupné budou Skrtat vyrazy, a kdo bude mit Skrtnutych vSech pét, kFici Bingo. Poté
jsem zacal ¢ist. Nicméné prvni tfi vyrazy jsem predstavoval formou popisu v L2 c’est un
numeéro... (je to Cislo), il a deux chiffres (ma dvé Cislice) atd., dale jsem vyrazy uz pouze Cetl
pro urychleni aktivity. Vyhrala Zakyné Misa, ktera precetla pro kontrolu svych pét vyrazu. |
podle zpétné vazby na konci hodiny Zaky tato aktivita bavila a mira koncentrace byla
vysokd. Ukazalo se to i pfi nasledujici aktivité, kdy Zaci vétSinou neméli problém vyrazy
vyslovit.

Dalsi v poradi byla aktivita kreativni Bingo (3.3.2.4), kde uZ Z&aci pracovali
samostatné. Princip byl stejny. Nicméné Zaci museli nejprve vymyslet 10 soutéznich vyrazQ,
ze kterych si nasledné vybirali pét. Jeden Zak vyrazy zapisoval a kontroloval priibéh hry,
ostatni ve skupiné mu vyrazy diktovali. Zadani bylo vysvétleno kompletné v L2. Na moji
otazku Vous comprenez? (Rozumite?) Zaci pokyvali hlavou, proto jsem aktivitu zahdjil bez
dal$iho vysvétlovani. Zaroven jsem postupné obesel vSechny skupiny a zkontroloval jesté
jednou porozuméni zadani. Na obrazku 3.23 je vidét herni zdznam jedné ze skupin. Je na
ném vidét, Ze volba vyrazi byla rliznoroda. Samotné ¢teni vyrazu zaky bavilo, o ¢emz svédci,
Ze po ukonceni aktivity chtéli hru jesté jednou opakovat. Vedoucimi hry a zapisovateli byli
vétsSinou zvoleni hraci, ktefi maji lepsi Uroven francouzstiny, a tudiz prenechali kreativitu na

svych spoluzacich.

Obrdzek 3.23 — Zaznam aktivity kreativni Bingo

Vzhledem ktomu, Ze nékteré skupiny byly rychlejsi, predal jsem jim predem
pfipravenou kfizovku (3.3.2.6), na které mohli ve zbytku ¢asu pracovat. K vypracovani méli

povoleny mobilni telefon na hledani slovicek.
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Obrdzek 3.24 — Prdce s kriZzovkou

Posledni ¢ast hodiny byla vénovdna seznameni s kvadratickou rovnici a aktivité
s ndzvem kvadraticka nebo linedrni (3.3.2.5). Zde jsem na tabuli promitnul pfiklady linedrni
a kvadratické rovnice a jejich obecnych tvar(i. Nejprve jsem nechal ctyfi vybrané zaky
precist ve francouzstiné Ctyfi vyrazy, coz mimo jiné slouZilo jako kontrola pochopeni
predchazejici latky zamérené na vyslovnost vyrazU, a dale jsem zak(im pokladal otazky typu:
Quel est le coefficient a de I’équation linéaire ? (Jaky je koeficient a linedrni rovnice?), Quel
est le coefficient quadratique ? (Jaky je kvadraticky koeficient?), Quel est le dégré de
I'équation quadratique ? (Jaky je stuperi kvadratické rovnice?) apod. Zaci odpovidali
hromadné a nenastal zde zadny problém s porozuménim.

Nasledné byl Zakim rozdan pracovni list s rovnicemi, kde méli rozlisit, zda je dana
rovnice linearni, kvadraticka a nebo jina. VSechny rovnice bylo tfeba nejprve néjak upravit.
Nasledné si v ramci skupin méli zaci zkontrolovat sva reseni, a to formou vét v L2, napf.
Cette équation est quadratique. (Tato rovnice je kvadraticka.) Ukazky vét meéli Zaci
pfipravené na rozdanych pracovnich listech. Zakyné Kristyna dokonce p¥i komunikaci
a ovérovani odpovédi v rdmci skupiny pouzila vétu C’est équation est quadratique parce
que le dégré est deux (Rovnice je kvadratickd, protoze je jeji stupen 2.), ¢imz dokazala ve
francouzstiné svoji odpovéd'i zdUvodnit.

V zadvéru hodiny pred reflexi ndsledovala jesté spolec¢nd kontrola, kdy Zaci postupné
Cetli rovnice na tabuli a fikali v L2, zda jsou kvadratické ¢i linearni. Na tabuli byly rovnice
krouzkovany dvéma rtiznymi barvami (viz obrazek 3.25) tak, aby barvy odpovidaly barvdm
typ¥ rovnic v textu na tabuli (scaffolding). Zakovské véty jsem doplfioval vyrazem parce que
(protoze), aby byl alespon nékdo nucen vytvorit odpovéd. Jednou jsem dostal i odpovéd
v L1: ,Je linearni, protoze po roznasobeni kvadraticky ¢len zmizi.” Zaroven jsme narazili na
problém s vyrazem parenthése pro zavorku, ktery Zaci neznali, proto byl spoleéné doplnén,

a byla natrénovana opakovanim jeho vyslovnost.
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Obrdzek 3.25 — Scaffolding formou barevného rozliseni

Zavér hodiny byl vénovan reflexi a zpétné vazbé, kdy jsem navrhnul tfi vyrazy, které
zaci spolecné precetli nahlas. Déale jsem mél pro skupiny pfipravenou sérii otazek, na néz
zaci odpovidali nejprve v ramci skupiny, poté sdileli svoje zavéry se tridou. Zavérecna
reflexe hodiny i zpétnd vazba probihala v L1. VSechny skupiny odpovédély, Zze tématem
hodiny byla kvadratickd rovnice, a popsaly rozdil mezi linedrni a kvadratickou rovnici.
Z hodiny si zaci odnesli novad francouzska slovicka, ndzvy matematickych operaci ve
francouzstiné a dovednost rozeznat od sebe kvadratickou a linedrni rovnici. Snadné jim
prislo Bingo, naopak obtizné jim pfislo premyslet ve francouzstiné a odlivodnovat v ni své
vysledky. Jedna skupina se potykala i s prvotnimi komplikacemi pfi dorozumivani v cizim
jazyce. Pracovni atmosféru hodnotili jako ,veselou a skvélou”. Zaky byla ocenéna i snaha
jejich spoluzakud ve skupiné a také to, Ze se do aktivit zapojili vSichni Zaci. V jedné skupiné

byla komentovana i prvotni stydlivost mluvit pred spoluzdky. Na obrazku 3.26 je ukazka ze

zdznamu provedené hospitace.

- aktivné zapcuu;t a Je s de s Wkadﬂ
ji odpovidajici si vyrazy a doplfuji je do tabulky,
sami opakuji aktwntu s bmgem, resi 1ednoduché

.....

fpo;menovémm ;ednotliv*,'*ch Elenu V§e pro-
ny na procvi¢ovani slovni zdsoby, rozlisovani
kovani ziskanych poznatkd. Hodina konéi

Obrdzek 3.26 — Zaznam didaktickych fdzi a jejich hodnoceni z pohledu hospitujiciho Mgr. Jifiho Faltuse

3.5.2 2.vyucovaci hodina

Hodina byla zahajena predstavenim cild hodiny (specialni pfipady kvadratické
rovnice) a opakovanim slovni zasoby z posledni hodiny. Nasledné jsem Zakim pustil video
s matematickym vtipem, ktery jsem v predchdazejici hodiné zapomnél vyuZit. Zaky video

pomérné pozitivné naladilo, o ¢emz svédcily i jejich Usmévné reakce. Ovéfil jsem si to navic
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jesté pomoci dalSich otdzek napft. Eve, tu aimes cette vidéo ? (Libi se ti to video?) nebo
Mathieu, la vidéo, ¢a va ? (Matyasi, to video je v pohodé?). Odpovédi byly ve stylu Oui, ¢a
va! (Ano, v pohodé.) nebo Oui, j'aime cette vidéo. (Ano, mam rad toto video.). Nasledné
jsme siv L1 pfipomnéli rozdil mezi ¢eskym a francouzskym zndmkovanim a zopakovali jsme
si, jak se francouzské zndmkovani éte.

Nasledné jsem zadal aktivitu Kahoot! (3.3.3.2) a vyzval zaky k tomu, aby si vzali
tablet (Prenez un tablette, un pour votre groupe.), pfipojili se k aktivité (Connectez-vous.)
a zvolili si jméno skupiny vcetné kifestnich jmen. V pribéhu aktivity jsem doplfioval spravné
odpovédi v¢éetné vyslovnosti na tabuli. Postupné se tak opét vytvofil slovnic¢ek. Na tabuli
byly zapisovany i ukazky vzorovych fedeni (viz obrazek 3.27) pro zopakovani. Uspénost pfi
feSeni byla velmi vysoka. Dvé skupiny mély plny pocet bodd a dvé skupiny mély po jedné

Spatné odpovédi.

Obrdzek 3.27 — Prdce s Kahoot!

Tato vstupni Uloha slouZila nejen jako diagnostika osvojeni latky z predchozi hodiny,
ale také jako informace pro mé, zda Zaci umi resit jednoduché kvadratické rovnice bez
znalosti teorie. Nasledné jsem Zzdky vyzval, aby uvedli pfiklady kvadratickych rovnic
a nadiktovali mi je na tabuli. Na ¢tyfech nadiktovanych pfikladech bylo zopakovano, jak
kvadraticka rovnice vypada. Nasledné vyuka pokracovala aktivitou na feSeni specidlnich
pripadl kvadratickych rovnic (3.3.3.3).

Aktivita byla zahajena spoleénym ¢tenim zadéni pokynem Lisez ! (Ctéte!). Zaci
spole¢né se mnou nahlas cetli jednotlivé kroky zadani. Pomoci mého mobilniho telefonu
bylo ukdzano i fungovani QR kédu potfebného pro nacteni Uvodniho videa. Nakonec jsme
si spoleéné predstavili modelovou ukazku odpovédi, poté jsem uz praci nechal na Zacich.
Vsem se podafrilo pouzit QR kdd a nebylo nutné vyuzivat zastupny odkaz. Pti nacitani videa

nastal problém v tom, Ze Zaci necekali, Ze video za€ne aZ po néjaké dobé, proto ho pretaceli
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na zacatek. V tu chvili jsem zastavil aktivitu a v L1 vysvétlil pozdéjsi ¢as za¢atku. Co mé vsak
prekvapilo, bylo to, Ze ve vSech skupinach si Zaci vzali automaticky na pomoc papir a tuzku
a pocitali ukdzku rovnice spolecné s videem. Byla to z moji strany neplanovana situace,
nicméné nebyla na $kodu. Z&ci po zhlédnuti videa volné piechazeli k dalsi praci a pracovali
spiSe samostatné. V pfipadé, Ze nevédéli odpovéd, se zeptali spoluzaka. TFi skupiny
vyzadovaly moji pomoc, a to z divodu, Ze nevédély, jak pracovat s posledni rovnici, kde pro
nalezeni kofenu bylo tfeba nejprve vytknout a nasledné upravit podle Vietovych vztah( na
soucinovy tvar, ze kterého jiz $ly oba kofeny snadno urcit. Ve dvou skupindch jsem napsal
napovédu 2( ) ( ) = 0 a zeptal jsem se v L2, zda to stadi. Pro tyto skupiny byla
napovéda dostacujici. Ve treti skupiné jsem musel kromé napovédy pouzit L1 a vysvétlit,
jak mohou postupovat Uvahami u rozkladu: ,Budou obé znaménka plus? Budou obé
znaménka minus?“ Nasledné jsem jim napovédél, na jaka Cisla mohou rozlozit Sestku, a to
uz pro né byla dostate¢nd napovéda. Jedna skupina tuto aktivitu dokoncila dfive nez
ostatni, a tak jsem Zakyné vyzval, aby mi Cetly postupné pro kontrolu svoje reseni,
a nasledné jsem je pozadal S’il vous plait, venez au tableau et écrivez vos solutions (Prosim

vas, prijdte k tabuli a napisSte sva reseni.). Tato situace je zachycena na obrdzku 3.28.

Obrdzek 3.28 — Zdkyné zapisuji své vysledky na tabuli

Po zapisu feseni na tabuli jsem zakynim rozdal pracovni list k aktivité (3.3.3.4), aby
mohly dale pracovat, zatimco ostatni dokoncovali svoji aktivitu. Zbylé skupiny ho dostaly za
domaci ukol, nebot na aktivitu v hodiné jiz nezbyl ¢as. Zavérecna kontrola probihala tak,
Ze zaci jeden po druhém postupné shrnovali vysledky rovnice, napf. L’équation b) a deux
racines (Rovnice b) ma dva koreny.) nebo Les racines sont trois et moins cing (Kofeny jsou
tfi a minus pét.). Vzhledem k malému mnoZstvi ¢asu se dostalo pouze na Ctyfi zaky. Pro

rychlejsi kontrolu jsem Zaky vyzval, at se vyjadfi palcem nahoru, zda s feSenim souhlasi,
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nebo palcem doll, zda s feSenim nesouhlasi. Takto jsem vidy ukdzal na dand feSeni
a vyslovil jsem D’accord, oui ou non ? (Souhlas ano, ne?), na coz Z4ci reagovali velice rychle.
Na zavér jsem pristoupil k hodnoceni hodiny a v ¢estiné jsem polozil otazku, jaké postupy
dnes pouZivali pro feSeni rovnic. Odpovédi byly: ,rozlozit to na zdvorky”, ,vzorec”,
,Vvytykani“. Na podrobnéjsi hodnoceni bohuzel nezbyl ¢as, proto jsem alespon pristoupil
k tfem otazkam tykajicim se probéhlé hodiny: Jak byste dnes ohodnotili vasi praci? Jak
byste ohodnotili praci skupiny? Jak jste pochopili probiranou latku? Zaci ukazovali na
prstech zndmky jako ve Skole - 1 (nejlepsi), 5 (nejhorsi). Reakce na prvni otazku jsou vidét

na obrazku 3.29. Nikdo se neoznamkoval zndmkou horsi neZ tfi. Dokonce jedna sle¢na

sevrela ruku v pést a usmala se.

Obrdzek 3.29 — Rychld zpétnd vazba formou zndmkovdni na prstech

3.5.3 3. vyucovaci hodina

Zaci byli sezndmeni s tématem diskriminant a nasledné jsem se zeptal, jestli tusi, co
toto slovo znamena. Zdlraznil jsem, Ze mohou odpovidat v L1, nacez zaznélo slovo
diskriminace. Slova jsem se chopil a v L1 jsem polozil otazku: ,,Co to tedy je diskriminace?
Co znamend, kdy? véas nékdo diskriminuje?“ Zakovské navrhy sméfovaly k tomu, Ze je to
rozfazovani na zdkladé néjaké pfrislusnosti. Proto jsem jejich navrh potvrdil a prozradil jsem
jim, Ze vzhledem ke kvadratické rovnici bude mit diskriminant také uréitou rozfazovaci
funkci. Nerekl jsem jim ovSem jakou. | kdyz diskuse probéhla v L1, poslouzila jako vhodnd
motivace pro nasledujici prabéh. Tato neplanovana situace na Uvod hodiny byla ukazkou
rozsifovani kulturniho povédomi v hodiné CLIL, ale byla také vhodnou situaci pro pfechod
do L1 v pfipadé nutnosti.

Hodina pokracovala planovanou aktivitou Jai... qui a ? (3.3.4.1). V prvni fadé
probéhlo rozdani tabulky na doplnéni, karti¢ek a vysvétleni pravidel, které poprvé ze strany
zakl nepotrebovalo néjaké dalsi dovysvétleni, proto ho podrobné rozepiSu pro nazornou

ukdazku prace se zadanim. Nous allons jouer le jeu j’ai... qui a... mais aujourd’hui ce sera plus

vvvvvv
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nasvédcovaly tomu, Ze Uvodu porozuméli, proto jsem pokracoval pomoci véty parce que
vous lisez les cartes (protoze Ctete kartiCky — pfi vyslovovani slovesa Cist jsem predvadél
gesta) et en méme temps vous écoutez et notez les choses (a ve stejnou chvili poslouchate
a poznamendavate si véci — opét jsem doplnil gesty a navic jsem si do ruky vzal pracovni list
a na ném jsem situaci ndzorné ukazoval). Navic jsem nasledné sehrdl se Zakyni Kajou
modelovou situaci Par exemple Kdja lit J’ai .... et moi, je note I’équation de Kdja (Napfiklad
Kdja ¢te: jd& mam... a ja si zapisuji Kajinu rovnici.). Nasledné jsem polozil otazku Qui
commence ? (Kdo zacind?) a Zakyné Eliska bez vahani zacala Cist svoji prvni karticku. Vyhoda
byla v tom, Ze jsem ani do vyslovnosti a ani do hry samotné nemusel zasahovat a hra
probéhla bez preruseni az do konce. Po ukonceni hry jsem dle planu vyzval zdky, aby
doplnili do tabulky pfipravené na tabuli svoje rovnice (viz obrazek 3.30) a respektovali pfi

tom poradi, jak byly rovnice vyiceny.

Obrdzek 3.30 — Zdci doplriuji tabulku s rovnicemi

Aktivita pokracovala uréovanim koeficientl kvadratické rovnice a hledanim korent
rovnic. Vzhledem k tomu, Ze jednim cilem bylo i procvi¢ovani ¢islovek, pozval jsem k tabuli
vzdy dva zdky a ti zapisovali koeficienty, které jim poporadé diktovali spoluzéci ze tridy.
U tabule se vystridaly celkem tfi dvojce. Pomalejsi tempo bylo vhodné pro dikladnou
kontrolu koeficientll a také pro odhaleni dvou chyb ve znaménkach. Vyhodou bylo i to, Ze
rychlejsi Zaci jiz bez vyzvani zacdali hledat feSeni rovnic.

Nasledné byl Zakiim predstaven vzorec pro vypocet diskriminantu a na prvnich dvou
rovnicich bylo ukazano, jak se diskriminant ma pocitat. Ddle uz jsem nechal zaky pocitat

samostatné. V pfipadé, Ze méli vypocitany vysledek, mohli ho jit zapsat na tabuli. Zaci do
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konce hodiny pracovali samostatné Ci ve dvojicich a ziskané udaje v tabulce chodili stfidavé

doplfiiovat. Vyslednou praci reprezentuje obrazek 3.31.

Obrdzek 3.31 — Doplnénd tabulka

Reflexe v L1 byla zaméfena predev$im na rekapitulaci hodiny. Zdk Matéj popsal
postup, jak se dostat k diskriminantu: ,Upravime rovnici, ur¢ime koeficienty a dosadime do
vzorce, jen je tfeba si ddvat pozor na znaménka.” Vzhledem k tomu, Ze byl vzorec uveden
na tabuli, nebylo jej tfeba opakovat. V zavéru hodiny jsem se jesté zeptal: ,,Co bylo pro Vas
tézké? Jak jste zvladli dnesni ucivo? Branilo Vam néco porozuméni?“ Vzhledem k tomu, Ze
ve tfidé byla vysoka teplota a zZaci byli pomérné unaveni, nedostalo se mi moc relevantnich
odpovédi. Jednalo se maximalné o slova jako: ,Jo, v poho, nebylo to tézky,” nebo pouhé
kyvani hlavou. V zavéru byl zakim zadan domaci ukol doplnit tabulku vcéetné tabulky
z aktivity procvicovani (3.3.4.4) a také jim bylo navrieno, at se pokusi najit vztah mezi

diskriminantem a poétem feSeni kvadratické rovnice.

3.5.4 4.vyucovaci hodina

Hodinu jsem zahdjil nejprve zadanym domdacim ukolem z posledni hodiny otazkou
Quelle est la relation entre le discriminant et les racines de I’équation quadratique? (Jaky je
vztah mezi diskriminantem a koreny kvadratické rovnice?) Ozval se Zak Matéj a pronesl| vétu
v L1: ,Kdyz je diskriminant nula, tak je pouze jedno.” V nasledné kratické diskusi zaznély
i zbyvajici dvé situace pro kladny a zaporny diskriminant. Po letmé vizualni kontrole
domaciho ukolu jsem vidél, Ze priblizné dvé tietiny Zakd méli ukol hotovy.

Hodinu jsem zahajil planovanou aktivitou (3.3.5.1). Nejprve jsem ale oproti planu
dal prednost praci s vyslovnosti. Zaci v krouzku jeden po druhé Cetli sva slovicka a ostatni

je opakovali a zaroven dle obrazku na karti¢ce méli uhodnout jejich vyznam. U nékterych
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slovicek bylo tfeba dovysvétlit vyznam na tabuli, napf. u slova puissance (mocnina). Dale uz
hra pokracovala dle planu. Dva Zaci se vidy setkali, fekli si, co maji na karti¢ce, a kartic¢ku si
nasledné vyménili. Zejména zak Petr vyuzival i svého divadelniho nadani pro reprezentaci
svych slovicek a vkladal do této komunikacni aktivity i sva gesta. | pres teplotu ve tfidé vyssi
nez 35 °C Zaci spolupracovali a Uspésné komunikovali. Dalsi ¢as jsem jiz praci se slovni
zasobou nevénoval, protoZe jsem chtél mit vice ¢asu na hlavni aktivitu, tedy praci se
vzorcem pro vypocet kofen( kvadratické rovnice.

Nasledujici ¢ast hodiny byla vénovana praci se zmiflovanym vzorcem. Zprvu jsem
mél v planu pouzit pro vysvétleni francouzské video, nicméné selhala technika a nefungoval

zvuk u videa, tak jsem musel prejit na formu vysvétlovani v interakci s Zaky. Celou aktivitu

X,

jsem zahdjil netradi¢nim zplsobem cteni zadani. Zaci ¢etli jednotliva slova ve vété postupné
jeden po druhém. Bylo to vhodné zejména pro udrzeni jejich pozornosti pti ¢teni zadani
v L2. Nasledné jsem nechal Zakim moZnost rovnici vyresit, nicméné, jak jsem predpokladal,
nebylo nalezeno Zadné spravné reseni. Nasledné jsem tedy zakGm predstavil vzorec, ktery
jsme spolec¢nymi silami precetli a vyuzili pfi té prilezitosti nové slovni spojeni racine carée

du discriminant (odmocnina z diskriminantu).

Obrdzek 3.32 — Vzorové reseni vypoctu kvadratické rovnice

Poté, co jsem zakim vzorec predstavil, zacala ve spolupraci s nimi tvorba vzorového
feSeni. Kladl jsem otdzky, které vyzadovaly spiSe vyhledani konkrétni informace v rovnici a
jeji aplikaci do vzorce napt. Le coefficient a est....? Moins b, c’est? (Minus b je kolik? aj.)
Ukdzka vzorového feseni je na obrazku 3.32. Na konci vzorového feseni jsem zaky nechal
shrnout zavéry, tedy Ze rovnice ma dvé reseni, jaké ma feseni a eventudlné pro¢ ma dvé

feSeni. Jako podporu jsem na tabuli napsal vétu, kterou méli Zaci za ukol doplnit a ve dvojici
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precist Cette équation a deux solutions 2 et -1. (Cette équation a deux solutions parce que
le discriminant est positif).

V zavérecné casti hodiny jsem rozdal pracovni list s Ulohami (3.3.4.4) a Zaky nechal
pracovat samostatné ¢i ve dvojicich. Na tabuli byla k dispozici spravna feseni. Ukazka prace

je na obrazku 3.33.

Obrdzek 3.33 — Ukdzka Zakovského reseni

Zavérecna reflexe byla vénovana zejména shrnuti vSech poznatk(. Vyzval jsem zaky
k tomu, aby se sousedem v nékolika krocich shrnuli postup feSeni kvadratické rovnice
(volbu jazyka jsem nechal na nich) a svoje tvrzeni si ovéfili s vedlejsi dvojici. Kromé reflexe
a utfidéni poznatkl byl tento zplsob vhodny k porovnani dvou moznych pfistup( ke stejné
véci. Zavérem jsem jeden z navrh( prepsal na tabuli ve trech krocich (slovo vzorec bylo
v zakovském feSeni v L1, na tabuli bylo prelozeno do L2) : coefficients — discriminant —
formule (koeficienty, diskriminant, vzorec). PoloZil jsem ktomuto shrnuti i nékolik
dopliujicich otazek: Quelle est la formule pour calculer le discriminant? (Jaky je vzorec pro
vypocet diskriminantu?) Zakyné Lenka mi odpovédéla: c’est b au carré moins quatre a c.
Dalsi otazkou bylo: Nous avons combien de racines quand le discriminant est égal a 0? (Kolik
mame feseni, jestlize je diskriminant roven nule?) na tuto otazku jsem dostal odpovéd od
vétsiny tridy. Zavérem reflexe jsem chtél ukdazat na prstech, kolik jednotlivi zaci zvladli
samostatné vyresit Uloh, dale jak by svoji praci ozndmkovali, poté jsem chtél od kazdého
jedno slovicko, které si odnesli z vyuky, a Uplné na zavér jsem po nich chtél vyjadfit pomoci

mimiky obliceje, jak vnimali dnesni hodinu, coz pomérné veselou formou hodinu ukoncilo.
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3.6 Post-test a jeho vysledky

Ihned po absolvovani experimentdini vyuky byl v nasledujici hodiné Zakidm CLIL
skupiny (skupina, kde probihala experimentdlni vyuka CLIL ve francouzském jazyce)
a zakim ceské skupiny (skupina, kde vyuka probihala v ¢eském jazyce) zadan post-test,
jehoZz obsahovym cilem v CLIL skupiné bylo ovéreni, zda si Zaci osvojili zakladni postupy
feSeni kvadratickych rovnic, a to zejména feSeni specialnich ptipadl kvadratické rovnice
a reSeni kvadratické rovnice pomoci diskriminantu. Z hlediska jazykového se jednalo
zejména o porozumeéni zadanim, porozuméni francouzské slovni zdsobé a jeji aktivni
pouziti. V némecké skupiné se jednalo pouze o obsahovy cil.

Zavéretného post-testu se v CLIL skupiné® zGéastnilo 12 zaka, v éeské skupiné to
bylo 13 7akd. Na jeho vypracovani méli k dispozici maximalné 20 minut (Ceska skupina
pouze 15 minut) a vSichni test odevzdali pfed vyprSenim casového limitu. Prvni Zakyné
odevzdala dokonce po 10 minutach. Ulohy do testu jsem volil tak, aby obsahovaly co
nejvétsi Skalu dovednosti, které si Zaci v pribéhu uplynulych 4 hodin méli osvojit. Vzhledem
k tomu, Ze se vyuka nevénovala aplikaci na redlnych slovnich ulohach, zvolil jsem testové
ulohy zamérené spiSe na Upravy rovnic a zpUsoby jejich fesSeni. Kvolbé téchto
»jednodussich” tloh mé vzhledem k Bloomoveé taxonomii vedl i fakt, Ze vyuka CLIL pro Zaky
byla UpIné nova a doba na osvojovani novych poznatk(, véetné vstiebavani metody, byla
pomérné kratka. Do testu pro francouzskou skupinu jsem zaradil i Ulohu, kde Zaci méli
rozhodovat o pravdivosti tvrzeni. Vzhledem ktomu, Ze vtéto uloze mohlo dojit
k nespravnému usuzovani na zakladé neznalosti terminologie ve francouzském jazyce,
vyZzadoval jsem po Zacich i pisemny preklad vét. K vypracovani testu Zaci neméli k dispozici
kalkula€ku ani dalsi pomocny material.

Pfi vyvhodnocovani testu a jeho analyze jsem se zaméfil predevsim na Zakovské
chyby a zkoumani toho, zda byla chyba zplsobena jazykovou ¢i matematickou neznalosti,
dale na rizné zplsoby feSeni a originalitu jak v ¢asti obsahové, tak jazykové. Vysledky jsem
porovnaval ve dvou skupindch a zkoumal jsem, zda se razantné nelisi typy chyb a Uspésnost
jednotlivych dloh mezi skupinou CLIL a skupinou, kterd méla vyuku vedenou v ¢eském

jazyce (budu ji dale nazyvat ¢eskou skupinou).

58 skupina, kterd méla vyuku vedenou metodou CLIL ve fracnouzském jazyce
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V nasledujicich podkapitolach stru¢né predstavuji vysledky své analyzy post-testu,
ktera je prezentovana po jednotlivych tlohach. Uloha 2 nebyla zafazena do porovnavani.
V zévéru uvadim struéné shrnuti a zavéry. Uspésnosti jednotlivych Gloh uvadim v celych
procentech. Nicméné tyto vysledky je nutné brat s urcitou rezervou vzhledem k tomu, Ze
se jednd o velmi malé skupiny zak(i, proto procentuadlni vysledky zpravidla doplfiuji
i 0 absolutni ¢etnost Uspésnych, resp. nedspésnych resitell. Podtrzeni a tu¢né pismo slouzi
pro zvyraznéni duleZitych informaci v textu a pro Zaky slouzi v cizim jazyce jako jedna
z forem scaffoldingu. Francouzskd zadani jsem se snaZzil psat co nejjednodussim jazykem

z dlvodu lepsiho porozumeéni.

3.6.1 Uloha 1 - Vypocet kofend kvadratické rovnice bez pouziti diskriminantu

Cherchez les racines réelles des équations proposées. Ne calculez pas le discriminant.

(Bez vyuziti diskriminantu vyreste v R nasledujici rovnice.)

A x>—64=0 K =
B.10x%2+5x =0 K =
C.x2=-9 K =
D.x2—8x+16 =10 K =

Tato uloha méla u zakl provérit v prvni fadé to, zda porozumi zadani a nebudou
vyuzivat diskriminant pro feSeni téchto rovnic, coZ probéhlo ve vSech pfipadech. Zaroven
méla provérit, jak si Zaci poradi se specidlnimi ptipady kvadratickych rovnic, a to i tehdy,
kdy uloha nema reseni (proceduralni dovednosti).

Vsichni Zaci, ktefi test psali, vyresili rovnici A spravné. Nejcastéji byl vyuZit k reSeni
rozklad na soucin dvou zavorek, pouze v jednom pfipadé se objevilo vyuZiti odmocniny
k nalezeni reseni. Podobné Uspésnd byla rovnice D, kterd byla vyresena kompletné spravné
v CLIL skupiné, v ¢eské skupiné se ji nepodafrilo vyresit trem zakim (ve dvou pfipadech Slo
o vynechani ulohy, v jednom ptipadé byla chyba ve znaménku). Nej¢astéjSim zplisobem
Fedeni byla Uprava na algebraicky vzorec (A + B)? = 0, ve tfech pfipadech se objevil
i rozklad pomoci Vietovych vztah(. Nejméné uspésnou byla uloha B, kde se nepodafilo
nalézt reSeni celkem 7 zakim z 25, a to nejcastéji z dlivodu chybného znaménka pfi
urcovani nenulového reseni (4 zZaci), z ddvodu neuvedeni nenulového reseni (2 zZaci) nebo

z divodu chybného vytknuti (1 Zak). Ke spravnému vysledku se Zaci dostavali vytknutim
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x nebo vyrazu 5x. Rovnici C nevyresilo 6 Zaka z 23, a to nejcastéji z dlvodu vynechdni zapisu
mnoZziny feseni (4 pfipady) nebo z dlivodu chybného uziti algebraického vzorce (2 pripady).
Po zprimérovani uspésnosti jednotlivych reseni dostavam pro CLIL skupinu Uspésnost 83 %

a pro Ceskou skupinu 85 %. Obrazek 3.34 demonstruje ukazky spravnych a Spatnych rfeseni

ulohy 1.
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Obrazek 3.34 — Ukdzky spravnych a Spatnych reseni v uloze 1

3.6.2 Uloha 2 — Rozhodovani{ o pravdivosti/nepravdivosti tvrzeni

Vrai / Faux. Ecrivez la traduction.
(Pravda / nepravda. Napiste preklad.)

A. Une solution de I’'équation quadratique s'appelle une racine carrée.
V-F

B. On appelle discriminant du trinéme ax? + bx + c, le nombre réel, noté D, égal &
b? — 4ac.
V-F
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C. Une équation quadratique doit avoir deux solutions.
V-F

D. Sile nombre D < 0 : L'équation ax? + bx + ¢ = 0 n'a pas de solution réelle.
V-F

Tato uloha provérovala v prvni fadé porozuméni a schopnost interpretace
francouzského matematického textu propojeného s matematickou symbolikou a zaroven
dil¢i poznatky o kvadratickych rovnicich. Tato uloha byla zadana pouze v CLIL skupiné.
V pfipadé Spatné i spravné odpovédi jsem zkoumal dlvod, ktery mohl Zaky vést k vybéru
prislusné odpovédi (souhlas/nesouhlas), a také to, zda volba odpovédi koresponduje
s obsahem prelozeného sdéleni. Zaroven jsem na této Uloze chtél demonstrovat mozné
pric¢iny chyb v Ulohach ano/ne v pfipadé vyuky pomoci metody CLIL, volba odpovédi totiz
zavisi jak na jazyku, tak porozuméni matematice.

Na tvrzeni A ,Re$eni kvadratické rovnice se nazyvd druha odmocnina.” jsem
provéroval, zda Zaci rozumi rozdilu mezi racine (kofen) a racine carrée (druha odmocnina).
To se podafilo pouze v poloviné pfipad(l. Nicméné aZz na jeden pfipad korespondoval
chybny pfeklad se spravnou odpovédi. Nej¢ast&jsi chybny preklad byl: ,Re$eni kvadratické
rovnice se jmenuje koten.” V ptipadé, Ze zdaci tvrzeni porozuméli tvrzeni timto zplisobem,
by tak bylo pravdivé. V jednom pripadé se podafilo vétu spravné prelozit, ale chybné
odpovédét. Tuto chybu ovsem nevnimdam jako nijak zavaznou.

Tvrzeni B byla prevzata originalni francouzskd definice diskriminantu, pouze v ni
bylo nahrazeno fecké pismeno A za pismeno D, které se pouzivd pro oznaceni
diskriminantu v Cechdch. Véta nebyla zamérné upravena a chtél jsem zde vidét, jak ji Zaci
pochopi. Zaci tvrzeni prekladali velice originalng, ale ve viech ptipadech byla jasna podstata
sdéleni i spravna odpovéd. V jednom pripadé preklad uveden nebyl. V textu bylo i nové
slovo trinéme (trojclen), které Zaci prekladali jako tticlen, tficlenny, mnohoclen se tremi
¢leny nebo trojice, coz vystihovalo ve vSech pfipadech podstatu slova trojélen a Zakovi to
nebranilo v porozuméni véty. Na nasledujicim obrazku uvadim ukazku nékolika prekladi

tvrzeni B.
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Obrdzek 3.35 — Ukdzky prekladd tvrzeni B

Na tvrzeni C, Kvadraticka rovnice musi mit dvé feseni.” jsem sledoval, jak moc Zaci
vnimaji pouziti modalniho slovesa devoir (muset). V roviné matematické jsem zkoumal, zda
si Zaci osvojili poznatek o poctu reSeni kvadratické rovnice. Ukazalo se, Ze sloveso devoir
(muset) bylo nahrazovano vyznamem slovesa pouvoir (moci). Véta tedy byla pfekladana
jako ,Kvadratickd rovnice mlze mit dvé reSeni.”. Obsah prekladu ve vSech pfipadech
korespondoval s volbou odpovédi. Spravny vyznam ,musi“ byl pouZit presné v poloviné
pfipadl, v jednom pfipadé byla véta preloZzena s pouZitim vyrazu ,,ma vidy“, ktery ma
v tomto pfipadé stejnou hodnotu z matematického pohledu.

Na poslednim tvrzeni jsem si chtél ovéfit, zda zZaci pfirozenou cestou pochopili, ze
se jedna o podminkovou vétu, ktera byla nékolikrat vyuzita pfi vysvétlovani a nabizena ve
videich, a zda si Zdaci osvojili zakladni poznatky o diskriminantu a jeho funkci. Pouze
v jednom pripadé nebyl uveden preklad a byla zaskrtnuta Spatna odpovéd. Ve dvou
pripadech byl smysl véty spravny, nicméné nebyla zaskrtnuta odpovéd. V prvnim pfipadé
se jednd evidentné o jazykovou bariéru, v dalSich dvou pfipadech to nasvédcuje spise
matematické neznalosti. Uvadim opét nékolik prekladd vét.
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Obrazek 3.36 — Preklady tvrzeni D
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3.6.3 Uloha 3 — Uréovani koeficientd

Vous avez I'équation (2x — 3)(x + 2) = 3.
Quels sont les coefficients a, b, c de cette équation quadratique?
Répondez par phrase.

Jaké jsou koeficienty a, b, ¢ kvadratické rovnice (2x — 3)(x + 2) = 3? Odpovézte celou
vétou.

Tato uloha méla provérit, zda jsou Zaci schopni prevést rovnici do takového tvaru,
aby urcili koeficienty potrebné pro vypocet kofenl kvadratické rovnice, coz byl jeden
z mych cilG vyuky. Zaroven jejich ukolem bylo zformulovat jakoukoliv slovni odpovéd
shrnujici jejich feSeni. Z pohledu matematiky se Ulohu nepodafilo vyresit v Sesti ptipadech
z 25. Ve dvou pripadech se jednalo o situaci, kdy Zak pracoval pouze s levou stranou rovnice
a na druhé uvaZzoval nulu, ve dvou pfipadech se jednalo o chybu ve znaménku, v jednom
pripadé byl vyraz na levé strané chybné rozndsoben a v jednom pfipadé reseni nebylo
pfitomno viibec. Z pohledu francouzstiny se az na dva pfipady objevila slovni odpovéd. Zde

jsem zkoumal jeji spravnost spiSe z pohledu toho, zda véta interpretovala ziskané vysledky,

coz se podafilo vSude. Opét uvadim ukdazky nékolika odpovédi.
el ctom Q25 1 L / Lk ¢ =
; ' o @7 L -
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Obrdzek 3.37 — Formulace odpovédi v uloze 3

Uspésnost v CLIL skupiné byla 67 % a v éeské skupiné to bylo 85 %. A¢ se zde mUze
zdat rozdil velky, ve skutecnosti se jedna o rozdil dvou Zakd. Nicméné dvé chyby v CLIL
skupiné poukazuji na to, Ze moznd nebyl vénovan dostatecny Cas praci s vyrazy, kde na

druhé strané rovnice neni nula.

Obrazek 3.38 — Ukdzka chybnych reseni v uloze 3.

97




3.6.4 Uloha 4 — Vypocet diskriminantu a uréeni po¢tu feseni kvadratické rovnice

Vous avez I'équation —3x% + 2x + 5= 0.

Calculez le discriminant et complétez la réponse.

L’équation —=3x% + 2x+ 5=0a solution/s parce que

Naleznéte hodnotu diskriminantu pro rovnici —3x2 + 2x + 5 = 0. Kolik bude mit

rovnice reseni?

V rdmci této Ulohy méli Zaci prokdzat schopnost vypocditat diskriminant a na zakladé
jeho hodnoty urcit pocet reSeni kvadratické rovnice. Skupina CLIL méla zaroven doplnit
francouzskou vétu, kde byl poZzadovan pravé pocet feseni a diivod, pro¢ tomu tak je. CLIL
skupina méla ukol obtiznéjsi v tom, Ze pfimo v zadani jsem se neptal na pocet fesSeni.
V zaddani bylo uvedeno pouze ,vypocitejte diskriminant a odpovézte na otdzku®. Klicové
bylo rozpoznat vyznam slova solution a spojky parce que (protoze).

Ve vsech pripadech Zaci pocitali podle spravného vzorce pro diskriminant. V CLIL
skupiné se podafilo urcit hodnotu diskriminantu vSem, v Ceské skupiné se to nepodafilo
4 74klim, a to z divodu chyby ve znaménku. Z pohledu jazyka se vSem zakim kromé dvou
podafilo ucinit spravny zavér. Ve dvou pfipadech zjevné nebylo porozuméno vyrazu parce
que a Zaci doplnovali konkrétni spravna feseni kvadratické rovnice. Spravné odpovédi se
raznily, néktefi Zaci doplnovali vétu pomoci matematické symboliky a symbolld pro
porovnani, jini vyuZzivali textu s vyuzitim komparativu plus que (vice nez). V této uloze byla

vvvvvv

z hlediska matematickych znalosti je rozdil ve vysledcich zplsoben pouze chybami ve

znaménku.
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Obrdzek 3.39 — Ukdzka sprdvné doplriovanych odpovédi v uloze 4
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3.6.5 Uloha 5 - Vypocet kofen( kvadratické rovnice

Cherchez les racines de I'équation —5x2 + 9x + 2 = 0.

Naleznéte kofeny rovnice —5x2 + 9x + 2 = 0.

Posledni uloha méla provérit, zda si Zaci osvojili vypocet kvadratické rovnice
uvedené ve tvaru ax? + bx + ¢ = 0. V zadani jsem jiz neuvadél, Ze se jedna o rovnici
kvadratickou. V zaddni jsem zamérné zvolil koeficient a zaporny. Uspé&snost fedeni byla
vysoka a srovnatelnd v obou skupindch (83 % CLIL skupina; 85 % - Ceska skupina). Pouze
v jednom pripadé se jednalo o neznalost vzorce a nenalezeni alternativniho zplsobu reseni
(Obrazek 3.40). V ostatnich chybnych pfipadech se jednalo zejména o chyby ve
znaménkdach. V CLIL skupiné se objevilo i alternativni reSeni rozkladem na soucin dvou

zavorek.
(5 x 1""){‘ X 4’2) =0
L
3y bap, x4

Obrdzek 3.40 — Origindlni feSeni kvadratické rovnice

3.6.6 Souhrn a zavéry

Jak jiz bylo fec¢eno v popisu post-testu, jednd se o velmi malou skupinu Zakd na to,
aby se nasledujici myslenky daly zobecnit na veskerou vyuku vedenou metodou CLIL.
Prezentované zavéry jsou velice konkrétni a mély by slouzZit spiSe jako zdroj informaci pro
planovani nasledujicich CLIL hodin.

Vysledky post-testu nasvédcuji tomu, Ze integrace francouzského jazyka do
matematiky zaklm nepfinasela zadné vétsi obtize. Vysoka mira uspésnosti pfi reseni uloh
mUZe nasvédcovat tomu, Ze Zaci zadani porozuméli a fidili se jim. Vyuka napomohla
pfirozenému porozuméni podminkové véty zacinajici Si. Doslo k obohaceni slovni zasoby
v oblasti matematiky, které je dokladovano zejména Uspésnymi preklady francouzskych vét
s matematickou tématikou do ceského jazyka. Nasledna reedukace by se méla zamérit
predevsim na modalni slovesa devoir a pouvoir a na vyuzivani stejné se piSicich vyraz(
v rliznych kontextech (napf¥. vyraz racine). Z pohledu matematiky se jednalo o rovnocenné
vysledky v CLIL i Ceské skupiné, které reprezentuje graf 3.1. Chyby byly vétSinou zplsobeny

chybami v oblasti znamének.
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3.7 Hodnoceni vyuky a mozné navrhy zmén v planu vyuky v CLIL skupiné

Zaméfil jsem se na hodnoceni vyuky ze dvou pohled(, a to nejprve z pohledu uditele
a hospitujicich kolegl a poté z pohledu z4ka. Zak@im byl dne 13. 6. 2019 zadan po skonéeni
experimentalni vyuky hodnotici dotaznik, obsahujici 10 otevienych otazek. Chtél jsem se
vyhnout Skalovému hodnoceni, protoze to dle mého ndzoru nemd pro hodnoceni
a aktualizaci vyukovych planG velkou vypovédni hodnotu. VyuZil jsem ndvrhu
pedagogického deniku a hodnoceni dle (Smidova, Tejkalova & Vojtkova, 2012). Hodnoceni
z pohledu zakd probihalo formou dotazniku, a to v ceském jazyce.
3.7.1 Hodnoceni vyucujicim

Zac¢nu nejprve hodnocenim planu hodin a jejich strukturou. Ve vétsiné pripadl se
mi podafrilo dodrzet naplanované aktivity, které respektovaly pfedem stanovené cile vyuky
i jednotlivych hodin. V ramci prvni hodiny jsem zapomnél na aktivitu s motivaénim videem,
kterou jsem obratem vyuZil v nasledujici hodiné. Aktivity, které se mi nepodafilo zafadit
pfimo pfi vyuce, jsem zaklm prenechaval za domaci Ukol. Jednalo se o ulohy, kde méli Zaci
vyresit rovnice Ci vypocditat diskriminant. V prvni a druhé hodiné byly naplanované aktivity
zaméreny spiSe jazykové, coZ souviselo se ziskavanim slovni zasoby potrebné pro
komunikaci a orientaci vucivu. Treti a C¢tvrtd hodina obsahovala vice vypoctl
a matematicky zamérenych aktivit. Nicméné takovy prabéh wvyuky jsem ocekaval.

Domnivam se, Ze by se tento prUbéh lisil v pripadé, pokud by jiz Zaci méli predchozi
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zkusenosti s francouzskou matematickou terminologii. Vétsi zapojeni jazykovych aktivit je
spojeno i s francouzskou vyslovnosti, kterd je pro nékteré zaky velice obtizna. Je tedy tfeba
vénovat dostateény prostor jejimu osvojovani, tak aby se zak pfi komunikaci citil
komfortné. V prlbéhu vyuky se bariéra v oblasti terminologie postupné vytracela a Zaci byli
reflexe hodin, pak v pfipadé druhé a tfeti hodiny jsem nedostatecné sledoval ¢as a nenechal
si dostatek prostoru pro jeji provedeni, proto jsem se v téchto pfipadech rozhodl vyuzit
rychlé a okamzité zpétné vazby, ktera je sice snadna na provedeni, ale jeji vypovédni
hodnota je nizka. V rdmci reflexe se mi podafilo vidy s Zaky alespon ¢astecné popsat klicové
body hodiny a vystupy Ci ziskané dovednosti.

Co se tyka obsahu hodin, tam se urcité podafilo splnit jednu z charakteristik CLILu,
a sice multimodalitu. V hodinach se aktivity neopakovaly, a Zaci tak méli moznost vyzkouset
vice zplsobl prace a uceni. Jako pfinos pro vyuku vidim i zapojeni technologii ve formé
kvizl, ale také ve formé prace s videem. Déle se v hodinach dafilo pracovat se zadanim
uloh, které bylo nékolikrat reformulovano, preloZzeno do ceského jazyka nebo bylo pfi
vysvétlovani zadani vyuzito gest. Osobné mi prace se zadanim pfisla uzitecna i pro budouci
vyuku matematiky. Zadani byva casto zdky i uciteli opomijeno nebo nedostatecné
rozebirano. Podaftilo se mi najit cesty, jak Zaky u zadani udrZet, napf¥. postupnym ctenim,
vysvétlovanim jednotlivych pojmu ¢i hledanim ekvivalentnich slov. Cizi jazyk zde nutil zaky
k vétsi soustfedénosti v prabéhu hodiny. V prlibéhu hodin se mi podafilo velice snadno
monitorovat praci zaka. Uzplsobeni lavic pro skupinovou préci nebo pro lepsi komunikaci
ve tfidé usnadnilo pohyb mezi lavicemi a tfida se tak zddla prostornéjsi. Toto vyhodné
uskupeni lavic usnadnilo praci i mné jako uciteli. Pokud Zaci néco nevédéli, ptali se nejprve
spoluzakd v rdmci své skupiny, teprve nasledné zadali o mou pomoc.

Vyuka probihala ve vétsi ¢asti vL2. L1 byl pouzivan pfi zavérecnych reflexich
a v pripadech, kdy Zaci potfebovali ujisténi o vyznamu slov nebo jsem potfeboval vzhledem
k ¢asu néco rychle shrnout. Matematicky jazyk a symbolika slouzily jako pomérné ucinny
scaffolding napomahajici porozuméni vét v L2. Struktury vét v L2, které v konverzaci
vytvareli Z4ci, byly jednodussi. Zaci méli moznost vyzkouset viechny typy jazykovych aktivit

(Cteni, psani, poslech, interakce, produkce).
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Velkou roli ve vyuce hral scaffolding, ktery se vyskytoval ve formé slovnicku,
barevnych rozliseni, pfi reformulaci zadani, poskytnutim ¢eskych prekladi, vyjednavanim
o vyznamu slov nebo vice formami reprezentace jedné véci. Zafazeni scaffoldingu jsem
vnimal jako dostatecné.

V ramci hodin se podafilo pracovat i s kulturnim rozmérem CLILu. At uZ se jednalo
o francouzské a ceské znamkovani, rozdily v symbolice, anebo o vyznamy slov, kterd jsou
podobna v ¢estiné a francouzstiné. Jako pfinosnou jsem vidél i praci s videem, kde se Zaci
setkdvali s korektni formou jazyka a trénovali receptivni jazykové dovednosti.

Na zakladé post-testu bylo vidét, Ze zakladni Ulohy Zaci bez vétsich obtizi zvladali.
Osvojené dovednosti poslouzi jako zaklad pro ndsledujici vyuku. Rozhodné osvojené
dovednosti v obou skupinach nepovaZuji za dostatecné a je nutné na nich dale pracovat.
Myslim, Ze se do vyuky nepodafilo zaradit dostatek problémovych uloh, vétsina uloh byla
spiSe proceduralnich, coz je dulezity bod pro nasledné kroky ve vyuce.

V zdvéru tohoto hodnoceni upozoriuji, Ze ve tfidach, kde probihala experimentalni
vyuka, bylo nékdy az pres 35 °C. | presto, Ze prace v téchto tfidach nebyla snadna jak pro
ucitele, tak pro zaky, ocenuiji jejich vysokou aktivitu a velkou miru zapojeni.

Celkové ze svého pohledu hodnotim napldanovanou vyuku jako zdafilou, a to na
zakladé nasledujicich faktor(. V experimentalnich hodinach bylo vyuZito mnoha rozdilnych
metod a forem vyuky. Aktivity byly koncipovany jako skupinové prace, nicméné byl prostor
i pro samostatnou praci zakd a nasledné sdileni. V hodinach panovala pfijemna pracovni
atmosféra a Z4ci se pfirozené zajimali o néktera slovicka ¢iinformace. V prabéhu celé vyuky
bylo vyuZivano ucinného scaffoldingu. Prezentované vysledky post-testu naznacuji, ze byly
naplnény jak obsahové, tak jazykové cile, cemuz nasvédcuji prezentované vysledky post-
testu.

3.7.2 Hodnoceni zaky

Hodnoceni zaky je jedno z dllezitych ukazateld hodnoceni vyuky, kterd je zaloZena na
otevienosti, autenticité a tvofrivé atmosfére pfi vyuce. V této ¢asti predstavuji Zzdkovské
vystupy z dotazniku, ktery jim byl zadan ihned po skonceni experimentdlni vyuky.
V dotazniku bylo poloZeno 10 otevienych otdzek. Odpovédi Zak( budou predstavovany po
jednotlivych otazkach. V ptipadé, Ze je to s ohledem na Citelnost mozné, uvadim vystrizky

z dotaznikl. V opaéném pripadé uvadim prepisy.
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1. Co bylo tématem cizojazycné vyuky?

vavys

VSsichni Zaci dokazali identifkovat téma vyuky. Nejcastéjsi odpovéd byla kvadraticka

rovnice, ale také napf. matematika — diskriminanty a rovnice; nebo naucit se véci v novém

VY s e v gVv]e

jazyce. Ukazka origindlni odpovédi je na obrazku 3.41. Z odpovédi je patrné, Ze zaci védéli,
kam ma vyuka smérovat.
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Obrdzek 3.41

2. Setkal/a ses jiZ s timto tématem drive? Uved pripadné kdy a pfi jaké prileZitosti.

V desiti pripadech Zaci uvedli, Ze se s podobnym tématem dfive nesetkali. Jedna

zakyné uvedla, ,Ze si s tatkou zkouseli vypocitat rizna zadani ze starSich matematickych

olympiad. V jedné uloze toto téma bylo, tak mi to tatka vysvétloval, ale nas ucitel na

zakladce nerad vidél, kdyZ jsem néco pocitala svym zpUsobem, takZze jsem to dal nefesila“.

Dalsi dvé odpovédi jsou na nasledujicim obrazku.
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Obradzek 3.42
3. Co ses dozvédél/naucil? Vypis konkrétni dovednosti.
U této otdzky byly odpovédi velmi odlisné. Nejcastéji se objevovalo, Ze se zaci naucili
pocditat kvadratickou rovnici, diskriminant. Uvedli, Ze umi hledat kofen kvadratické rovnice
nebo nova slovicka v matematice. Opét uvadim nékolik charakteristickych odpovédi na

obrazcich 3.43-3.46.
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Obrdzek 3.43
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Obrdzek 3.44

Obrdzek 3.45
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Obrdzek 3.46

4. Jaké aktivity byly soucdsti vyuky? Kterd byla nejsnazsi/nejtéZsi? Kterd se ti nejvice libila?

Zaci odpovidali, e soudasti vyuky byla prace ve skupinach, pocitani

7 s

, trénovani

7 v v I3

vyslovnosti, ¢teni operaci, Kahoot, hledani feSeni, ale i mluveni. Nejlépe hodnocenou

a zaroven nejsnazsi aktivitou bylo Bingo, Zaci navic ve tfech pfipadech uvedli, Ze se pfi ni

naucili spoustu novych slovicek. Jeden Zak napsal u této otazky nasledujici odpovéd: ,Bylo

supr se naucit a pochopit predmét ve francouzstiné. Nejvic se mi libil pocit, Ze to chapu.”

Zaroven pouze jeden zak uvedl, Ze pro néj néco bylo obtizné, konkrétné se jednalo o slovni

zasobu.

5. Co nového ses naucil ve francouzském jazyce? Bud  konkrétni, uved' pfiklady slovicek /

vét / struktur.

Odpovédi na otazky byly opét rGznorodé. Nejcastéji zaci zapisovali konkrétni

slovicka. Objevil se i priklad vétné struktury, jak mlzZete vidét ve spodni ¢asti obrazku 3.47.

addition, solidiom | diamsiam
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Obrdzek 3.47 — Zékovské odpovédi, které véci se Zdci naucili ve francouzitiné
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6. Jaké otdzky té k tématu napadaji? Je néco, na co se ti ve vyuce nedostala odpovéd?
Nejcastéjsi odpovédi na tuto otdzku bylo, Ze nemaji Zddné otazky (10 pfipadd).
Nicméné u dvou premyslivéjSich zakl se objevily odpovédi: ,Kdo pfisel a vymyslel ty
vzorecky? Koho toto mohlo napadnout?” a ,Jak pfisli na to, Ze se to da takto spocitat?“
Myslim, Ze témto Zakynim by ndsledna vyuka méla nabidnout odpovéd. Zaroven zde bylo
patrné, Ze u premyslivych zaki mazZe ndhlé predstaveni vzorce vyvolat fadu otdzek. Na
obrdazku 3.48 je vidét dalsi odpovéd zvidavého Zaka, ktery o vécech uvazuje v souvislostech

a zajima ho, kde se promitne kvadratickd rovnice v dalSich kontextech.
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Obrdzek 3.48 — Zdkova otdzka
7. Co ocekavds, Ze se dozvis v ndsledujicich hodindch? Jak ocCekdvds, Ze bude vyuka
pokracovat?

Vétsina zakl ocekdava obtiznéjsi tlohy a ndvaznost ve slovnich ulohach. Velké procento
zakl odkazovalo na to, Ze jim jiz na konci Skolniho roku dochazi kreativita, takze se radéji
nechaji prekvapit. Objevily se i odpovédi jako ,,o¢ekavam, Ze nepropadnu” nebo ,o¢ekavani
nemam, oCekavam prazdniny“.

8. Jak celkové hodnotis probéhlé 4 vyucovaci hodiny? (Co ocerujes? Co se ti naopak
nelibilo?)

Zde se Zaci rozepsali Uplné nejvice. Z odpoveédi (viz obrazky 3.49 a 3.50) je patrné,

Ze vyuka zaky bavila. Porozuméni nejazykovému predmétu pomoci francouzstiny mélo pro

zaky zjevné motivaéni charakter. Kromé toho, Ze ocenovali netradi¢nost tohoto pfistupu,

se v odpovédich objevilo i konstatovani, Ze cizi jazyk podnécoval k vétSimu soustredéni

béhem hodiny.
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Obrdzek 3.50
Mezi odpovédmi se objevila i konstatovani typu, Ze ,bylo supr, Ze u Kahootu byla
pusténa hudba“ nebo ,,oceniuji, Ze to nebyla jenom vyuka, ale i zabava“.
9. Zaradil bys vice takovych hodin do vyuky a proc¢?
Ve vsech pripadech by Zaci vyuku pomoci metody CLIL zafadili do béZzné vyuky,
z toho jeden Zak by ji zaradil rozhodné a jeden zZak ,,asi“ ano. Zajimavé byly i divody, proc
by Zaci tuto metodu do vyuky zaradili. Podle mé ukazkovy dlivod, pro¢ zaradit CLIL do vyuky,

reprezentuje odpovéd na obrdzku 3.51.
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Obrdzek 3.51
Mezi dalsi divody patfilo zejména to, Ze pfivyuce v cizim jazyce je nutné se vice soustredit,
Ze se jednd o zajimavy zpUsob vyuky nebo Ze tato vyuka nuti ¢lovéka vice premyslet a vic si

tak pamatuje. Podle nékterych Zaku je latka vysvétlovana jednoduseji a snadnéji se pak
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chape a navic podle nich ¢lovék procvi€uje i jazyk. Objevila se i odpovéd, Ze takova vyuka
je vyboceni ze stereotypu, ale také to, Ze se ¢lovék mizZe udit dva predméty naraz.
10. Zde miZes napsat jakykoliv vzkaz nebo cokoliv, co té k tématu napadne. ©

Tohoto prostoru vyuZili pouze tfi Zaci a kazdy trochu jinym zplsobem. Uvadim zde
vSechny tfi zplsoby (viz obrazek 3.52). Posledni zpGsob by mohl byt moznou motivaci pro
zaky, ktefi matematiku nemaji v oblibé.
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Obrdzek 3.52

Z 7zdkovskych odpovédi je patrny soulad s ucitelskym hodnocenim a souhrnné
vnimam zatazeni vyuky metodou CLIL pro tfidu jako p¥inos. Zaci méli moznost pouzit jazyk
v jiném kontextu, neZ jsou zvykli. Vétsina z nich by se nebranila mit takové hodiny v bézné

vyuce.

3.8 Navrhované zmény

Celkové vyuku vnimam jako dobfe naplanovanou a strukturovanou a plany
jednotlivych vyucovacich hodin bych zasadné nepozménoval, i vzhledem k reakcim zak{m,
kterym ucivo pfislo srozumitelné. Nicméné pfi zpétném pohledu na pribéh vyuky si myslim,
ze prGbéh hodin ne zcela reflektoval zak(v poznavaci proces v matematice, ¢emuz
nasvédcovaly i nékteré odpovédi 7akd v dotazniku: ,Kde se vzal vzorec pro kvadratickou
rovnici?“ Re$enim a moznym vylep$enim by bylo roziteni planu napF. o rozklad na étverec

nebo o hlubsi préci s Vietovymi vztahy. Myslim, Ze by bylo vhodné nastinit i zakladni
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myslenky dlikazu vzorce pro vypocet kotent kvadratické rovnice. ReSenim by bylo
i navyseni ¢asové dotace tak, aby Zaci mohli vice objevovat a jit vice do hloubky tématu.

PFi pristim opakovani vyuky by chtélo slevit v poZzadavcich na jazyk, zaclenit o malo
vice L1 a pokusit se zaradit i problémové a podnétné ulohy s vhodnym scaffoldingem.
Z mého pohledu se vramci experimentalni vyuky jednalo o ulohy spiSe proceduralni.
Vhodné zvolena problémova uloha by mohla podnécovat k pfirozené komunikaci.

Také bych pfi pfistim opakovani této vyuky urcité zapracoval na reflexi hodin
a zejména na tom, aby na ni zbyl dostatek casu. Rozsifil bych ji naptiklad o vyjadreni
pocitl prostfednictvim terapeutickych karet. Tato forma reflexe by mohla probihat pomoci
jednoduchych vét s vyuzitim jiz znamych sloves jako aimer, détester nebo adorer (mit rad,
nenavidét, zboznovat). Takova forma zpétné vazby by u Zakl mohla efektivné rozvijet

vyjadfovani postojli v L2, coz je mimo jiné i jednim z cil(i vyuky jazykd.
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4 Zaver

Ve své praci jsem se zabyval vyukou vedenou pomoci metody CLIL (Content and
Language Integrated Learning), jez byla zamérena konkrétné na vyuku matematiky ve
francouzském jazyce. Jsem presvédcen, Ze v této formeé vyuky se skryva obrovsky potencial,
at je realizovana v jakémbkoliv cizim jazyce. Nejenze vyuka metodou CLIL reflektuje souéasny
pohled na globalizovany svét, ale zaroven podporuje jazykovou vzdélanost Zaka, jez je
v soucasnosti nutnou podminkou pro Uspésné pracovni uplatnéni v rlznych sférach
lidskych ¢innosti. UmoZnuje zaklim pozndvat kulturni rozdily a kriticky myslet. Tato forma
jazykového vzdélavani se vmnoha smérech podobd vyuce ciziho jazyka béhem
standardnich hodin. Z4k si diky této metodé osvojuje nejen jazykové znalosti v konkrétnim
kontextu, ale také dovednosti matematické. Vyhodou tohoto pfistupu je jeho rozmanitost
vyuky a otevienost vzhledem k inovacim.

Dovoluji si tvrdit, e v Ceské republice je stale malo $kol, které vyuku CLIL do svych
vzdélavacich programi zarazuji. Navic procentudlni podil téch skol, které pouzivaji CLIL ve
francouzstiné, je velmi nizky. BohuZel neexistuje Zadna oficidlni statistika, kterd by
zachycovala, kolik Skol CLIL viibec realizuje, nebot rozhodnuti o realizaci zavisi zejména na
rozhodnuti feditele Skoly. Nejcastéjsi forma vyuky francouzského jazyka v kombinaci
s obsahem je v ramci bilingvnich sekci, a to nejéastéji na vybérovych gymnaziich. Nicméné
v ramci téchto sekci je uprednostiiovan obsah z pohledu nejazykového predmétu. Soudim,
ze ridké uplatiovani metody CLIL ve francouzstiné muZe byt spojeno s nedostatkem
podplrnych material( adaptovanych pro francouzsky CLIL. Dale za tim muaze byt i obava
z Urovné jazykovych dovednosti (zejména téch odbornych) u Zakd i uditell, casova
narocnost priprav Ci strach z neefektivity integrované vyuky.

V rdmci studia CLIL materialQ, pfedstaveného ve 2. kapitole této prace, jsem narazil
na fakt, Ze dostupnost materidli CLIL je nedostacujici a navic vétSina materidld se
specializuje na CLIL v anglickém jazyce. V Ceské republice existuje v sou¢asné dobé pouze
jedna ucelena fada pro vyuku CLIL v angli¢tiné (Uroven Al a A2) a v némciné (aroven Al).
Pro francouzsky jazyk Zzadna ucelend fada neexistuje a navic francouzskych materidld pro
vyuku CLIL je obecné malo. Ucitel, ktery by chtél zadit s francouzsky vedenou vyukou CLIL,

ma tedy v zasadé dvé volby. Bud prevzit zadani z francouzstiny a prizpUsobit je jazyku zakd,
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nebo prelozit ¢eské zadani do francouzstiny. Kazdy z téchto materidld ma sva specifika,
napt. rozdilnou symboliku nebo rozdilny obsah vzhledem ke kurikulu. Ucitelé jsou tedy
nejcastéji odkazani na tvorbu vlastnich pracovnich list(.

Hlavnim cilem moji prace bylo na zakladé studia odborné literatury a materialt CLIL
naplanovat vyukovy plan pro vyuku matematiky ve francouzském jazyce vedené pomoci
metody CLIL. Jako matematické téma jsem zvolil feseni kvadratickych rovnic. DalS$im cilem
byla realizace této vyuky v 1. ro¢niku na stfedni odborné skole, jeji zhodnoceni a nasledné
navrzeni zmén ve vyukovych planech, a to po podrobné analyze nahrdvek vyucovacich
hodin, hospitacnich formulard, fotografii, zaznam( obrazovky interaktivni tabule a post-
testu.

Celkové hodnotim aplikaci metody CLIL do vyuky matematiky jako zdafilou. Do ¢tyt
experimentdlnich vyucovacich hodin, jejichz plany jsou popsany v 3. kapitole této prace,
bylo Uspésné zafazeno mnoho rozdilnych metod a forem vyuky. Hodiny byly zaloZeny na
skupinové spolupriaci tak, aby se rozvijela pfirozena schopnost komunikace. V hodinach byl
dostatek casu vénovan i samostatné prdci zakd a naslednému sdileni jejich poznatkl se
tfidou. BEhem vyuky panovala pfijemnda pracovni atmosféra, coz motivovalo zaky k dalsi
praci. Ve vyuce bylo vyuzivano scaffoldingu jako ucinného prostifedku podpory Zaka.

Dal3i ¢ast prace byla zamétena na hodnoceni vyuky z pohledu 74kg. Zaci vnimali tuto
vyuku jako atraktivni a vétSina z nich by ji zaradila nastalo do bézné vyuky. Déle pro né bylo
motivujici i to, Ze porozuméli latce, i kdyz vyuka probihala v cizim jazyce. Pozitivné bylo
vnimano i zarazeni hernich prvk( a skupinovych aktivit do vyuky. Z hodnoceni vyplynulo
i to, Ze vyuzivani ciziho jazyka béhem vyuky nuti Zaky k vétSimu soustfedéni. Analyza post-
testu jasné prokazala, Ze si Zaci osvojili jak matematické, tak jazykové dovednosti. Pfi
porovnani s paralelni skupinou, kterda absolvovala cesky vedenou vyuku, nebyl mezi
jednotlivymi vysledky znatelny rozdil. Dovolim si tvrdit, Ze integrace francouzstiny
a matematiky nepusobila Zakim Zadné vétsi obtize, ba naopak nékteré z nich motivovala
k praci.

Pfi dalsi realizaci bych ¢asovy plan rozsifil a zapojil do néj vice problémovych
a podnétnych uloh. Zaroven bych do vyuky zapojil o néco vice L1, proto aby i se
zacatecnickymi znalostmi jazyka bylo reseni takovych Uloh mozné. Zaméfil bych se také na

razné formy reflexe vyuzivajici L2 a za pomoci napt. psychoterapeutickych karet. Vérim, ze
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vyuka CLIL se na ceskych Skolach bude i nadale rozSifovat a Ze podnétnych ucebnich

material( bude k dispozici vice nez v soucasné dobé.
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6.1 Priloha1—Hra/Jai...

; , \ ] ] \ ] ]

© Jai Qui a Jai Qui a

2x2+5x—3=0 X°+4x+4=0 X +4x+4=0 X2 +5x+6=0
\ . . \ . .

J ali Qui a J ali Qui a
x245x+6=0 100x? 4+ 200x + 100 =0 | 100x*+200x+100=0 | _5y —y2 — 6 = ()
\ . . \ . .

J ai Qui a J ai Qui a

—5x —x*—6=0 x*—9 = x*—=9=0 2x* —5x =0
\ ] ] \ ] ]
J al Qul a J al Qui a
2x%2 —-5x =0 x> 4+5=0 x24+5=0 1000x2 — 1000 = 0
\ . . \ . .

J ai Qui a J ai Qui a
1000x* — 1000 =0 | x> —15x+54=0 | x* —15x+54 =0 | 5x* —15x — 140 =0
\ ] ] \ ] ]

J ali Qul a J ali Qui a
5x%2—15x — 140 =0 5x%24+5x—10=0 5x%+5x—10=0 2x2+5x+10=0
\ . . \ . . 4
Jai Qui a Jai Qui akp

2x*+5x+10=0

—3x%24+2x+5=0

—3x%4+2x+5=0

2x2+5x—3=0
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6.2 Priloha 2 —Vocabulaire mathématique

I“équation (2x + 3 = 7) la division (:)
le résultat (3 + 7 =7) la multiplication ()
I“addition (+) la puissance (?)
le coefficient (6a+3b) le degré (°)
la soustraction (-) I‘égalité (5 =5)
le discriminant (b — 4ac) la racine (K={5})
la racine carrée (V) la solution (K={5})
%trois sur cing
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