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1. UVOD

Kojeni je spolecnym prvkem chovani vSech savcl a tvofi nejpodstatnéjSi ¢ést
matefské investice. Jeho pribéh ma velky vliv na pozdé€j$i chovani a reprodukéni
uspéch mladéte. Kojeni, jako takové, muze byt ovlivnéno mnoha riznymi faktory. V
pifipadé celedi konovitych prochazi recentné vliv a vyznam téchto faktord revizi
stavajicich poznatkl. DFivéjsi studie byvaji zatiZeny metodologickym omezenim doby
svého vzniku, zaméfenim studii spiSe na jednotlivé faktory, nikoli na jejich vzdjemny
vliv, a mnohdy i malym poctem sledovanych zvifat. Na§im cilem proto bylo, na pokud
moZzno co nejvétsim dostupném vzorku, ovéfit tradi¢ni i nové hypotézy s uplatnénim
soucasné pfijimanych metodickych postupil. Pfedevs$im jsme chtéli zjistit, zda se u koni
projevi vliv pohlavi plodu, ktery klisna nosi, na parametry kojeni stdvajiciho hiibéte.
Tento faktor nebyl dosud na konich testovan. Vzhledem k potfeb¢ velkého poctu zvitat
jsme naSi pozornost zaméfili na Ndrodni hiebcin v Kladrubech nad Labem a
starokladrubské bélouse, zde chované. Pfi dvouletém pozorovani jsme testovali, které
z literarné citovanych faktord (v€k a pohlavi hiibéte, vék matky a jeji dominanéni
status, bfezost kojici klisny a pohlavi plodu) behaviordlni parametry kojeni u domécich

koni skute¢né€ ovliviiuji a jak.



2. LITERARNI PREHLED

2.1. DOMESTIKACE KONE

Kun domaci (Equus caballus) nalezi v rdmci Zivoci$né FiSe spole¢né s nejbliZz§im
pfibuznym koném Pfevalského, oslem a zebrou do jediného rodu Equus, celedi
konovitych (Equidae) a fadu lichokopytnikti (Perissodactyla). Prvnimi zdznamy o
spojeni ¢lovéka a koné jsou jeskynni malby staré zhruba 15000 let ze Spanélska a
Francie (Goodwin, 2002). Tehdy byl ki pouhym zdrojem potravy. AZ o mnoho
pozdéji, cca pred 6000 lety (Ci opatrnéji datovano mezi 9400 a 2000 pf. n. 1., Jansen et
al., 2002), se na uzemi Eurasie, pfedev§im Ukrajiny a Kazachstanu, objevuji doklady o
vyuZiti koné jako nosice, tahace a jezdeckého zvitete (Goodwin, 2002). K byl osedlan
pfinejmensim 500 let pfed vyndlezem kola (Levine, 1999). Dne$ni koné se odvozuji od
nékolika zakladatell, jak bylo prokdzéno rozborem mitochondridlni DNA (Vila et al.,
2001; Jansen et al., 2002). Ackoli soufasny kin Prevalského se od svych starSich
pfibuznych geneticky prakticky nelisi, haplotypy riznych plemen koné doméaciho se lisi
pomérné znatelné. To je zfejmé dano uzkou selekci nékolika vybranych jedincu v rdmci
vznikajiciho plemene, jejichZ vlastnosti se pfedavaly zejména po matefské linii (Vila et
al., 2001).

Ackoli domestikace pfedstavovala pro koné vyhody, jako staly pfisun potravy,
péci a ochranu pfed predétory, stdla je i omezeni pohybu, socidlnich interakci,
reprodukéniho dspéchu a matefského chovani (Goodwin, 2002). Nicméné po dspéSnych
reintrodukcich koné pfevalského, osli a koni do pfirody se zd4, Ze zdkladni projevy
chovani kofovitych a jejich schopnost pfeZzit ve volné pfirodé domestikacnim procesem
znateln€ neutrpély, a Ze tedy chovani domdcich koni do zna¢né miry odpovida jejich

divokym predkim (Klingel, 1982; Goodwin, 2002).

2.2. SOCIALNI ORGANIZACE KONI

Soucasti prace je hodnoceni vlivu socidlniho postaveni na chovani pfi kojeni.
Abych osvétlila pozadi vzniku dominan¢nich vztahii ve stddech kotiovitych, je vhodné
uvést piehled jejich sociadlni organizace ve volné pfirod¢.

Koné patfi mezi kopytniky s harémovym uspofdddnim stid, stejné jako zebry
stepni a zebry horské (Klingel, 1977; Berger, 1977; Penzhorn, 1984). Lze je pozorovat

takika po celém svét€, v prostfedi bez extrémnich teplotnich vykyvi, s dostatkem



sraZek a zdroja pitné vody a potravy (Linklater, 2000). Zvitata vytvareji v ¢ase pomérné
stabilni harémové skupiny s pevnou hierarchii (Klingel, 1977). Stada obvykle vedou
dominantni hfebci, jeden ¢i vice (Berger 1977; Klingel, 1977; Feist & McCullough,
1975; Feh, 1999), ktefi chrani skupinu dospélych klisen a jejich potomka, jejichZ pocet
se obvykle pohybuje od dvou do Sesti, ale byla pozorovéana i viceCetnd stdda (Berger,
1977; Klingel, 1977). Tato stdda se pohybuji po svych domovskych okrscich volné, aniz
by obsazovala konkrétni teritoria. Hfebec zakldd4 vlastni harém mezi patym a Sestym
rokem, ale mélokdy uspéje v jeho udrZzeni neZ dosdhne véku sedmi let (Berger 1977;
Klingel, 1977).

Mlad'ata obou pohlavi opousti matefskd stdda, samci mezi druhym a étvrtym rokem
Zivota, samice mezi prvnim a tfetim (Kaseda et al., 1995). Hlavnim divodem odchodu
je narozeni sourozence (Monard et al., 1997).

Mladi hiebci se sdruzuji do takzvanych mladeneckych (angl. bachelor) skupin,
do té doby neZ dosdhnou dospélosti. Takové skupiny vytvaii i mladé klisny, dokud je
hfebec nevlleni do svého stavajiciho ¢i vznikajictho harému (Klingel, 1971), coZ byva
v ¢asovém horizontu né€kolika hodin az dvou dni (Berger, 1977).

Na vrcholu stddni hierarchie obvykle (ale ne vZdy) stoji hiebec, pak nasleduji
dospél€ klisny a nejniZe stoji mldd'ata a nedospéli koné (Feist & McCullough, 1975;
Berger, 1977). Pokud hiebec zemie, nebo odejde, zustavaji klisny pohromadé (Klingel,

1982).

2.2.1. Hierarchické vztahy mezi ¢leny stada

Hierarchické vztahy zaloZené na stabilni dominanci a podfizenosti jsou jednim
nevyjimaje (van Dierendonck et al., 1995). Analyza agonistickych interakci mezi
jednotlivymi Cleny stdda poskytuje voditko k sestaveni hierarchické struktury a
umoZziuje zkoumat jeji vliv na dalSi chovani, mezi néZ patfi i chovani matefské.

Ve stadech koni a zeber se zpravidla vyskytuje hierarchie linedrni, pfi vétSim
poctu ¢lent (cca 9 az 11) se objevuji mezi nékterymi individui i vztahy triangularni
(Tyler, 1972; Houpt et al.,, 1978; Wells & von Goldschmidt-Rothschild, 1979;
Penzhorn, 1984). V nékterych studiich se vSak trianguldrni vztahy objevovaly jiz ve
Styi€lennych skupinich (Ellard & Crowell-Davis, 1989). Casté zmény v hierarchii
zaznamenal Kimura (1998). Posun se obvykle vyskytne, pokud zvife dospéje, je

v reprodukénim procesu, nebo dojde ke zméné jeho kondice (Keiper, 1988). Pokud se



odehraje zména v hierarchii, pocet agresivnich interakci stoupd (40-50/5min, Klimov,
1988), dokud se postaveni nevyjasni, coZ miZe trvat aZ tyden (Tyler, 1972). Mensi
pocet agonistickych interakci byl pozorovdn mezi pfibuznymi jedinci (Tyler, 1972;
Ellard & Crowell-Davis, 1989).

Nejmarkantnéj$i vyhodou udrZovani stabilni hierarchie je dspora energie, kterd
by byla jinak ztracena v soubojich - dominantnim zvifatim sta¢i jen fyzicky nendro¢na
hrozba kousnutim k tomu, aby vyhnala subordinatniho jedince (Houpt et al., 1978).
Vztahy mezi ¢leny harému jsou pak méné napjaté, bez vyssi hrozby poranéni (Keiper &
ostatnich, napfiklad od potravy ¢i od napajedla. Delsi Cas straveny krmenim se mize
promitnout i do kondice a dominantni zvife je schopno investovat vice energie do
potomstva (Boyd, 1988; Andersen, 1992; Weeks et al., 2000). Dominantni klisny maji
napfiiklad nizsi novorozeneckou mortalitu neZ podfizené (Lloyd & Rasa, 1989; Pluhdcek
et al., 2006) a rodi dfive, coZz miZe ddvat dominanéni vyhodu jejich potomktim (Wells
& von Goldschmidt-Rothschild, 1979). Vyzkum u koni Pfevalského (Boyd, 1988) na
druhé strané prokdzal, Ze dospélosti se doZije vice potomkl klisen podfizenych. Bylo
podano velmi zvlaStni vysvétleni tohoto jevu, a to takové, Ze dominantni matky své
potomky pf#ili§ branily a ti se po odstavu nedokézali postarat o totéz.

Dominantni klisny obCas agresivné preruSuji sani jim podfizenym klisnam
kousdnim a hrozbami. Tim mohou pozdrZet nebo sniZit pfijem mléka hiibatim
subordinétnich klisen, coZ se muZe projevit na jejich nasledné kondici (Tyler, 1972;
Boyd, 1988; Pluhicek et al., 2006). Dominantni zvifata maji i pfednostni pfistup
k partnerim (Weeks et al., 2000). Nicméné nadfazené postaveni s sebou nese i
nevyhody v podobé zvySené hladiny stresovych hormonid (méfeno na lemurech a
divokych psech, Creel et al., 1996). To miZe ndsledné zplsobit zkracen{ Zivota a pokles

reproduk¢nich schopnosti zvifat (Weeks et al., 2000).

2.2.2. Postaveni klisny v hierarchii stada

Postaveni jednotlivych klisen ovliviiuje nékolik faktort, sdosud ne zcela
vyjasnénou véahou.

Nejcastéji zmifiovanymi faktory jsou: v&k klisny (Tyler, 1972; Keiper &
Sambraus, 1986; Keiper, 1988; Ellard & Crowell-Davis, 1989; Boyd, 1991; Andersen,
1992; Araba & Crowell-Davis, 1994; van Dierendock et al., 1995), jeji velikost ¢i
pfipadné hmotnost (Tyler, 1972; Ellard & Crowell-Davis, 1989; Araba & Crowell-



Davis, 1994), agresivita (Tyler, 1972; Keiper, 1988; Ellard & Crowell-Davis, 1989;
Araba & Crowell-Davis, 1994) a délka pobytu ve stadé (Ellard & Crowell-Davis, 1989;
Araba & Crowell-Davis, 1994, van Dierendonck et al., 1995).

Veskeré studie se shoduji, Ze dospéli jedinci jsou dominantni nad nedospélymi (
napf. Tyler, 1972; Berger, 1977; Houpt et al., 1978; Wells & von Goldschmidt-
Rothschild, 1979; Keiper & Sambraus, 1986). Ve vztahu dospélec-dospélec uZ vyzniva
vdha véku nejednoznatné. U nékterych autord ovliviiuje v€k dominancni postaveni
pozitivné (Keiper & Sambraus, 1986; Keiper, 1988; Ellard & Crowell-Davis, 1989;
Boyd, 1991; Andersen, 1992; Araba & Crowell-Davis, 1994; van Dierendock et al.,
1995). Jako nejvyznamnégjsi faktor ho uvadi Klimov (1988). Na druhé strané stoji
pozorovani, jeZ v€k jakoZto vlivny faktor neuvadéji (Berger, 1977; Houpt et al., 1978).
Stejné tak vétSi hmotnost ¢i velikost dominantni samice je v nékterych spisech oznacena
jako vlivna (Tyler, 1972; Houpt & Wolski 1980; Ellard & Crowell-Davis., 1989),
zatimco jinde jeji efekt na postaveni popiraji (Berger, 1977; Houpt & Keiper, 1982; van
Dierendonck et al., 1995).

Nezastupitelnou roli v udrZzovani vzdjemnych vztahl hraje i temperament klisny.
AgresivnéjSi zvitata zaujimaji Celni mista v dominanci Castéji (Tyler, 1972; Berger,
1977; Houpt et al., 1978). Ve studii Keipera (1988) byla agresivita korelovdna pozitivné
s vékem. Jinde agresivni mlada klisna dominovala v§em starSim (Keiper & Sambraus,
1986), ale ostatni ¢lenové stdda se jiz pod ni podle projevované agresivity nefadili.
ZvySena agresivita miZe byt vyvolana i nadprodukci saméiho hormonu testosteronu
(Beaver & Amoss, 1982).

Porod nema u domécich koni na dominanci ¢i agonistické interakce vliv (Tyler,
1972; Berger, 1977; Keiper & Sambraus, 1986). Prvorodicky jsou vSak agresivnéjsi u
Equus burchelli (Klingel, 1969), Equus zebra zebra (Penzhorn, 1984), Equus
przewalskii (Klimov, 1988) a ferdlnich koni (Tyler, 1972; Wells & Goldschmidt-
Rothschild, 1979). Ale opét byly publikovany i opacné vysledky (klisny pony, Rutberg
& Greenberg, 1990).
hierarchického zebfiCku (Ellard & Crowell-Davis, 1989; van Dierendonck et al., 1995),

na vét§im poctu koni (celkem n=300) nebyl vliv rezidence pozorovan (Tyler, 1972).



2.3. ROZMNOZOVANI DIVOCE ZI1JiCICH KONOVITYCH

Poprvé klisny pfichazeji do fije pfiblizn€ v jednom roce Zivota, ale jedno
(vyjime¢né dv€) hiibata rodi nejdfive ve dvou letech (Keiper & Houpt, 1984).
NejCastéji zabiezdvaji mezi Ctvrtym a osmym rokem (Bowling & Touchberry, 1990;
Lucas et al., 1991). Klisny jsou sezénné polyestrické, anovulalni periodu maji pozdé na
podzim a v zimé&, ovulace se opé€t objevi s prodlouZenim dnl na konci zimy. Cely cyklus
estru trva typicky tfi tydny (5-7 dni estru a 14 diestru). ZvlaStnosti klisen harémovych
korovitych je to, Ze vykazuji chovani jako v estru i béhem anovula¢n{ periody. Zfejmé
proto, aby byli hfebci stéle pfitomni ve stadé€, coZ u jinych kopytnikl nedélaji (Crowell-
Davis, 2007). Bfezost trva s vykyvy na ob€ strany asi 11 mésici, vétSina hfibat se rodi
v jarnich a letnich mésicich (Keiper & Houpt, 1984). Klisny po porodu pfichazeji do
estru béhem prvniho tydne a miiZou i zabfeznout (Hayssen et al., 1993).

Stabilita vztahu klisna-hfebec koreluje s jejim reprodukénim dspéchem a takovy
svazek vznikd pouze v harémech s jedinym vedoucim samcem (Kaseda et al., 1995;
Linklater et al., 1999). Pti porovnéni kondice, plodnosti, pfezivani mladd’at a pfitomnosti
parazitG u klisen z riznych stdd mély vZdy nejlep§i vysledky prav€ samice Zijici
sjednim hfebcem. Autofi ptredpoklddaji, Ze ve stddech s vice hfebci dochazi
k Sarvatkim mezi nimi a samice jsou tim poznamendny (Linklater et al., 1999).
Reprodukéni dspéch si mohou ovlivnit i klisny navzdjem, pokud jsou soucasné v fiji
dominantni a ji podfizena klisna, muZe prvni branit interakcim druhé s hfebcem a to
mnohdy i velice aktivné (Asa et al., 1979). Pokud nastane v hierarchii zmeéna, je to
nejcastéji pravé v paricim obdobi a tyka se dospivajicich klisen (Feist & McCullough,

1975).

2.4. VLIV KONDICE MATKY NA POHLAVi POTOMKA

Podle cCasto citované teorie Triverse a Willarda tam, kde mé jedno pohlavi
variabiln&j§i reprodukéni dspéch, jako je to u samct polygynnich druhti, matky v dobré
kondici budou produkci potomki tohoto pohlavi zvyhodnény, zatimco matky ve $patné
kondici budou mit vétsi prospéch z rozeni reprodukéné stabilniho pohlavi. Pfi tom musi
byt splnény jisté podminky: 1. Kondice potomka na konci matefské investice musi byt
korelovéna s kondici matky béhem matefské investice. 2. Tyto rozdily musi pfetrvat do
dospélosti. 3. Dospélym samcum leps$i kondice umozZni lepsi reprodukci, napiiklad

w2z

Casté&jsi uspéch v soubojich o samice (Trivers & Willard, 1973). Mnohé studie na toto



téma byly provedeny na pohlavné silné dimorfnich sudokopytnicich (Monard et al.,
1997; Hewison & Gaillard, 1999), divoci koné tyto pfedpoklady ale také spliiuji, a¢
pfiliS pohlavné dvojtvérni nejsou (Cameron et al., 1999a).

Z dostupnych studii vyplyvd, Ze kondice matky skutecné pohlavi potomka muze
ovlivnit. Pfedev§im kondice klisny v obdobi zabfeznuti zfejmé slouZi jako nejlep$i
ukazatel pozd€jsi schopnosti investovat do mlddéte (Cameron et al., 1999a). Pokud
méla matka kondici Spatnou, spiSe se ji narodila klisna. Ale je nutné pfihlédnout k faktu,
Ze pokud je matka ve velmi $patné kondici, vubec nezabfezne (Cameron & Linklater,
2000a). Feh (1990) zaznamenala vliv dominance na pohlavi potomka. V tomto piipadé
byly vySe postavené klisny v lepsi kondici, nebof mély snazsi piistup ke zdrojum a
nebyly u nich ruSeny. Tyto klisny pak produkovaly samce s vy$§im reprodukénim
uspéchem. VéEtSi mnoZstvi samic narozenych dominantnim klisndm nalezli Lloyd &
Rasa (1989) a Zadné vztahy mezi dominanci ¢i kondici a pohlavim potomka nenalezli u
divokych koni Berger (1977) ani Crowell-Davis (1985). Cameron et al. (1999a)
poukazuji na korelaci télesné kondice matky b€hem laktace a hiibéte po odstavu.
Vzhledem ke kratké dobé studie ale uz nezjistili, zda tento rozdil skutecné pretrva az do
dospélosti. Nicméné objevili, Ze matka v dobré kondici favorizuje hiebce méné Castym
ukonCovanim kojeni, zatimco matka ve Spatné kondici takto upfednostiiuje klisnicku.
Rozdily v kondici kojicich a nekojicich klisen pozorovali Rudman & Keiper (1991),
lépe na tom byly samice bez hiibat.

Obecné je samci pohlavi v rannych fazich vyvoje povaZovéno za citlivéjsi. Data
Monard et al. (1997) to potvrzuji. Hfebci méli vyS§i novorozeneckou umrtnost
v potravné slabych letech nez v t&€ch silnych, mortalita klisen ovlivnéna nebyla. Kvalita
roku tak mlZe byt uZivana klisnami jako prediktor pohlavné specifického
novorozeneckého prezivani. Po slabém roce klisny v této studii spiSe rodily dcery, syny
rodily malokdy dvakrat za sebou. Efekt v€ku ¢i postaveni matky na pohlavi potomka
nebyl zaznamenin. Mechanismem vedoucim k ovlivnéni produkce urCitého pohlavi
klisnou miiZe byt potrat sam¢iho embrya, které je ndchyln€j$i na prenatdlni stres. Také
se muZe objevit prezygoticka zdbrana v podobé riizné Zivotnosti ¢i mortality saméich i
samicich spermii v dusledku fyziologického stavu uteru, ale dikazy o tom chybi

(Monard et al., 1997).



2.5. KOJENI KONOVITYCH

Primarni funkci kojeni je vyZiva mlddéte, sekunddrn€ slouZzi jako pasivni
transport imunity z matky na potomka. Dle nékterych studii hiibata vyhleddvaji matCin
struk i ve chvilich, kdy se citi ohroZena (Crowell-Davis & Houpt, 1986), ¢i kojeni je pro

né komfortnim chovanim, pak miZe byt i nenutritivni (Crowell-Davis, 1985).

2.5.1. Slozeni mléka v prabéhu laktace

Laktace pfedstavuje pro matku obdobi se zvySenymi nutri¢nimi ndroky, nebot
musi znacnou ¢ast energie piijaté z potravy mobilizovat a exportovat do mléka. Proto je
soustfedéna predevsim do obdobi dostatku zdroji, tedy do jara a léta (Oftedal, 2000).

Studie provedena na onagerech, zebrach stepnich, konich Prevalského, oslech a
konich domécich neobjevila Zddné vyznamné odchylky ve slozeni mléka (Oftedal &
Jennes, 1988). Na domadci koné se proto nahliZi jako na reprezentativni model laktace
konovitych.

Laktace se dle sloZeni mléka dé€li na ¢asnou (0-2 mésice), stfedni (2-4 mésice) a
pozdni (Martuzzi et al., 2004). B&hem laktace se meéni sloZzeni i mnoZstvi
vyprodukovaného mléka. To z4visi také na dalSich faktorech, jako jsou kondice matky a
pravdépodobné i1 druhové pfisluSnost (Doreau & Boulot, 1989; Doreau et al., 1990;
Mariani et al., 2001; Martuzzi et al., 2004).

Prvnich ¢trnact dni po porodu se mléko nazyva mlezivo, obsahuje oproti mléku
v pozdéjSich obdobich vét§i mnoZstvi aminokyselin, tukd, kaseinu, vépniku,
imunoglobulini a dalich latek posilujicich obranyschopnost hiibéte. V mlezivu je
zhruba dvakrat vice vitamind neZ v mléce (zejména vitamini A, D3, K3, C) a je bohaté
i na minerdly. Celkové mnozstvi vSech proteind pfesahuje mléko turovitych (Csap6-
Kiss et al., 1995).

Po sedmnéctém dnu se sloZeni mléka ustaluje a obsahuje primérné 1-2% tuku,
1.6-1.8% proteinu, 6-7% laktdzy, 0.08-0.12% vépniku a 0.04-0.07% fosforu. Celkova
energetickd hodnota v kilojoulech na gram mléka je 2-2.4, mléko je zarovenl i velmi
bohaté na vodu (Oftedal & Jenness, 1988). Denni pfijem vody hiibétem tvofi 25%
télesné vahy ve dni jedenactém a 18% ve dni tficatém devatém (Oftedal et al., 1983).

Podle nejnovéjsich studii v pribéhu laktace klesa obsah tuku, proteind, kaseinu a
dusikatych slouc¢enin (Mariani et al., 2001; Martuzzi et al., 2004). Podobné klesd 1
obsah véapniku, fosforu a hof¢iku. U téchto polozek byl naméfen pokles mezi Casnou a

pozdni laktaci aZ o polovinu, coZ napovida, Ze v Casné fazi maji také nejvétsi vliv na



rust hiibéte, nebot se jednd o hlavni stavebni kameny kostniho aparatu (Schryver et al.,
1986; Mariani et al., 2001; Martuzzi et al., 2004). Obsah lakt6zy naopak stoupé (Doreau
et al., 1986; 1990; Mariani et al., 2001; Martuzzi et al., 2004).

Celkovd energetickd hodnota mléka klesd, béhem prvnich dvou mésict az o 30%
(Doreau et al., 1990; Mariani et al., 2001; Martuzzi et al., 2004). Jedina studie tento
pokles nezaznamenala (Doreau et al., 1992).

Mnozstvi mléka pfijatého hiibétem od porodu stoupd, ve dni jedenéct to je 16
kg, ve dni tficet devét az 18 kg (Oftedal et al., 1983), ve dvou mésicich laktace vrcholi a
pak jiz piijjem mléka opét klesa, ve dvacatém tfetim tydnu je to znovu poze 11 kg/den.
Do osmi tydnl je vdhovy pfiristek hiibéte zpusoben vétSim ukladdnim proteini nez
tukll (Doreau et al., 1986). Od tiettho mésice v€ku hiibéte zacind byt pro n€j hlavnim

zdrojem Zivin pastva (Martuzzi et al., 2004).

2.5.2. Rozdily mezi plemeny

Martuzzi et al. (2004) porovnavali mléko Haflingerskych klisen, coby zastupcti
chladnokrevnych koni a Italského jezdeckého koné€ jakozZto teplokrevnika. Zjistili, Ze
teplokrevni kon€ maji v mléce vyssi obsah tuku a kaseinu, ale rozdil nebyl tak velky,
aby vyznamné ovlivnil vyZivovou kvalitu mléka. Csapd et al. (1995) testovali
teplokrevné 1 chladnokrevné klisny a Zadné rozdily ve sloZzeni mléka neobjevili. V obou
studiich byly matky a hiibata pfed odebiranim vzorki dvé hodiny oddé€leny, ale v prvni
pouzivali ru¢ni dojeni, ve druh€ stroj. Individudlni rozdily v mnozstvi vyprodukovaného

mléka zaznamenali Doreau et al. (1990) u chladnokrevnych klisen, sloZeni bylo stejné.

2.5.3. Vliv diety klisny na sloZzeni a mnozstvi mléka

Matcina strava ovliviiuje sloZzeni mléka pouze okrajové (Doreau et al. 1986;
Doreau et al., 1992). Pokud bylo krmivo obohacené o dusik, stouplo vyprodukované
mnoZstvi mléka, a to aZ o 1.2 kg mléka na den (Gibbs et al., 1982). MnoZstvi mléka
nezdviselo na kondici matky pfed porodem, sniZend kondice se projevila pouze
v obsahu tuku. Vyhublé klisny mély mléko signifikantné méné tucné, zato s vice
proteiny, coZz si autofi vysvétluji odliSnou mobilizaci tuku z podkoznich vrstev (Doreau

etal., 1993).



2.5.4. Pribéh laktace

ZvétSovani parovych mléénych z14z samic je dokumentovano od ¢ty tydnu pied
porodem, né€kolik dni pfed narozenim hifibéte se na konci mlé¢nych kandlkii objevuje
voskovitd hmota. Ihned po porodu jsou jiz Zlazy plné funkcni. Saci reflex byl u hfibat
pozorovéan jiz béhem prvnich dvaceti minut po narozeni, kdy provadéji naprdzdno
pohyby pysky a jazykem. Poprvé se skute¢né napiji zpravidla nejpozdéji do 111 minut
po narozeni (Rossdale, 1967).

Dle nejnovéjsi studie je prvni kontakt hiibéte se strukem matky klicovy pro jeho
dalSi psychicky vyvoj. Na pomérné reprezentativnim vzorku tficeti Sesti koni autofi
prokazali, Ze pokud bylo hfibé ke struku dovedeno ¢lovékem, vykazovalo v pozdé€jSim
véku menSi hravost a zdrZovalo se vice v blizkosti matky neZ hfibata, jeZ byla
ponechdna neruSena (Hausberger et al., 2007). Autofi tvrdi, Ze jinak se vyvoj hiibat
odehrdval v naprosto shodnych podminkach. Je vS§ak otdzkou, nakolik je toho mozZné
dosdhnout, ale rozhodné je v budoucnosti nutno pfihlédnout i k takovému moZnému
ovlivnéni socidlnich projevu zvitat.

Bé&hem nékolika malo dni se hfibé nauci s jistotou vyhledavat struk a kojeni se
tak stdvd takika automatickou cCinnosti. Pfikrmovani pevnou stravou jsou hiibata
schopna jiz ve stéfi tfi az ¢ty dnl (Collery, 1974; Carson & Wood-Gush, 1983b).

Délka laktace u konovitych je pomérné variabilni. U koni byl pozorovan odstav
JiZ ve 35. tydnu po narozeni (Duncan et al., 1984), stejné¢ tak i mezi prvnim a tfetim
rokem (Tyler, 1972). Zebry odstavuji mlddata vétSinou mezi desatym a jedendctym
mésicem (Joubert, 1972; Becker & Ginsberg, 1990; Pluhacek et al., 2007). Z4visi spiSe
na vyzivovych mozZnostech matky dané dostupnosti potravy ¢i dalSi bfezosti nez na
pevné daném Casovém useku (Duncan et al., 1984; Boyd, 1988; Pluhacek et al., 2007).
Klisna vZdy koji jen vlastni hiib&, cizi nechd pit zfidka a vétSinou pouze pokud ho
nerozezna od vlastniho, coZ se muze stat ve chvilich, kdy se probouzi (Tyler, 1972).
Jediny ¢ldnek pojedndva o soubéZném kojeni jednoho hiibéte dvéma samicemi. V tomto

pfipadé se ale jednalo o matku a dceru, z nichZ jedna (nezndmo kterd) své hiibé potratila

a vénovala se pak péci o hiibé t€ druhé (Cameron et al., 1999c).
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2.6. PRUBEH KOJENI U KONI

2.6.1. Zacatek kojeni

Z dosavadnich vyzkumu vyplyva, Ze tim, kdo kojeni zacind, je v drtivé vétSiné
ptipadil hiib€ (Tyler, 1972; Carson & Wood-Gush, 1983a; Crowell-Davis, 1985; Barber
& Crowell-Davis, 1994). Matku vyhledava nejcastéji ve tfech pfipadech: po odpoCinku,
pokud bylo vyruSeno (citilo se v ohroZeni), ¢i pokud zacalo sit jiné hiibé ve stadé
(Tyler, 1972; Carson & Wood-Gush, 1983a; French, 1998). Za takovychto okolnosti
zatne hiib€ fehtat a pfesune se k matce. Pokud je ta v pohybu, zastavi ji pomoci
vlastniho téla, protdhne se ji pod krkem a vyhleda struky (Tyler, 1972; Crowell-Davis,
1985). Akceptuje-li matka jeho chovani, stoji klidné. MiZe i pokrcit protilehlou zadni
nohu, ¢imzZ hfibéti usnadni piti a sobé uleh¢i (Tyler, 1972; Carson & Wood-Gush,
1983a). Matka castéji prerusi Cinnost, kterou vykondvala pfed kojenim, s rostoucim
vékem hiibéte, v poateCnich tydnech nepierusi Zrani z 80%, pfed odstavem jiZ jen ze
30% (Tyler, 1972). Obvykla pozice hiibéte pfi kojeni je antiparalelni (viz obr. 1) (Tyler,
1972; Barber & Crowell-Davis, 1994; Crowell-Davis, 1985), ale hiibé pfi sani zaujim4 1
pozice, kdy osa jeho t&la svira s osou té€la matky libovolny thel z plné $ife 180 stupnid,
¢i se pokousi o napiti mezi zadnima nohama matky (Tyler, 1972) Toto vzhledem
k télesné velikosti dé€laji spiSe mladSi hiibata. Takové kojeni pak byvd kratSi nez
z antiparalelni pozice (Tyler, 1972).

Je-li iniciatorem kojeni matka, zpravidla typicky vokalizuje, strkd do hiibé&te
nosem, Ci zaujimd charakteristicky kojfci postoj, sjednou zadni nohou ukrofenou

dozadu (Tyler, 1972; Carson & Wood-Gush, 1983a; Barber & Crowell-Davis, 1994).
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Obrazek 1. Antiparalelni pozice

2.6.2. Prubéh kojeni

Jakmile si hfib€ zajisti pozornost matky a pfibliZi hubu k vemeni, n€kolikrat do
né€j str¢i hlavou (tzv. butting) a chvili vyckdva. Takové chovéni, zfejmé spolecné se
sanim, aktivuje hormon oxytocin a podpofi dalsi tvorbu mléka (Carson & Wood-Gush,
1983a). Kratce po porodu miZe matka vzhledem k pocate¢ni citlivosti strukti reagovat
agresivné - kopnutim nohou ¢i kousnutim (Rossdale, 1967; Carson & Wood-Gush,
1983a). Obvyklé je stfidani strukd béhem kojeni, nezavisle na strané¢ matky, ze které
hiibé stoji. Preference konkrétni strany nebyla zjisténa (Carson & Wood-Gush, 1983a).
Sani je Casto prokladdno prestdvkami, kdy se hiibé pusti bradavky a n€kolik sekund je
necinné. Jejich mnoZstvi je variabilni, ale zfidka se béhem kojeni vyskytnou vice nez
dvé (Crowell-Davis, 1985; Barber & Crowell-Davis, 1994). Hiibata pravdépodobné
Cekaji, neZ se struky opét naplni (Carson & Wood-Gush, 1983b). Cim je hiibé starsf,
tim méné uZiva strkdni hlavou do strukl a dé€l4 pfestdvky (Crowell-Davis, 1985). U

zeber horskych byla dokumentovéana pfevazné prestavka jedind, a to po cca minuté, pak

nasledovalo dalSich 15-20 vtefin sani (Joubért, 1972; Penzhorn, 1984).
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2.6.3. Ukonceni kojeni

Prevaznou vétSinu kojeni kon¢i samo hiibé (Duncan et al., 1984; Barber &
Crowell-Davis, 1994; Crowell-Davis, 1985). VétSina autort se shodla na klicové roli
matky v ukonCovani kojeni v obdobi na zacétku laktace, kdy miZe koncit 23% azZ 45%
kojeni (Tyler, 1972; Duncan et al., 1984; Crowell-Davis, 1985; Smith-Funk & Crowell-
Davis, 1992). V dal$im prubéhu laktace nepfesahl pocet kojeni ukonCenych matkou
25% (Tyler, 1972; Crowell-Davis, 1985; Smith-Funk & Crowell-Davis, 1992), ddaje o
obdobi konce laktace se ruzni, pfedev§im diky vlivu umélého odstavu. V zdsad¢ ale
plati, Ze pokud byla pozorovdna divok4 zvifata, u kterych odstav probihal spontdnné, u
matek se vyskytovalo ¢astéjs$i ukoncovani i na konci laktace, a to azZ ve 42% (Duncan et
al., 1984). Klisny 1 hiibata nejcastéji ukonci sani odchodem (Barber & Crowell-Davis,
1994; Crowell-Davis, 1985). Matky maji déle k dispozici dal$i zplsoby ukonéeni
kojeni, jako nataZeni nohy protilehlé k hfibéti, kterd byla pfedtim relaxovand (dojde k
oddéleni struku), ¢i silnéjSi kousnuti, kopnuti a Svihnuti ocasem (Carson & Wood-Gush,
1983a; Crowell-Davis, 1985). Fakt, Ze matka od hfibé&te v ranné fazi laktace ¢asto
odchaézi, napovidd snaze o posileni citové a fyzické vazby mezi obéma zucastnénymi
(Crowell-Davis, 1985). V nékolika dnech po narozeni neni mlidé jeSt€ schopno
dokonale rozpoznat rodi¢e a md tendence néasledovat jakykoli dostate¢né velky objekt,
jakym muzZe byt automobil, ¢lovek ¢i jiny ¢len stdda (Carson & Wood-Gush, 1983a), ve

druhém tydnu jiZ sleduje skute¢né jen vlastni matku (Tyler, 1972).

2.6.4. Agrese klisny vici hiibéti béhem kojeni

Matefska agrese pfi kojeni byva spojovana s ¢asnou fazi laktace, kdy hiib€ muze
zpasobovat matce sanim bolest, a s odstavovym chovanim (Rossdale, 1967; Carson &
Wood-Gush, 1983a). Neni vSak prili§ castd, napiiklad Crowell-Davis (1985) ji
zaznamenala pouze u 62 z 1196 kojeni, pficemzZ tfetinu méla na svédomi jedind klisna.
Agrese se projevuje jako hrozby kousnutim a kopnutim, uskute¢nénim téchto hrozeb,
pfipadné $vihdnim ocasem a odstréenim hiibéte hlavou (Duncan et al., 1984; Crowell-
Davis, 1985). Jini autofi zaznamenali zvySenou agresivitu matek aZ ve druhé poloviné
laktace, kdy klisny pouZzivaly nejCastéji hrozbu kousnutim a kousnuti. Hfib€ na hrozbu
matky v 66% piipadu vibec nereagovalo (Smith-Funk & Crowell-Davis, 1992; Barber
& Crowell-Davis, 1994). Pokud k néjaké reakci doSlo, zhruba v poloviné pripadu
hiibata pferusila kojeni, zménila pozici, ¢i byla také agresivni (14%), kopala ve sméru

mat€iny hlavy (Duncan et al., 1984; Crowell-Davis, 1985). Celkovou délku kojeni viak
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agrese podle vSeho neovliviiuje, bez ohledu na pohlavi hiibéte (Crowell-Davis, 1985).
Prvorodi¢ky jsou podle Crowell-Davis (1985) agresivni nejméné (ale v této studii byly
pozorovany pouze dvé prvorodicky).

Byla nalezena spojitost mezi inicidtorem kojeni a agresi. Matka hrozila vice
pravé v pfipadech, kdy kojeni zaCalo hiibé (Tyler, 1972; Klingel, 1975; Carson &
Wood-Gush, 1983a; Crowell-Davis, 1985; Smith-Funk & Crowell-Davis, 1992).
Agresivnéjsi byly i klisny v estru, coZ naznaCuje, Ze agrese muZe byt ovlivnéna také

endokrinni ¢innosti (Smith-Funk & Crowell-Davis, 1992).

2.6.5. Délka a frekvence kojeni

Kréatce po narozeni je frekvence kojeni nejvysSi (hiib€ se napije Ctyfikrat az
pétkrat za hodinu) béhem prvniho mésice klesd frekvence na polovinu, na konci
druhého mésice na Ctvrtinu (Crowell-Davis, 1985). Pak dile klesd, a7z se pred
pfirozenym odstavem ustali na 0.5 kojeni za hodinu (Tyler, 1972; Carson & Wood-
Gush, 1983a; Duncan et al., 1984; Crowell-Davis, 1985; Barber & Crowell-Davis,
1994). Stejné tak délka kojeni je nejvysSi po narozeni (147 vtefin), béhem prvniho
mésice se zkrati a ustdli mezi 78 az 98 vtefinami (Crowell-Davis, 1985),
s individudlnimi odchylkami (Tyler, 1972; Crowell-Davis, 1985; Barber & Crowell-
Davis, 1994). Kojeni je obvykle krat3i, ukonci-li ho matka, a jeho celkovd délka
nezdvisi na pohlavi hiibéte (Boyd, 1988), avSak v kategorii kojeni ukonc¢ené hifibétem
hiebci pili déle (Barber & Crowell-Davis, 1994). Pohlavné rozdilnou délku kojeni
zaznamenali 1 Duncan et al. (1984), kdy béhem prvnich dvou mésict po narozeni
hiebecci stravili o0 40% vice ¢asu kojenim neZ klisnicky. Je to pfipisovéno jejich odliSné
aktivité - samci si vice hrdli, coZ je mohlo energeticky znané vycerpat, a potfebovali
proto vice dopliiovat energii sdnim.

Hfibata prvorodi¢ek obvykle nevykazuji rozdily v délce a frekvenci séni oproti
ostatnim (Tyler, 1972; Crowell-Davis, 1985). Tomuto tvrzeni neodpovidd pouze
pozorovani Duncana et al. (1984), kdy hffbata prvorodi¢ek sdla déle nez hfibata
zkuSenych matek a Cameron et al. (2000b), kdy hiibata prvorodi¢ek séla naopak krat$i

dobu.

2.6.6. Odstav hribat
Drive odstavuji sva hfibata klisny bfezi neZ nebfezi (Duncan et al., 1984).

Rozdily byly nalezeny v odstavovani potomkl prvorodi¢kami a zkuSenymi matkami.
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Prvnic¢ky odstavovaly cca o pét tydnid pozdé€ji (Duncan et al., 1984). Autofi to vysvétluji
tim, Ze klisna bez zkuSenosti neni schopna spravné odhadnout potfeby potomka a koji
ho déle. Pokud je souCasné biezi, ztrdci soub&Znym kojenim energii (Duncan et al.,
1984). Byly vSak pozorovéany i pfipady kojeni aZ do porodu, ¢i soubézné kojeni dvou
sourozenct (Tyler, 1972). V podminkach chovu se pfirozend doba odstavu dodrZuje
mélokdy, z prostorovych a komer¢nich divodi se mladi koné odd€luji od matek Casto

jiz ve véku CtyF az Sesti mésica.

2.7. METODIKA UZIVANA RUZNYMI AUTORY K ANALYZE PRUBEHU
KOJENI KONI

AZ do roku 1999 byla délka kojeni uZivdna jako ukazatel mnoZstvi energie
transportované od matky k hiibéti a nésledné pouZita ke zméfeni matefského vkladu
(Cameron et al., 1999b). Takové studie byly zaloZené na jednoduchém ptedpokladu:
¢im vice hiibé saje, tim vice pfijima mléka. Po zavedeni radioizotopového znaceni bylo
zjiSté€no, Ze doba stravena kojenim zdaleka neodpovid4 pfijaté energii. Pouze frekvence
kojeni zhruba odpovid4 pfijmu mléka (Cameron et al., 1999b). Délka kojeni je od té
doby povazovéna spiSe za nepfimé vyjadreni rodi¢ovského konfliktu, spole¢né s dal$imi
faktory, jako jsou: podil kojeni ukoncenych matkou a procento netspé$nych kojeni
(Cameron & Linklater, 2000a).

Bylo vyvinuto mnoho zpisobd, jak méfit délku a pribéh kojeni. Pocatkem
uspésného kojeni byva nazyvan bud okamZzik, kdy se hiibé dotkne strukd (Duncan et
al., 1984), pfipadné je drzi v tlamé alespoi tfi vtefiny (Crowell-Davis, 1985) ¢i 5 vtefin
(Prescott, 1981; Cameron et al, 1999a). Za pocatek sani miZe byt povazovan i okamzik,
kdy se pevné pfisaje, tj. pfestane hlavou strkat do strukt (Tyler, 1972; Crowell-Davis,
1985; Barber & Crowell-Davis, 1994). San{ urCuje slySitelné a viditelné polykéni, stejné
jako drzeni struku v hubé (Crowell-Davis, 1985), nebo pouhé umisténi hlavy hiibéte
pod bfichem matky (Duncan et al., 1984) Takzvany butting mohl (Duncan et al., 1984)
¢i nemusel (Crowel-Davis, 1985) byt zapocitan do celkové délky kojeni.

Kojeni je ukonceno, pokud hiibé oddéli hlavu od struku na dobu deldi nez 3
vtefiny (Crowell-Davis, 1985) ¢i 5 vtefin (Prescott, 1981). Pokud se ke kojen{ vrati do
jedné minuty (Crowell-Davis, 1985), 27 vtefin (Carson & Wood-Gush, 1983) ¢i 30
vtefin (Barber & Crowell-Davis, 1994) od upusténi struku, je toto kojeni po¢itdno jako
preruSené a doba, kterd uplynula od upusténi bradavky do opétovného chyceni, se

oznaCuje jako pfestidvka. Prestavky krat$i nez 3 vtefiny (Crowell-Davis, 1985) ¢i 5
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vtefin se do celkové délky kojeni obvykle nezapocitadvaji (Becker & Ginsber, 1990;
Moehlman et al., 1998). Pokud se hiibé snaZilo o kojeni, ale z jakéhokoli divodu
k nému nedoSlo (agrese matky, ruch, ztrdta motivace), bylo kojeni vyhodnoceno jako
neuspéSné (Carson & Wood-Gush, 1983; Barber & Crowell-Davis, 1994). Netspé&$né
kojeni bylo i takové, které trvalo do péti vtefin (Cameron & Linklater, 2000; Cameron
et al., 2000b). Uspé&nych kojeni je ale vidy vice a jejich pomér vidi nedspé&snym

nezavisi na pohlavi hiibéte (Crowell-Davis, 1985).
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3. HYPOTEZY PRACE

Na zakladé vySe zminénych poznatkd jsme stanovili nékolik hypotéz:

Hypotéza 1: U starsich klisen bude kojeni delsi neZ u mladsich a sdni cCastéji ukonci
hFibé.

Predpokldddme platnost Triversovy hypotézy Residual reproductive value
(Trivers, 1974), podle které by méla s vékem matefskd investice stoupat. Star§i samice
ma niz8i oCekdvanou rezidudlni fitness a investuje tedy do potomka maximum svych

zdroju.

Hypotéza 2: Prvorodicky budou kojit déle a ukoncovat méné kojeni nez reprodukcné
zkusSené klisny.

Dle dostupné literatury prvorodi¢ky diky nedostate¢nym zkuSenostem nedokdzi
spradvné odhadnout potfebnou investici do potomka, na rozdil od zkuSenych klisen, které

svij vklad zacili do prvnich mésich vyvoje hiibéte (Cameron et al., 2000b).

Hypotéza 3: Hrebecci budou sdt castéji a/nebo déle ne? klisnicky, matky budou vice
kojeni ukoncovat klisnickdm.
Predpokladame zvySenou toleranci matek k sam¢im potomkiim, jakoZto pohlavi,

které se jim z reproduk¢niho hlediska vice vyplati (Boyd 1988; Pluh4cek et al., 2007).

Hypotéza 4: U hfibat dominantnich matek bude kojeni castéjsi a/nebo delsi neZ u hiibat
matek socidlné niZe postavenych.

Dominantni klisny by mély byt diky pfednostnimu pfistupu k potravé v lepsi
kondici (Lloyd & Rasa, 1989), coZ jim umoZiuje poskytnout hiibéti vice potravy a

péce. Jejich potomek pak miZe mit vy$si reprodukéni uspéch (Feh, 1999).

Hypotéza 5: Bude-li pohlavi nenarozeného plodu samci, klisna bude kojit kratsi dobu
a/nebo méné casto, neZ kdyby nosila klisnicku ¢i nebyla brezi.
Predpokladdame opét vy3si ndro¢nost samciho pohlavi a tedy nutnost do néj vice

investovat, i vembryonélnim stadiu (Monard et al., 1997).
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4. METODIKA

Objektem vyzkumu byli starokladrubsti kon€ (bélousi) z Narodniho hfeb¢ina
v Kladrubech nad Labem (Obrazek 2). Pozorovéni probihala v letech 2005 a 2006, vzdy
od porodit do umélého odstavu hiibat (cca ve 4 az 6 mésicich véku). Béhem dvou let se
v hfebéiné narodilo 90 hiibat (38 hiebcti a 52 klisen) 70 rGznym starokladrubskym
klisndm. Vzhledem ktomu, Ze se mezi nimi vyskytly i klisny plemene cesky
teplokrevnik (6) a starokladrubsky vranik (1), byly pozorovidny také, avSak ve
vyslednych statistickych analyzich figurovaly pouze pfi ur€ovéni socidlni hierarchie v
jednotlivych skupindch. Kojici zdznamy vyhodnocovany nebyly. V rdmci diplomové
prace byla hodnocena pouze prvni pozorovaci sezéna (2005), nebot pro sezénu 2006
dosud nebyla k dispozici vSechna potfebnd data (bfezost klisny a pohlavi plodu v sez6né
2006). V predkladané praci tak byly analyzovany zaznamy o chovéni 41 klisen (ve v€ku
5 az 25 let) s potomky (15 hiebct, 26 klisen), pozorovanych v roce 2005. Z nich bylo 8
prvorodicek, 13 jalovych a 28 bfezich (11 cekalo hfebce a 17 klisnu).

4.1. SYSTEM CHOVU V HREBCINE

Klisny jsou vobdobi kratce pred porodem soustiedény ve zvlaStni staji
(,,stodole) urCené pravé pro tento dcel, v poCtu cca 6-8. Pohybuji se zde volné, porod
probiha prirozené, bez zasahu ¢loveéka. Pouze v pfipadé komplikaci dojde k odbornému
veterindrnimu  zdkroku. Spole¢né s hfibaty jsou klisny posléze pfesunuty do jedné
z vedlejSich stdji v aredlu hiebCina ¢i v blizkém Josefové. Tam jsou klisny rozdéleny
podle staii hiibat na skupiny o cca Sesti aZ Ctrnécti v kazdé stdji. Takovych skupin se
ro¢né v Kladrubech vytvofi Ctyfi az pét. Opét se jedna o volné ustdjeni o rozmérech cca
10x15 metrd. Koné jsou pfivazovani pouze rano, v dobé€ individudlniho krmeni
jadernym krmivem

Denni rozvrh stad byl velmi pravidelny. Mezi pil sedmou a sedmou hodinou
ranni probihalo krmeni jadrem. Béhem né&j bylo pfineseno seno a ponechdno k volné
konzumaci. Mezi osmou a devdtou hodinou se koné vyhanéli na pastvu, do dvou
vybéhi, kde byly spole¢né ¢lenky rtiznych skupin. Asi v 15:00 hodin odpoledne se
vraceli opét do stdje. Tam bylo pfipraveno seno ¢i Cerstvd pice. Voda byla volné
pfistupna po celou dobu. V piipadé Spatného pocasi zistavali koné¢ doma, stejné tak,

pokud se v hieb¢iné konala kulturni ¢i sportovni akce. V pfipoustéci sez6né, kterd trvala
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od unora do konce srpna, bylo pozorovéni pferuSovdno odvedenim jednotlivych klisen
k pfipousténi, coZ trvalo cca deset minut. Ctyfi klisny byly vyuZity jako nahradni matky
pro hiibata, jimZ jejich vlastni matky uhynuly. Z tohoto divodu byly pfesunuty do
samostatného boxu, a po dobu odlouceni od stdda nebyly pozorovany. Ze statistickych
analyz byly pak vynaty, vzhledem k pfipadnému ovlivnéni vysledkt. Pokud do jiz
ustanoveného stdda pfibyly nové klisny s hfibaty, pobyvaly vZdy urcitou dobu oddélené

za pfepazkou, aby se predeSlo nezddoucim agresivnim interakcim.

4.2. METODIKA POZOROVANI

Metodiku pozorovani jsme volili vzhledem k pldnovanému mezidruhovému
srovnédni chovéni pfi kojeni v rdmci Celedi korovitych podle recentné publikovanych
studii (Becker & Ginsberg 1990; Cameron et al., 1999a; Pluhacek et al., 2006).

Koné byly rozliSovani pomoci barevnych stuh na nosni ¢4sti ohldvky (Tykalova,
2005) (Obrazek 3) v kombinaci s fyzickymi znaky jako barevné odznaky, délka hfivy,
groSovani, vyZeh apod. Hfibata byla rozpozndvdna pouze podle zbarveni a barevnych
odznakll (Obrazek 4), coz nebyl diky jejich individudlné velmi odli§nému vzhledu
problém.

Sledovani probihalo kaZdych ¢trnéct dni, od vytvofeni prvni skupiny. Na kazdou
skupinu pfipadly vZdy tfi hodiny pozorovani v dopolednich hodinich a tfi hodiny
v odpolednich ¢i veCernich hodindch (Pluhacek et al., 2006). Diky vét§Simu poctu
dobrovolnych pozorovateld (dva az ¢tyfi) mohla byt jednotlivd stida sledovana
soucasné, piipadné béhem dvou po sobé jdoucich dnu.

Vzhledem k vétSimu poctu klisen ve skupiné jsme zvolili metodu adlibitniho
sledovani daného chovéani (kojeni), scilem zachytit co nejvice kojeni ve skupiné
(Altmann, 1974). Habituace na pozorovatele nebyla nutnd, nebof koné byli na t€méf
neustdlou pritomnost lidi navykli. Ukoncenim pozorovani byl aZ odstav, ktery podle

mozZnosti hfebéina probihal v patém az Sestém mésici véku hiibéte.

4.2.1. Sledované chovani
Sledovali jsme nésledujici prvky chovani:
e Cinnost matky pfed a pfi kojeni
(Zrani, pferuSeni Zrani, moceni, kdleni, popochdzeni, odpocinek, agrese)

e Pokus o kojeni
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(ano/ne, hiibé€ se pfibliZilo hubou k matc¢inu bfichu, ale nedos$lo ke kontaktu se strukem
¢1 salo méné neZ S vtefin)

e Iniciator kojeni
(matka, hiibé)

e Pozice hiibéte pii kojeni
(antiparalelni, kolma k t€lu matky, mezi zadnima nohama matky, leva ¢i prava strana
matky)

e Prestavky béhem kojeni
(do péti sekund byly zaznamendvdny pouze kvantitativné, delS$i prestivka byla
klasifikovana jako nové kojeni)

e Délka kojeni
(za pocatek kojeni povaZzujeme okamzik, kdy hiib€ pfestane atakovat struky a setrvdva v
klidu s hlavou umisténou pod mat€inym bfichem, konec kojeni znac¢i opusténi struku)

e Ukonceni kojeni
(matka, hfibé&, cizi klisna, ruch ve stdji ¢i zvenku)

e Pokus o dalsi kojeni po skonéeni predchoziho
(probéhl &i neprobéhl)

e Agrese béhem kojeni (podrobnéji sledovano v sez6né 2006)

(agresivni chovéani matky k hiibéti ¢i naopak)

Data byla vpisovana do predti§ténych archt, ¢as byl méfen ndramkovymi
hodinkami s pfesnosti +/- dvé vtefiny, neopomnéli jsme sledovat i teplotu prostiedi.

Potfebné tidaje o matkach (datum narozendi, pfisluSnost k rodicovské linii, rodice,
vék, fyzické parametry, datum zabfeznuti, pocet zabfeznuti, pohlavi a pocet narozenych

hiibat) a hiibatech (datum narozeni, ptivod) jsme ziskali ze zdznamt hfeb¢ina.

4.2.2. Stanoveni hierarchie mezi klisnami
Pro stanoveni socialni hierarchie v jednotlivych skupindch jsme sledovali
v prub&hu pozorovacich intervalli nasledujici agonistické interakce mezi ¢lenkami stad
(upraveno podle Araba & Crowell-Davis, 1994):
e Hrozba hlavou
(dto¢nik prudce zméni polohu hlavy, pfi¢emz sleduje obét, pfipadné vyceni zuby)

e Hrozba kousnutim
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(Gto¢nik naznaci kousnuti smérem k obéti)
e Kousnuti
(atocnik stiskne zuby jakoukoli ¢4st t€la obéti)
e Hrozba kopnutim
(ato¢nik zvedne ¢i vykopne zadni nohu smérem k obéti)
e Kopnuti (uto¢nik vykopne prudce jednu ¢i ob€ nohy smérem k obéti, s moZnym
kontaktem; rozliSovali jsme kopnuti utocné, pfi kterém se tutocnik pfibliZil
k obéti, a obranné, pfi kterém se naopak obé&f branila tto¢nikovi - v tomto
pfipadé nasledoval ustup obéti dale od uto¢nika)
e Vyhnuti se
(submisivni zvife se vyhne dominantnimu, bliZi-li se, pfipadn€ aktivné udrZuje
vzdélenost jednoho aZ dvou metri mezi sebou a dominantnim jedincem)
e Unik (Obrézek 5)

(nasleduje po agresi, ob&t prcha z dosahu Gto¢nika)

Data jsme opét zapisovali do archl, kde jsme oznacovali inicidtora interakce a
jejiho ptijemce. Stejné jako vitéze a poraZzeného. Vité€z se vZdy shodoval s inicidtorem a
poraZzeny s pfijemcem, proto dédle nepovaZujeme vitéze a inicidtora, a poraZzeného a

pfijemce za ruzné kategorie.

4.2.3. Vyhodnoceni agonistickych interakci

Pro vyhodnoceni dominanéni hierarchie jsme pouZili metodu Clutton-Brocka et
al. (1982), priCemZ jsme korigovali vysledky na pocet klisen ve skupiné (dominan¢ni{
index/pocet klisen ve skupiné).

Vzhledem k Zivé literarni diskusi na téma hodnoceni hierarchie jsme kromé
vypoctu dominan¢niho indexu na zdkladé€ interakei stanovili jeSté vztah kazdych dvou
z klisen v dané skupin€. Podle zdkladnich statistickych pravidel (napf. znaménkového
testu) by bylo mozné stanovit jasny vztah dominance jednoho vu¢i druhému jedinci
dosaZenim minimdlniho skére péti vitézstvi ku Zadné pordzce, a dile dostateCnym
poctem vitézstvi “vykryvajicich* kazdou pfipadnou pordzku (podrobnosti viz napovéda
statistického programu SAS nebo statistické tabulky). Vzhledem k povaze sledovéni
(stabilni skupiny s vyjasnénymi socidlnimi vztahy) je v§ak velmi obtiZné takovy pocet

interakci mezi kazdymi dvéma jedinci zaznamenat i v tak ¢asové ndro¢né studii jako je
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tato (276 hodin pozorovani za rok 2005). Na z4kladé pfedchozich zkuSenosti bylo proto
minimdln{ kritérium dominance jednoho vii¢i druhému jedinci stanoveno pomérem tfi
vitézstvi a Zaddnd porazka. Kazd4 zaznamenand prohra musela byt kompenzovana
alespofi tfemi vyhrami, aby byla klisna sezndna jako dominujici druhé klisné. Pokud
mezi sebou dva koné dostate¢né neinteragovali (3 a méné interakcf), byli oznaceni jako
,nebojujici®. Byl-li pocet interakci mezi kofimi dostateCny, ale nebylo mozné jejich
vzajemny vztah urcit, byl oznacen jako ,,nevyjasnény*. Tato proménnd vSak vzhledem
k nedostate¢nému mnoZstvi dat (ukonceni kojeni jinou klisnou) v jedné pozorovaci

sez6né v diplomové praci hodnocena nebyla.

4.3. STATISTICKA ANALYZA

Pro statistickou analyzu vrdmci diplomové priace jsme pouZili pouze data
z ro¢niku 2005, nebof pro sezénu 2006 nebylo vzhledem ke stdle probihajici porodni
sez6né mozné do terminu odevzdani prace zjistit udaje o reprodukénim stavu klisen,
vztahujici se k pfedchozi laktaci (tedy z roku 2006). Bez té€chto dvou informaci by
vysledky byly neudplné. Cely soubor dat budeme analyzovat po jeho kompletaci a
vysledky neprodlené publikovat v impaktovaném védeckém tisku.

Veskeré statistick€ analyzy jsme provaddéli v programu The SAS System for
Windows 9.1 (SAS), s vyuzZitim procedur pro modelovdni obecnych linedrnich
(smiSenych) modeld (PROC MIXED) a analyzu kategoridlnich dat s opakovanymi
méfenimi, umoZiujici zpracovat zdvisld data nasbirand na stejnych jedincich (PROC
GENMOD). Nejprve jsme vidy fitovali tzv. plny model zahrnujici vSechny testované
faktory a jejich relevantni interakce prvniho fadu. Pak byly z modelu standardnim
zpusobem postupné odebirany faktory nad hranici signifikance (P > 0.05), aZ do ziskani
nejlep$tho mozného, tzv. findlniho modelu, obsahujicitho pouze statisticky vyznamné
faktory (P < 0.05), popfipadé faktory na hranici signifikance, které vylepSovaly
vysledny model. Pro pfedb€zné analyzy a zjiSténi jednoduchych vztahl jsme pouZzili
nastroje pro vyhodnoceni kontingen¢nich tabulek pomoci chi kvadrat testu (PROC

FREQ) a Pearsonova ¢i Spearmanova korela¢niho koeficientu (PROC CORR).

4.3.1. Statisticka analyza faktoru ovliviigjicich délku kojeni
Z metodickych duvodi byla v analyze délky kojeni pouZita data, napozorovana
do v€ku hfibat odpovidajicimu véku odstavu hiibéte, které bylo ve studii nejkrat$i dobu

(127 dni; maximum 201 dn{). DelSiho intervalu nebylo moZzné dosdhnout vzhledem
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k rozdilnému datu narozeni hfibat, jejich zafazeni do konkrétniho stdda a v ndvaznosti
1 rozdilnému terminu odstavu.

Pro vypocet vlivu jednotlivych zkoumanych faktort na délku kojeni jsme
sestavili obecny linedrni smiSeny model (PROC MIXED, SAS). Do modelu vstupovala
délka kojeni jako zdvisle proménnd, nezdvislymi pevnymi efekty pak byly pohlavi a vék
hiibéte (ve formé data narozeni), reprodukéni stav matky (tfi drovné: biezi, nosi
hiebce/bfezi, nosi klisnu/jalovd) dominan¢ni postaveni matky, zkuSenost matky (zda
byla ¢i nebyla prvorodi¢ka) a pfisluSnost ke skuping. Identita hiibéte vstupovala do
modelu jako ndhodnd promé€nnd (RANDOM STATEMENT). Primérné hodnoty
jednotlivych drovni pevnych efekti byly odhadnuty pomoci LSMEANS STATEMENT,
korigované pro mnohonésobné porovnani (Tukey-Kramer). Rozdéleni z4vislé proménné

bylo velmi blizké normélnimu, proto jsme pouZili netransformovand data.

4.3.2. Statisticka analyza faktoru ovliviiujicich pravdépodobnost
uspésného kojeni
Pravdépodobnost uspéSného kojeni jsme testovali opét zobecnénym linedrnim
modelem (binomicky logisticky model, PROC GENMOD, SAS), do kterého vstupoval
Jako modelovana proménna pokus o kojeni. Vysvétlujicimi proménnymi byly pohlavi a
v€k  hiibéte, reprodukéni stav matky (tfi urovné: bfezi, nosi hiebce/bfezi, nosi
klisnu/jalovd), dominan¢ni postaveni matky (samostatn€¢ a nestované ve skuping€) a
skupina. Opakovand méfeni na jednotlivych hifbatech byla oSetfena pomoci

REPEATED STATEMENT.

4.3.3. Statisticka analyza faktoru ovliviiujicich pravdépodobnost ukonceni
kojeni matkou
Pro vypocet pravdépodobnosti ukonceni kojeni matkou ¢i hiibétem jsme zvolili
zobecnény linedrni model (binomicky logisticky model, PROC GENMOD, SAS).
Zavislou proménnou byla pravdépodobnost ukonceni kojeni matkou, nezavislymi
faktory byly: pohlavi plodu a hiibéte, vék hiibéte, zkuSenost matky (prvorodicka
ano/prvorodicka ne), reproduk¢ni stav matky, dominanéni postaveni matky (samostatné
a nestované ve skuping€) a skupina. Opakovand méfeni na jednotlivych hiibatech byla

oSetfena pomoci REPEATED STATEMENT.
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5. VYSLEDKY

5.1. VYSLEDKY - POPISNA CAST

B&hem dvou let jsme v hiebliné pozorovali 10 495 kojeni, z toho 6178 kojeni
pfipadd na pozorovani v roce 2005. Tohoto roku se také tykaji vSechny nésledujici
vysledky.

Primérna délka kojeni byla 75.84 s (smérodatnd odchylka 6.77s; N =4975
kojeni). Primérna délka kojeni v jednotlivych stidech je uvedena v tabulce 1.
NetspéSnych kojeni (tj. kojeni odmitnutych matkou) bylo pouhych 1.76% (107
z celkového poctu kojeni 6178).

Tabulka 1. Primérna délka kojeni v jednotlivych stadech.

Stado | Pocet klisen | Pozorovani (2005) | Primérni délka | Smérodatna
kojeni (s) odchylka (s)

1 11 9.4.-11.9. 74.2 53

2 12 8.5.-10. 10. 78.5 6.3

3 12 18.6.-5. 11. 73.3 6.7

4 6 14. 8.-4. 12. 78.8 8.6

Kojeni ukoncenych matkou nebo hiibétem bylo 5842 (rozdil vici celkovému

.....

venku). Z toho ukon¢ilo 4888 kojeni samo hfib€ (83.7%) a 954 matka (16.3%).
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5.2. FAKTORY OVLIVNUJICIi DELKU KOJENI

Vliv jednotlivych testovanych faktorti na délku kojeni je uveden v tabulce 2.

Tabulka 2. Vliv testovanych faktort na délku kojeni (obecny linedrni smiSeny model,

PROC MIXED, SAS).

Vysvétlujici proménna Délka kojeni

pohlavi hfibéte Fi. 4525=3.81, P =0.051
vék hiibéte Fi. 4525=81.59, P < 0.0001
zkuSenost matky Fi. 4525=0.5, n. s.
interakce véku hiibéte a jeho pohlavi Fi. 4505 =6.90, P < 0.05
skupina F3. 4505 =0.70, n. s.
reproduk¢ni stav matky (pohlavi plodu/jalovd) | F» 4525 =4.37, P < 0.05
index CB nestovany ve skupiné Fis 4505=3.61, P <0.05
interakce pohlavi hiibéte a plodu Fi 4505=1.22, n.s.

Délka kojeni klesala s rostoucim vékem hiibéte (P < 0.0001), a to rtizn€ prikie
podle pohlavi hiibéte (interakce faktord v€k a pohlavi hiibéte, P < 0.05). Hfebecci byli
po narozen{ kojeni déle neZ klisnicky a zkracovéni kojeni bylo s vékem vyraznéj$i nez u
klisni¢ek (Graf 1). Samotné pohlavi hiibéte délku kojeni ovliviiovalo pouze margindlné
(P = 0.051), hiebecci byli kojeni nepatrné déle nez klisnicky (77.59 £2.8 svs.
77.14 £2.05).

Reprodukéni stav matky (bfezi — plodem hfebec/bfezi — plodem klisna/jalova)
signifikantné ovliviioval délku kojeni stavajiciho hiibéte (P < 0.01). Pokud byl plodem
v matCiné déloze samec, kojeni bylo krat§i (73.69 + 2.81 s), nez pokud samice nosila
klisnu (81.84 + 2.62 s). Délka kojeni jalovych klisen se pohybovala mezi ptedchozimi
dvéma hodnotami (76.55 + 2.61 vtefin), margindlné€ (P < 0.06) se liSila od délky kojeni
v pfipadé, Ze byla plodem klisni¢ka. Tyto vysledky jsou zobrazeny v grafu 2. Vliv
interakce reprodukéniho stavu matky s pohlavim kojeného hiibéte se ukdzal byt

nesignifikantni.
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Graf 1. Zavislost délky kojeni na v€ku a pohlavi hfibéte (interakce vék*pohlavi hiibéte,

obecny linedrni smiSeny model, PROC MIXED, SAS).

Dominanéni postaveni matky ovliviiovalo vyznamné délku kojeni. Cim byla
matka v rdmci své skupiny vySe socidlné postavend, tim déle kojila (P < 0.05). Pti
pohledu na grafické zndzornéni téchto zavislosti v jednotlivych skupinéch (viz grafy 3 -
6) je vSak zfejmé, Ze spiSe neZ o obecnou zdvislost pujde o situacni zaleZitost danou
strukturou a charakteristikami té které skupiny. RovnéZ vhodnost pouZiti dominan¢niho
indexu podle Clutton-Brocka et al. (1982) v pfipadé téchto dat miZe byt zpochybnéna.
Zda se vSak, Ze klisny s nejvy$§im dominanénim indexem kojily déle a zdvislost je
zieyméjSi ve skupinach s vyraznéjSimi rozdily mezi hodnotami dominan¢niho indexu
(viz grafy 3 a 5).

Vliv zkuSenosti klisny (prvorodicka ano/ne) na délku kojeni byl vysoce

neprukazny.
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Graf 2. Zavislost délky kojeni na pohlavi plodu, které matka nosi (délka kojeni +

smérodatnd odchylka, adjusted means, LSMEANS statement, PROC MIXED, SAS).
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Graf 3. Zavislost délky kojeni na dominan¢nim postaveni matky ve skupiné 1 (obecny

linearni smiSeny model, PROC MIXED, SAS).
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Graf 4. Zavislost délky kojeni na dominanénim postaveni matky ve skupiné 2 (obecny

linedrni smiSeny model, PROC MIXED, SAS).
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Graf 5. Zavislost délky kojeni na dominanénim postaveni matky ve skupiné 3 (obecny

linedrni smiSeny model, PROC MIXED, SAS).
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Graf 6. Zavislost délky kojeni na dominanénim postaveni matky ve skupiné 4 (obecny

linedrni smiSeny model, PROC MIXED, SAS).

5.3. FAKTORY OVLIVNUJiCI PRAVDEPODOBNOST USPESNEHO KOJENI

Z4dn4 z testovanych proménnych (pohlavi a v&k hifbéte, tyto faktory v interakci,
reprodukéni stav matky, interakce pohlavi hiibéte a reprodukéniho stavu matky,
dominan¢ni postaveni matky a skupina) vyznamné neovliviiovala pravdépodobnost
neuspéSného pokusu o kojeni. Vzhledem k extrémné nizkému vyskytu pokusti (pouze
1.76% ze vSech kojeni) oviem nebyl vysledny model logistické regrese diagnostikovan
jako vhodny zplisob hodnoceni téchto dat, vysledky tak lze povaZovat pouze za velmi

predb&éZné. Po doplnéni datového souboru o sezénu 2006 bude tento v piipadé pretrvani

chabych vysledki modelu analyzovan jinym zpisobem.

5.4. FAKTORY OVLIVNUJICI UKONCOVANI KOJENI

Pravdépodobnost, Ze kojeni ukonéi matka, byla vyznamné ovlivnéna pouze
vékem hiibdte (x’q, = 8.05, P < 0.05). Cim bylo hiibé star§i, tim byla mensi
pravdépodobnost, Ze matka sdni ukonci dfive, neZ by tak ucinilo hfibé samo (viz Graf
7). Vliv ostatnich faktorti (pohlavi plodu a hiibéte, prvorodiCstvi a reprodukéni stav

matky, dominan¢ni postaveni matky a skupina) jsme neprokazali.
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Graf 7. Zavislost pravdépodobnosti ukonéeni kojeni matkou na véku hiibéte

(logisticka regrese, PROC GENMOD, SAS)
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6. DISKUSE

6.1. DISKUSE - POPISNA CAST

Pozorovana primérné délka kojen{ hiibat (cca 76 s) je ve shodé s délkou kojeni
uvadénou pro kon€ v literatufe (napf. Tyler, 1972; Barber & Crowell-Davis, 1994;
Crowell-Davis, 1985). Kladrubsk4 hiibata se vSak 1i8i v mnozZstvi nedspé$nych pokusi o
kojeni. Zaznamenali jsme jich pouze 1.76% ze viech pokusi. Udaj v této podobé se
v literatufe nevyskytuje, av§ak proporéné se zdd byt ndmi naméfend hodnota skutecné
poté jejich mnoZstvi klesalo (Crowell-Davis, 1985), u mul bylo zaznamenino 2.1
neuspéSnych kojeni za hodinu v prvnich dvou tydnech po narozeni hiibéte, jejich pocet
opét klesal, aZz na 0.4 nedspéSnych kojeni za hodinu (Smith-Funk & Crowell.Davis,
1992). Nizky vyskyt nedspéSnych kojeni si vysvétlujeme vysokou produkci mléka
kladrubskymi klisnami (E. Kozlov4, osobni sdéleni)

Procento kojeni ukon¢enych matkou (16.3%) se od ¢isel zmitfiovanych riznymi
autory pfili§ nelisi. Tyler (1972) uvadi pramér kolem 25%. Ve studii Crowell-Davis
(1985) se pohybuje mnozstvi kojeni ukonfenych matkou mezi 23% a 7%, pficemz

s rostoucim vékem hiibéte matka ukoncuje méné kojeni, stejn€ jako ve studii nasi.

6.2. DISKUSE - HYPOTEZY

Hypotéza prvni a druha: U starsich klisen bude kojeni delsi ne u mladsich
klisen a sdni castéji ukonci h¥ibé. Prvorodicky budou kojit déle a ukoncovat méné
kojeni neZ reprodukcné zkusené klisny

Reprodukéni zkuSenost ani v&k klisny délku a zpusob ukoneni kojeni
neovliviiovaly. Prvorodi¢ky a zkusené klisny se mezi sebou v primérné délce kojeni
neliSily, coZ souhlasi s pozorovanim Tyler (1972) a Crowell-Davis (1985). OdliSny
vysledek nalezli na polodivokych konich z Camargue Duncan et al. (1984). V této studii
sdla hiibata prvorodi¢ek déle v prvnich dnech po narozeni a pfed odstavem. Naopak
klisny-prvorodicky z Kaimanawy, které pozorovali Cameron et al. (2000b), kojily na
zaCdtku laktace hiibata krat$i dobu neZ klisny reprodukéné zkusené.

Pfi¢inou minimdlnich rozdild mezi délkou kojeni prvo- a vicerodi¢ek v na$i
studii miZe byt zpisob chovu v hieb¢iné v Kladrubech nad Labem. Klisny jsou dobie

zivené a nejCastéji rodi v idedlnim reprodukénim v€ku, mezi Ctyfmi a Sestnicti lety
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(Bowling & Touchberry, 1990; Lucas et al., 1991). To znamend, Ze nezédvisle na svych
rodi¢ovskych zkuSenostech mohou kojit hiib€ stejné. Pozorovani v rdmci predklddané
prace také nezaCinala okamZit¢ po narozeni jednotlivych hfibat, z divodu Casové
prodlevy pii vytvafeni skupiny. Toto zpoZdéni vSak €inilo minimdlné 7 a maximéalné 20
dni, studie tedy zahrnovala obdobi plné zédvislosti na matefském mléku.

Nejednotnost zminénych vysledkt v§ak mohou zptisobovat i individudlni rozdily
mezi pozorovanymi plemeny koni. Neni vylou¢eno, Ze v Camargue a na ostrové
Kaimanawa mladé klisny pfejimaji chovéni zkuSenéjSich klisen. Nejprve se ho vSak
musi naucit, proto své prvni hiibé koji odli$né neZ klisny star§i. Mohl by zde fungovat
kuturni pfenos informaci, ktery byl popsdn u primatd (napf. Lefebvre, 1995). Tohoto
pfenosu Ize v zajeti dosdhnout jen stéZi, diky zmé€ndm ve sloZeni stad.

V budoucnu se pldnujeme zabyvat podrobnégj$i analyzou kojeni kratce po
porodu, abychom mohli potvrdit ¢i vyloucit cilenou investici zkuSenych klisen do hiibat
v tomto obdobi, jak predpoklddaji Cameron et al. (2000b). Délku kojeni pied
spontdnnim odstavem podrobit zkoumdni nemUZeme, nebof v hfebliné dochdzi
k odstavu umélému, ve véku 4-6 mésict hiibat. Zaméfime se ale prave na vliv ¢asného

odstavu na socidlni uspéSnost jednotlivych koni.

Hypotéza treti: Hrebecci budou sdt Castéji a/nebo déle nezZ klisnicky, matky budou vice
kojeni ukoncovat klisnickdm.

Nalezli jsme pouze margindlni vliv pohlavi hiibéte na délku kojeni a ukonc¢ovéni
kojeni matkou. Hfebecci v roce 2005 sali o cca 0.5 s déle nez klisnicky. Tento rozdil se
zda byt nepatrny, ov8em pfi vysoké frekvenci kojeni muze vysledna délka kojeni béhem
laktace v piipadé hiebecku klisni¢ky podstatné prevysit.

Dilezity je vSak vyznamny vliv interakce faktori vék a pohlavi hiibéte. Délka
kojeni hfebecki klesa s jejich postupujicim vékem rychleji nez u klisnicek Pohlavné
rozdilnou délku kojeni zaznamenali i Duncan et al. (1984), ale v jejich studii sali
hiebecci déle prvni dva mésice po narozeni, pak jiZ stejné jako klisni¢ky. Autofi to
vysvétlovali vétsi aktivitou hiebci vtomto obdobi. My jsme se na tento faktor
nezaméfovali, podrobnou analyzu provedeme po zkompletovéni celého datasetu.

Vysvétleni delSiho kojeni hiebeckd vSak muZe byt jesté jiné. Hiebecci rostou
rychleji nez klisni¢ky (Hintz et al., 1979) a potfebuji proto vice proteind, jejichZ obsah
v mléce je nejvyssi na zacdtku laktace a poté s Casem postupné klesd (Mariani et al.,

2001). Proto se mozn4 snaZi hiebecci na pocatku laktace sit déle.
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Klisny ukonCovaly kojeni obéma pohlavim obdobnou mérou, tim mén¢&, ¢im
byla hiibata starSi. Tento udaj se shoduje s pracemi Crowell-Davis (1985) 1 Tyler
(1972). Oproti tomu Duncan et al. (1984) pozorovali zvySené ukonfovani kojeni
matkou po narozeni hiibéte a pfed pfirozenym odstavem. Vzhledem k ¢asnéj$imu

odstavu jsme v na$i studii nemohli tanto fakt potvrdit ani vyvrétit.

Hypotéza ctvrta: U hiibat dominantnich matek bude kojeni castéjsi a/nebo delsi nez u
hribat matek socidlné niZe postavenych.

Dominantn{ klisny skute¢né kojily hiibata déle nez klisny na opacném konci
hierarchického ZebfiCku, ale pro Uplné ovéfeni této zavislosti bude zapotiebi vétsiho
poctu dat. V literatufe je zminé€no hned nékolik riznych vysvétleni tohoto jevu.

Dominantni klisny mohou mit oproti niZe postavenym klisnam lep$i kondici. Tu
st zajist{ napfiklad vyhdnénim ostatnich klisen od potravy (Feh, 1990, Pluh4cek et al.,
2006). Diky tomu pak mohou mit vice mléka a kojit proto déle. Podle Doreaua et al.
(1993) maji vyhublé klisny méné mléka nez ty silnéj$i. Tomu nasvédCuji 1 vyzkumy
Landete-Castillejos et al. (2004) na jelenu Cervus elaphus hispanicus. Kvalitné€j$i matky
(mySleno starSi a lépe Zivené) produkovaly vice nutriéné bohatS$iho mléka, kojily-li
samce.

Dominantni klisny mohou byt také pfi kojeni méné ruSeny ostatnimi klisnami ve
skupiné, a proto mohou kojit déle (Tyler 1972, Boyd 1988, Pluhacek et al., 2007).
Faktor ruSeni klisny pfi kojeni jsme do na$i studie zahrnuli, nicméné mize byt
analyzovan azZ po kompletaci dat z obou sezdn.

Funkce del$iho kojeni dominantnich klisen muZe nejen prispivat k zvySeni
fitness potomka, ale také k jeho ,,vyuce*. DelSi Cas, ktery stravi hiibé s matkou, by mohl
byt vyuZit i k pfedani urcitych, napiiklad agresivnich, vzorci chovani z klisny na hfibé
(Tyler, 1972). Diky tomu by pak hfib€ v dospélosti mohlo zaujmout vyhodné
dominantni postaveni.

JiZ v tomto roce by méla zapocit pozorovani stejného souboru hiibat, tentokrite
bez matek. Chceme zjistit, zda budou skute¢né déle kojend hiibata dominantnich klisen

socialné uspésnéjsi.
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Hypotéza pata: Bude-li pohlavi nenarozeného plodu samci, klisna bude kojit kratsi
dobu a/nebo méné Casto, neZ kdyby nosila klisnicku ¢i nebyla brezi.

Nosila-li klisna plod pohlavi samciho, kojila stavajici hiibé, nezavisle na jeho
pohlavi, kratSi dobu, nez kdyZ byla plodem samice. Patou hypotézu jsme tedy potvrdili.
jak u sudokopytnikti (napf. Hogg et al., 1992; Landete-Castillejos et al., 2004) tak i u
monomorfnich lichokopytnikii (Monard et al., 1997). Podle Monard et al. (1997) jsou
napiiklad sam¢i embrya citlivéjsi k potratu a musi byt proto vyZivovdna matkou vice.
Ukazuji na to i vysledky Pluh4cka et al. na zebfe stepni (2007). Pokud matka nosila
samce, odstavovala stavajici hiibé dfive, neZ pokud nosila klisni¢ku ¢i byla jalova. I
podle Garotta (1991) je plod sam¢iho pohlavi citlivéjsi k jakymkoli zm&ndm a v pfipadé
sniZené vyZivy muZe byt potracen. Matka do né€j proto musi investovat vice.

Zda se, Ze ndrocnost samciho pohlavi se tedy projevi i v takika optimdlnich
podminkdch chovu v zajeti. Doufiame v potvrzeni téchto vysledkl i po ziskdni

potfebnych tidaji za rok 2006.
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7. ZAVER

V predkladané préci jsme nepotvrdili vliv vé€ku a reprodukéni zkuSenosti klisny
na nami testované parametry. Naopak jsme prokdzali vliv pohlavi nenarozeného plodu
na délku kojeni stdvajiciho hiibéte. Jedna se o prvni takovy vysledek u koné doméciho.
Odpovida vysledkim a predikcim u¢inénym na jiném druhu monomorfnich kopytnikd,
zebfe stepni (Pluh4lek et al., 2007). Otevird se tim pole pro dal$i vyzkumy, af jiZ
etologické ¢i fyziologické. Otazka, pro¢ je saméi pohlavi u zastupcid Celedi kottovitych
naro¢néj$i nez samici, totiZ dosud nebyla spolehlivé vyfeSena. S timto problémem uzce
souvisi i dal$i, ndmi pozorovany, jev. A totiZ odli$ny trend v ontogenezi délky kojen{
mezi pohlavimi. Délku kojeni koni zfejmé ovliviluje i dominancni postaveni kojici
klisny. Pro¢ dominantni klisny koji sva hifbata déle, stejné jako odpovédi na dalsi
souvisejici otdzky, budeme hledat po rozsifeni vychoziho datového souboru novymi
idaji (v ramci pfipadného doktorského studia autorky). Tématické rozsifeni datového

souboru bude spolivat zejména v oblasti socidlni dspéSnosti rizn€ kojenych hiibat

v dospélosti.
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Obrazek 4. Barevné odznaky hiibat
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