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Nazev préace: Nonabsolutely convergent integrals

Predlozené prace je souborem tii ¢lanku doplnénych privodnim tex-
tem. Obsahuje vysledky vyzkumu autorky pti zavadéni a studiu novych
neabsolutné konvergentnich integralii.

Teorie neabsolutné konvergentnich integralii méa u nas dlouhou tradici.
Prace profesora Jaroslava Kurzweila z padesatych let znamenaly pru-
lom v teorii neabsolutné konvergentnich integralua i v jejich aplikacich
na obycejné diferencidlni rovnice. Zahy se vytvorila Skola a vznikl pra-
videlny seminér, kde vysledky z teorie integralu zaujimaly podstatnou
Kurzweiltv integral ptivodné vznikl pro tcely studia obycejnych dife-
rencidlnich rovnic, zjistilo se, ze jeho vicerozmérné varianty jsou téz
velmi zajimavé a umoznuji zvlast jemné zobecnéni vét integralniho po-
¢tu funkei vice proménnych, jako je Gauss-Greenova véta. Téma ne-
absolutné konvergentnich integrali vyrazné ozilo v poslednich letech v
souvislosti s integrovanim podle distribuci.

Obecnym rysem neabsolutné konvergentnich integrali, ve srovnani s Le-
besgueovym integralem, je Sirsi tiida integrovatelnych funkci, ktera je
umoznéna bohatsi strukturou prostori, na nichz integrujeme. Prostor
s mirou k zavedeni rozumného neabsolutné konvergentniho integralu
nestaci, otazkou bylo, jakd minimalni dodate¢néa struktura je zapotiebi.
Zatimco dosud se pracovalo pouze na eukleidovskych prostorech a va-
rietach, zadani pro Kristynu Kuncovou znélo pokusit se zobecnit do
metrickych prostort, a to se podafilo. V tivodu doktorského studia bylo
tfeba vysledek, v hlavnich rysech zaznamenany jiz v diplomové praci,
dotdhnou do podoby vhodné k publikaci. Tak vznikla prvni prace, Non-
absolutely convergent integrals in metric spaces (spoluautor Jan Maly),
ktera vysla v ¢asopise Journal of Mathematical Analysis and Applicati-
ons a ziskala prestizni cenu 2014 William F. Ames JMAA Best Paper
Award, kterou udili redakce ¢asopisu za nejlepsi ¢lanky.

Teorii vicerozmérnych neabsolutné konvergentnich integralii optima-
lizovanou na Gauss-Greenovu vétu dopracoval k dokonalosti Washek
Pfeffer. Ptresto nové metody umoznuji jit v tomto sméru jesté dale
asponl co se tyce §ife mnoziny integrovatelnych funkei. Cilem druhého
¢lanku bylo vénovat se tomuto tématu pravé z pohledu novych metod
zalozenych na seminormach v koulich. Tim vznikly integraly studované
v druhém ¢lanku, které maji sirsi tfidu integrovatelnych funkei nez Pfe-
fferovy integraly. Zajimavé je porovnat aplikace na Gauss-Greenovu
vétu. Zatimco integraly v prvém clanku umoziuji studovat obecnéjsi
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hranice a pfipustit neabsolutné konvergentni integraly i na hranici, in-
tegraly v druhém clanku se sice specializuji na mnoziny s kone¢nym
perimetrem (coZ je i tak velmi obecny piipad), ale umoziuji odstranit
nékteré neprijemné predpoklady. Clanek BV -packing integral in R"
(bez spoluautort) byl pFijat k publikaci v Mathematische Nachrichten.
Nové tiidy integralti vyvolavaji otdzky tykajici se jejich srovnani. Na
norozmeérném piipadé. Pii studiu jednorozmérnych integrali zaloze-
nych na novych metodach se ukazalo, ze integraly zkoumané v prvnim a
druhém ¢lanku jsou krajni pripady skily zalozené na skale LP-prostori.
Druhym parametrem je “nafukovaci” parametr, ktery pivodné vznikl
k odstranéni zavislosti novych integralii na geometrii kouli a umoznén{
invariance vzhledem k bilipschitzovské zamémé proménnych. Zavedeni
nafukovaciho parametru vS8ak vedlo k problémum, které zaujaly Da-
vida Preisse a spolecné se studentem Thomasem Ballem dospéli k jejich
feseni pro M C-integrél (ktery je ekvivalentni Kurzweilové integralu).
Treti clanek disertace On a generalization of Henstock-Kurzweil inte-
grals (spoluautor Jan Maly) vysel v ¢asopise Mathematica Bohemica.
Zabyvéa se problémy v nafukovaci i L” skile a navic také studuje syme-
trickou (centrovanou) variantu.

Vysledky obsazené v praci jsou zajimavym a piinosnym piispévkem
k teorii integralu a pro urcity okruh problémi maji naprosto zasadni
vyznam.

Nékteré vysledky vznikly samostatnou praci doktorandky, nékteré ve
spolupraci, ktera prokazala vyborné predpoklady i pro tymovou praci.
Autorka nastudovala hluboké partie teorie integralu a ukazala, Ze zis-
kané védomosti dokaze dobfe zuzitkovat.

Jsem presvédcen, ze disertace Kristyny Kuncové naplhuje naroky kla-
dené na disertacni praci na MFF UK a ukazuje, Ze autorka je schopna
samostatné tvorivé védecké prace. Doporucuji, aby ji byl na jejim za-
kladé udélen titul Ph.D.
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