Posudek vedouciho prace na disertacni praci Ing. Tomase Buriana
»Spektroskopické studium interakci fokusovaného svazku rentgenového
laseru s hmotou”

Uplynulé dvé dekady vyvoje fyziky vysokych hustot energie jsou charakteristické
kvantitativnim i kvalitativnim rdstem riznych diléich smérd vyzkumu interakce velmi
intenzivniho extrémniho ultrafialového a rentgenového zafeni s hmotou. Tomuto vyzkum je
vénovana znacna pozornost jednak pro zakladni porozuméni chovani hmoty za extrémnich
podminek, jednak pro ¢etna mozna vyuziti ziskanych poznatk(i a ovéfenych postupu v fadé
diléich oborl, napf. laboratorni astrofyzice, fyzice a technice termojaderné syntézy,
radiobiologii (radia¢ni biofyzice) a radiaéni terapii, opracovani povrchd materialu,
nanotechnologiich a mnoha dalSich. Zminény pokrok byl umoznén pfedevSim akceleraci
vyvoje, realizace a implementace vykonovych zdroji koherentniho kratkovinného, tj.
extrémniho ultrafialového (EUV — Extreme Ultraviolet), mékkého rentgenového (SXR — Soft
X-Ray) a rentgenového (rtg.), zarfeni - at jiz plazmovych, nebo urychlovacovych ({j.
elektronovych svazkovych). Z&kladni ulohou fyziky vysokych energii dnes jiz neni jen
soustfedit a deponovat dostate¢né mnoZstvi energie v co nejmensim objemu vzorku, ale
prubéh depozice a jim dosazeny stav hmoty presné definovat, spolehlivé reprodukovat a
detailné charakterizovat. K tomu je mozno vyuzit celou fadu spektroskopickych technik.

Aplikace ruznych spektroskopickych metod a postupt pro studium unikatnich stavil hmoty
dosahovanych v pevnych latkach soustfedénim svazkl kratkovinnych laser( je pfedmétem
predkladané disertatni prace. Vzhledem ke zvolenym technikdm je prace rozdélena
nasledovné: (a) spektralni charakterizace emise vysokoenergetickych foton (EUV/SXR/rtg.)
z hustého plazmatu vytvofeného svazkem kratkovinného laseru fokusovaného na povrch
pevnych latek, (b) spektralni charakterizace emise nizkoenergetickych foton (OES — Opticall
Emission  Spectroscopy) zpovrchu plazmového vytrysku vytvofeného svazkem
kratkovinného laseru fokusovaného na pevny ter¢, (c) hmotova spektroskopie (MS — Mass
Spectrometry) iontd emitovanych z povrchu pevnych latek ozarenych fokusovanymi svazky
EUV/SXR laserd ruznych typQ, (d) luminiscence scintilaCnich materiald indukovana
kratkovinnymi lasery a studium nevratného poskozeni takovych latek kratkovinnym
laserovym zarenim, a (e) ex situ spektroskopicka zkoumani nevratnych zmén vyvolanych na
povrsich pevnych latek plsobenim fokusovanych svazku kratkovinnych lasert riznych typu.

V obecné Ccasti prace (str. 2-46) je na konkrétnich pfikladech objasnéna podstata
uplatnénych spektroskopickych pfistupi a podan prehled praci jak doktoranda, tak jinych
autor(, které ukazuiji, jak jsou spektroskopické metody vyuzivany ke studiu hustého plazmatu
vytvafeného objemovym ohfevem pevné latky kratkovinnymi lasery. Ke komplexnimu
zhodnoceni doktorandova dosavadniho vyzkumu a planim a perspektivam dal$iho jeho
vyzkumu je vénovana kapitola ,Souhrn vysledkd a vyhledy®. Stru¢na rekapitulace vSech
zjisténi je pak podana v ,Zavéru“, jez je nasledovan seznamem pouzité literatury, kde jsou
prace, jichz je doktorand spoluautorem barevné vyznaceny.

KliGovou ¢ast posuzované prace tvofi soubor ¢&lankld otisténych v oborové prislusnych
Casopisech. Tyto publikace vySly v kvalitnich ¢asopisech, v€etné téch Spickovych, jako jsou
napf.Nature, Nature Physics nebo Physical Review Letters, a byly mnohokrat citovany jinymi
autory. Ve Ctyfech (P6-P8, P10) z deseti (P1-P10) pfilozenych ¢lanku doktorand figuruje jako
prvni nebo korespondujici autor. Na str. 49 specifikuje svlj konkrétni podil na dosazeni
vysledkud publikovanych v pracich zahrnutych do pfiloh (P1-P10). Mohu potvrdit, Ze uvedeny
popis je korektni a vystihuje skutecny stav.

Tomas Burian pracoval v nasem tymu jiz jako diplomant a po uspésném absolvovani KFE
FJFI CVUT v Praze v praci pokracoval jako doktorand na KFPP MFF UK v Praze. Od
pocatku diplomového projektu se zapojil do mezinarodnich spolupraci na velkych laserovych



zafizenich. Ackoliv pracoval hlavné slasery na volnych elektronech, ma zkuSenosti i
s konvenénimi vykonovymi laserovymi systémy a jimi Ffizenymi sekundarnimi zdroji
energetickych fotonl. Jde o vynikajiciho pracovnika v oboru experimentalni fyziky vysokych
hustot energie. Ovlada i pokrocilé partie teorie, jeho nejsilnéjSi strankou je vSak feSeni
obtiznych fyzikalné-technickych problémda. V fadé interakénich experimentl sehral klicovou
roli. Od 12. 6. 2019 zastava z povéreni feditele FZU AV CR, v.v.i. a Feditele Ustavu fyziky
plazmatu AV CR, v.v.i. funkci technického garanta Centra PALS, spoleéného pracovisté
obou ustava.

K formalni strance prezentace vysledkl v pfedlozené disertaci: prace je ucelné rozvrzena a i
pfi pomérné znaéném rozsahu a tematické Sifi plsobi kompaktnim dojmem. | obecna &ast
prace obsahuje zajimavé a podnétné vysledky, které jesté nebyly publikovany (napf. viz str.
19 a 23). Stylisticky je Sesky text vypracovan na solidni Grovni. Clanky v pfiloze pro$ly
naroénym recenznim fizenim v redakcich Casopisi a mezi spoluautory je Fada rodilych
miluvéi z USA a UK; jde tedy o texty velmi dobré trovné jak po faktické, tak i po formalni a
jazykové strance.

Posuzovana prace naplnila zadani, prokazala schopnost doktoranda nejen samostatné
pracovat na dosazeni originalnich védeckych vysledku, ale i aktivné a efektivné se
zapojit do mezinarodnich spolupraci na velkych zafizeni a v tomto silné kompetitivnim
prostiedi se prosadit. Praci hodnotim jako velmi zdafilou, doporuéuji ji uznat jako
disertacni a postoupit k obhajobé na MFF UK v Praze.
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