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Abstrakt: Predkladana prace se zabyva studiem a popisem déjii probihajicich béhem
interakce intenzivnich kratkovinnych laserovych impulzi s hmotou a bezprostiedné
po ni. Pomoci emisni spektroskopie v riznych spektralnich oborech a hmotové
spektroskopie iontil byl zkouman extrémni stav hmoty (horké husté laserové plazma a
laserem prohiata hustd hmota — HDM a WDM) buzeny a Cerpany dvéma riznymi typy
zdroji koherentniho zéfeni (lasery na volnych elektronech a plazmové lasery)
generujicimi ve spektralnich oborech od extrémni ultrafialové do rentgenové oblasti.
Béhem téchto experimentl byl poprvé pozorovan a vysvétlen jev saturované absorpce
mekkého rentgenového zareni v hlinikové WDM. Dale byl v takovém plazmatu
zkouman efekt snizeni ioniza¢niho potencidlu. Ziskana data vykazuji velmi dobrou
shodu se simulacemi hustého plazmatu pomoci Eckerova-Krollova modelu. Opticka
emisni spektroskopie pak podporuje predstavy o klicové roli rychlych a u¢innych
rekombinacnich procesii probihajicich v abla¢nim vytrysku z pevné latky ozatené
kratkovinnym laserem s volnymi elektrony. Bylo ukazéano, ze technikami hmotové
spektroskopie 1ze zkoumat jak déje odehravajici se uvnitt abla¢niho vytrysku, tak i
chemické sloZzeni ozatované latky. Pomoci optické emisni spektroskopie byl dale
zkouman jev saturace radioluminiscence scintila¢niho krystalu Ce:YAG. Byla
stanovena hranice absorbované¢ davky, do které lze saturacni jevy zanedbat. Pro
Ce:YAG a dalsi scintilacni materidly (ZnO a PbWOQy) byly navic urCeny limitni
ozafovaci podminky vedouci k trvalému poskozeni krystalu. Ramanova spektroskopie
pomohla identifikovat proces vytvareni dvojnych vazeb C=C uvnitt materdlu PMMA
ozéafeného rentgenovym laserovym zafenim. Na zdklad¢é ziskanych informaci byly
navrZzeny matematické modely eroze PMMA indukované mnoha laserovymi impulzy
na fluencich pod abla¢nim prahem pro jeden impulz. Predikce téchto modeld vykazuji
velmi dobrou shodu s naméfenymi daty.
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