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Student ve své praci studuje moznosti pouziti Grayovych kédd v cache-oblivious algorit-
mech. Pro cache-oblivious algoritmy nenf podstatnd jen asova a pamé&tova slozitost jako u
klasickych algoritmi, ale hledi se i na pocet prenesenych blokfi mezi dvéma Grovnémi paméti.
Tato analyza je dfilezitd pro dnesn{ poéitage, protoze doba pFenosu dat z paméti RAM muZe
trvat i tisice taktl procesoru, které jsou proto vybaveny rychlou ale malou vyrovnavaci paméti
zvanou cache. Aby tato cache byla efektivné vyuzita, tak by program mél najednou vyuzivat
jen malou ¢ast dat a nemit dlouhé prodlevy v piistupech k datéim v jednotlivich blocich
paméti. Tato vlastnost je charakteristickd pro Grayovy kédy, které lze obecné popsat jako po-
sloupnosti objekt1, ve kterych se dva po sobg jdoucf prvky lisi co nejméné. Pokud tedy Grayav
kéd pouZzijeme jako posloupnost pfistupu k paméti, tak ziskdme velmi dobrou lokalitu.

V préci je tato posloupnost vyuZita predeviim pro transpozici matic. Matici v paméti lze
snadno transponovat pomoci trividlniho rekurzivniho algoritmu, ale pravé rezie tohoto rekur-
zivniho voldn{ vyrazné prodluzuje dobu béhu programu. Je zde tedy pFirozenou otézkou, zda
by generovani Grayova kédu nemélo mensf rezii. Student v podané praci nejprve srovnava po-
sloupnost ptistupti rekurzivniho algoritmu do paméti s Grayovym kédem, pak upravi Graytv
kdd tak, aby jej bylo mozné pouzit k transpozici matice, a nakonec porovna oba postupy na
redlnych pocitacich.

V prvni kapitole préce je vysvétlen cache-oblivious model a jeho redlng motivace a jsou
uvedeny pfiklady cache-oblivious analyzy algoritm@. Druhd kapitola definuje Grayiv kéd a
vysvétluje loop-less algoritmus na jeho generovéni. Ve tfeti kapitole student podavé vlastni
teoretické vysledky: popisuje modifikace Grayova kédu pro transpozici matice a dikladng
analyzuje pocet vypadkil v cache. Okrajové se téZ vénuje ndsobeni matic a konvoluci. Ve
ctvrte kapitole student srovnavé vysledky méfenf na redlnych pocitaéich.

Ackoliv program na transpozici matic zalozeny na Grayové kédu je na béZnych poéitacich
pomalejsi nez klasickd rekurze, tak rozdil nenf fddovy. Préice ukazuje nékteré moZnosti, které
by mohli navrzeny algoritmus zrychlit. Napiiklad obrézek 4.6 ukazuje, ze algoritmus zaloZeny
na Grayové kédu mé velky pocet podminénych skokt, jejichz vysledek procesor neumi efek-
tivné predikovat. Zde by mohlo pomoci jiné kédovani pozic matice &i reprezentace pomocnych
datovych struktur nebo hlubf znalosti modernich procesorti a piekladatii potiebné k efek-
tivnéjsi implementaci. Teoreticks analjza i experimenty ukdzali, e by transpozice zaloZens
na Grayové kédu mohla byt efektivngjsi pfi mensf velikosti cache, coz by mohlo byt vyhodné
nékterych architekturdch ¢i méné vykonnych mikrodipech. Ale z Easovych divodil nebylo
mozné se témto otdzkdm vénovat a rozsah odevzdané préice prekracuje pozadavky kladené na
diplomovou préci.

Student pfi pfipravé této prace dokdzal pracovat samostatné a zvladl si dohledgvat potfebnou
literaturu. V teoretické &ésti prokdzal, ze umi pracovat s teorii na pomezi matematiky a in-



formatiky, a pro experimentéln{ &isti zvl4dl implementovat navrzené algoritmy a poradit si

s fadou méfeni. Slab3i strénkou préce v&ts{ potet jazykovych chyb a na nékterjch mistech
nepfesnd argumentace.
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