Prilohy

Priloha I: Zadani dloh zarazenych do predvyzkumu

TEST A

Uloha 1A

Anicka je milovnici platkového syra. Jednoho dne si vymyslela hru, Ze kazdy den rozdéli
¢tvercovy platek syra na tolik ¢tvercu (ne nutné stejné velkych), kolikaty den experiment

trva. Svoje zkoumani si Ani¢ka zaznamenavala do pirehledné tabulky.
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a) Jak bude déleni vypadat 7. a 8. den experimentu?

b) Najdi alesponi 2 zpiisoby, jak mohla Anicka sviij ¢tvercovy platek syra rozdélit 9. den.
¢) Jak dlouho bude Anicce experiment trvat, neZ narazi na neexistujici déleni jako tomu
bylo 2., 3. a 5. den? Svoji odpovéd’ vysvétli.

Inspirovano tlohou rozdéleni ¢tverct na ¢tverce (Kopka, 2013, s. 177-179).

Strategie: konkretizace a zobecnéni, analogie a dalsi

Uloha 2A

V kolika vrstvach bude narovnano 36 trubek, jestliZe jsou narovnany na sobé, pficemz v
horni vrstvé je jedna trubka a v kazdé spodni vrstvé vZdy o jednu trubku vice?

Zdroj: GACR ¢&. 407/12/1939

Mozna strategie: graficka cesta, preformulovani problému na pocitani se fadami a ¢asteCnymi

soucty



Uloha 3A

Myslim si ¢islo. KdyZ se¢tu jeho ¢tvrtinu s jeho tfemi pétinami, dostanu 34. Které Cislo si
myslim?

Zdroj: Odvarko, Kadlecek, 1999, str. 38

Mozné¢ strategie: preformulovani problému, Pokus-ovéfeni-korekce

Uloha 4A

V krabici jsou jen ¢ervené a zelené kulicky. Z kazdych 5 kulicek, které vytahneme, je
alespon jedna Cervena. Z kazdych 6 kuli¢ek, které vytahneme, je alespoii jedna zelena.
Ur¢i nejvétsi mozny pocet kuli¢ek v krabici.

Zdroj: Matematicky klokan 2017, Benjamin, s. 30

Mozné strategie: Dirichletlv princip

TEST B

Uloha 1B

Specialni hraci kostka ma na Sesti sténach ruzna c¢isla. Soucet ¢isel na kazdych dvou
protilehlych sténach je shodny. Na péti sténach jsou ¢isla 5, 6, 9, 11 a 14. Které z Cisel je
na Sesté sténé?

Zdroj: Matematicky klokan 2017, Benjamin, s. 28

Strategie: ptfeformulovani problému — od kazdého cisla odectu 4 — 1,2,5,7,10, systematické

experimentovani

Uloha 2B
Honza vepisuje prirozena Cisla do poli pyramidy. Pokud pole nelezi ve spodni fadé, je
v ném zapsana hodnota souctu dvou ¢isel v polich bezprostiedné pod nim. Ur¢i nejvyssi

pocet lichych ¢isel, které miZe Honza do pyramidy vepsat.

Mozné¢ strategie: konkretizace a zobecnéni, systematické experimentovani

Zdroj: Matematicky klokan 2017, Benjamin, s. 30



Uloha 3B

TFi pocestni se zastavili v hospiidce Na samoté. Zatimco ¢ekali, azZ jim hostinsky pFinese
veceri, vSichni usnuli. KdyZ se probudil prvni z nich, uvidél na stole misu s kola¢i, tretinu
z nich snédl a opét usnul. Za chvili se probudil dalsi, ale nevédél, Ze se prvni pocestny uz
najedl, snédl tedy tietinu toho, co zbylo na mise. Kdyz se probudil tieti pocestny, nasel na
mise 8 kolaci. Kolik kolaci bylo na mise piivodné?

Zdroj: GACR ¢&. 407/12/1939

Mozné¢ strategie: cesta zpét, grafické znazornéni, uziti faleSného predpokladu

Uloha 4B:

Na rybnice rostou lekniny. Kazdy tyden se jejich pocet zdvojnasobi. Cela hladina se
pokryje za 10 tydni. Za kolik tydni se pokryje polovina plochy hladiny?

Zdroj: GACR ¢&. 407/12/1939

Mozné strategie: cesta zpét, graficka cesta, systematické experimentovani

TEST C

Uloha 1C

Na planeté Drakon Ziji draci a drakousi. Drak ma 7 hlav a 5 nohou a drakou$ ma 3 hlavy
a 5 nohou. Astronauti na planiné napo¢itali 103 hlav a 85 nohou. Kolik draki a kolik
drakousi astronauti vidéli?

Zdroj: Kopka, 2013, s. 32 upraveno

MozZné strategie: grafické znazornéni, Pokus-Ovéfeni-Korekce

Uloha 2C

Velka taborova hra zacala v 9 hodin. DruZstvo LiSek podavalo hlaSeni vidy po 45
minutach, druZstvo Tu¢iiaka vZdy po hodiné a druZstvo vi¢at po kazdé pilhodiné. Hra
skoncila v 17 hodin 30 minut.

Urdi, kolikrat podavala hlaSeni zaroven druZstva

a) Tucnaku a Viéat,

b) LiSek a Tucnakii,

¢) LiSek a Vicat,

d) LiSek, Tuc¢iaku a Vicat.

Zdroj: Odvarko, Kadlecek, 2010, str. 132

Mozné strategie: grafické znazornéni, rozklad na jednodussi ptipady, symetrie



Uloha 3C

Je dan trojuhelnik ABC. VepiSte do tohoto trojiuhelniku ¢tverec KLMN tak, aby strana
KL leZela na strané AB, vrchol M na strané BC a vrchol N na strané AC.

Zdroj: Kopka, 2013, s. 55

Mozna strategie: vypusténi podminky

Uloha 4C
V obchodé s nabytkem prodavaji sedaci soupravu. Obsahuje gauc, pohovku a kreslo
vyrobené z jednotlivych dili, jak vidi§ vpravo. Sifka gaude je 220 cm, §ifka pohovky je

160 cm. Vypocitej Sifku kresla.

gaud pohovka kieslo

220cm 160 em

Zdroj: Matematicky klokan 2017, Benjamin, s. 28
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TEST D

Uloha 1D

Cast listki do divadla pro déti stala 11 K& a &st byla po 8 K&. Kolik bylo kterych, jestliZe
celkova cena za 97 listkii byla 965 K¢?

Mozn¢ strategie: grafické znazornéni, Pokus-Ovéteni-Korekce

Zdroj: GACR ¢&. 407/12/1939

Uloha 2D
Trojuhelnik ABC na obrazku 1 ma jednotkovy obsah. Body P, Q, R, S déli strany AC a BC

na tfi stejné velké ¢asti. Jaka je plocha vybarveného ¢tyiihelniku?

B R S (&

Obr. 1



Zdroj: Horensky, 2007, str. 29/6.

Strategie: zavedeni pomocného prvku, konkretizace — zobecnéni, grafické feseni

Uloha 3D

Pii jizdé na dalnici se mi objevilo na pocitadle Kilometri zajimavé symetrické Cislo: 24942,
Po dvou hodinach jizdy se opét objevilo symetrické ¢islo. Které? Jel jsem podle piredpist?
Zdroj: GACR ¢&. 407/12/1939

Mozné strategie: systematické experimentovani

Uloha 4D
Ktery zlomek je vétsi 21/22 nebo 22/23?
Zdroj: inspirace ulohou z GACR ¢&. 407/12/1939

Strategie: Analogie, pfeformulovani problému

Zdroje:

1) ODVARKO, Oldtich a Jiti KADLECEK. Pracovni sesit z matematiky: soubor iiloh pro 6. rocnik
zakladni Skoly. Dotisk 3. vyd. Praha: Prometheus, 2010. ISBN 978-80-7196-288-5.

2) ODVARKO, Oldtich a Jiti KADLECEK. Pracovni sesit z matematiky pro 7. rocénik zakladni skoly.
Praha: Prometheus, 1999. ISBN 80-7196-162-0.

3) Ulohy z vyzkumu GACR ¢&. 407/12/1939 Rozvijeni kultury fe$eni matematickych problémi ve

Skolské praxi.

4) KOPKA, Jan. Umeéni resit matematické problémy. Praha: HAV, 2013. ISBN 978-80-
903625-5-0.

5) Matematicky klokan. Olomouc: Jednota ¢eskych matematikii a fyzikl, pobocka Olomouc,
2017. ISBN 978-80-244-5178-7. ISSN 2533-3305. Dostupné z:
https://matematickyklokan.net/phocadownload/sborniky/sbornik_klokan 2017.pdf

6) HORENSKY, Radek. Pocitejte s Klokanem: kategorie "Junior* : sbirka uiloh s resenim
pro 1. a 2. rocnik SS z mezindrodni soutéze Matematicky klokan 2000-2004. Olomouc:
Prodos, 2007. ISBN 9788072301799.


https://matematickyklokan.net/phocadownload/sborniky/sbornik_klokan_2017.pdf

Piiloha II: Ulohy zatfazené do p¥edvyzkumu a bodovy zisk Zaki

Uloha lfrﬁlvr!érné VPVO.éeto 2 body 1 bod 0 bodu neresil/a
uspeésnost reSitelu
2A 1,80 12 8 2 0 2
1B 1,60 11 8 0 2 1
2Ca 1,27 12 7 0 4 1
3D 1,25 11 4 2 2 3
1Ab 1,18 12 3 7 1 1
2D 1,14 11 3 2 2 4
4C 1,00 12 5 0 5 2
2B 0,82 11 3 3 5 0
2Cb 0,73 12 4 0 7 1
4D 0,73 11 4 0 7 0
3A 0,67 12 2 0 4 6
1C 0,64 12 2 3 6 1
1Aa 0,58 12 0 7 5 0
2Cc 0,55 12 3 0 8 1
2Cd 0,55 12 3 0 8 1
4B 0,36 11 2 0 9 0
1D 0,20 11 1 0 9 1
3B 0,18 11 1 0 10 0
1Ac 0,00 12 0 0 3 9
4A 0,00 12 0 0 9 3
3C 0,00 12 0 0 12 0

Vypocet primerné Gspésnosti: soucet bodl vydéleny poctem fesitelll bez netesitelil



Priloha III: Strategie FeSeni iloh z predvyzkumu

Uloha Poet PiFima Spravné Pokus Spravné Heuristika Spravné NefeSeno
FeSitelii = cesta
2A 12 3 3 0 0 7 5 2
3A 12 0 0 1 0 6 2 5
4A 12 0 0 4 0 5 0 3
1B 11 1 1 5 3 4 4 1
2B 11 0 0 4 2 7 2 0
3B 11 0 0 4 0 7 1 0
4B 11 6 0 0 0 5 2 0
1C 12 1 0 5 1 5 1 1
2Ca 12 3 1 2 2 6 4 1
2Cb 12 3 1 2 0 6 3 1
2Cc 12 3 1 2 1 6 1 1
2Cd 12 3 1 2 0 6 2 1
4C 12 3 3 5 1 2 1 2
1D 11 0 0 9 0 1 1 1
2D 11 4 2 1 1 2 0 4
3D 11 2 0 2 2 4 2 3
4D 11 0 0 4 3 7 1 0
suma 196 32 13 52 16 86 32 26
Podil strategii 16 % 27 % 44 % 13 %




Priloha IV: Heuristické strategie FeSeni tloh z predvyzkumu

Potet Podil Podil HS
, Pocet (o "y . .. HSna na
Uloha _ .. . | spravnych NereSeno Heuristika Spravné « o

reSitelu FeSeni vSech spravnych

reSenich | FeSenich
2A 12 8 2 7 5 70% 63%
3A 12 2 5 6 2 86% 100%
4A 12 0 3 5 0 56% 0%
1B 11 8 1 4 4 40% 50%
2B 11 4 0 7 2 64% 50%
3B 11 1 0 7 1 64% 100%
4B 11 2 0 5 2 45% 100%
1C 12 2 1 5 1 45% 50%
2Ca 12 7 1 6 4 55% 57%
2Cb 12 4 1 6 3 55% 75%
2Cc 12 3 1 6 | 55% 33%
2Cd 12 3 1 6 2 55% 67%
4C 12 5 2 2 | 20% 20%
1D 11 1 1 1 1 10% 100%
2D 11 3 4 2 0 29% 0%
3D 11 4 3 4 2 50% 50%
4D 11 4 0 7 1 64% 25%



Priloha V: Typologicky dotaznik

TYPOLOGICKY DOTAZNIK

1) Pokud by sis z testu mohl vybrat pouze 3 ulohy a fesit jen ty, jakou tlohu by sis NEvybral
a proc¢?

2) Ptedstav si, ze by ti ucitel zadal nasledujici ukol: ,,Vymysli né¢jakou ulohu pro spoluzaka.*
Jaké by byla tvoje klasicka reakce? (zakrouzkuj pouze 1 variantu, ktera té 1épe vystihuje)

e Nevim, co piesné d¢lat, zadani je moc obecné.
e Hurd, mazu vymyslet uplné cokoliv, zadani mé¢ nijak neomezuje.

3) Kdyz je v zadéni ulohy psano, ze mas hledat vice feSeni dané tlohy:

e Jsem rad/a, aspoit mizu konecné vymyslet nové postupy a hledat dalsi vysledky.
e Nechapu, pro¢ bych mél/a hledat dalsi feSeni, kdyz jsem uz jedno nasel/nasla.

4) Procvicovaci tlohy

e Rad/a feSim ulohy, kde lze pouzit néjaké zndmé pravidlo, postup a jednoduSe dojit
k vysledku.

e Nebavi mé fesit ulohy, u kterych uz jsem objevil/a postup feseni. Opakovat stale stejné
postupy, pravidla je ztrata ¢asu. Mam radsi nové vyzvy.

5) Netradi¢ni ulohy

e Rad/a teSim nové a komplikované tlohy, které jsou pro mé Uplné nové a musim
vyzkoumat, jak na to.

e Radsi feSim tlohy, kde mohu pouZit néco, co uz znam z dfivéjSich hodin matematiky.
Nebranim se feSeni procvicovacich tloh, diky kterym si 1épe zapamatuji postup feSeni.

6) Oceiiuji, kdyz ndm ucitel vysvétluje,

e K ¢emu probiranou latku vyuzijeme v praxi/ mimo Skolu/ v Zivoté.
e Jak probirand latka zapada do celé matematiky a matematické teorie. Jaka dalsi témata
na to navazuji.

7) Ve volnych chvilich vice pfemyslim o tom,

e Co bylo.
e Co bude nebo by mohlo byt.
8) Mam radsi lidi, kteti
e Piesné¢ dodrzuji pravidla, drzi se tak zvané pti zdi, zabyvaji se detaily.
e Pravidla nefes$i, maji hlavu tak zvané v oblacich a fantaziruji, zajima je vyznam véci.

9) Kdyz si mam do $koly pfipravit tkol, referat, projekt, ktery vyZzaduje hodné ¢asu na domaci
ptipravu, délam ho radsi:



e S predstihem, pribézn¢, aby ses vyvaroval/a stresu a vyCerpani, kdyZ to nechés az na
posledni vecer pied odevzdanim.

e Na posledni chvili, protoze jsi promyslel spoustu variant, jak k tikolu pfistoupit, nebo
protoze pracujes rad pod tlakem, kdy t€ napadaji ty nejlepsi véci.

10) Lépe se uc¢im nové véci,

e Kdyz si je mohu vyzkouset na konkrétnich ptikladech.
e Kdyz fesim zajimavé ulohy, které jsou pro mé vyzvou. Bavi m¢ hledat jednodussi
a rychlejsi feSeni, nez maji spoluzaci.

POKYN K VYPLNENI DOTAZNIKU

Je upIné normalni, ze vSichni lidé nejsou stejni, ale to neznamend, ze je vzdy nekdo lepsi
a n¢kdo horsi. Jsme prosté rizni. Dvé varianty odpovédi na predchozi otdzky neznamenaji, ze
jedna odpovéd’ je spravné a druhd Spatné, pouze ukazuji, Ze kazdy se u¢ime jinak, je pro nas
dilezité néco jiného. Nesnazte se tedy prosim odpovidat tak, jak si myslite, ze by to mélo byt
spravné. Odpovidejte prosim upiimné sami za sebe.

U kazdé otazky bez velkého premysleni vyberte jen jednu odpovéd’. Pokud si myslite, Ze na
vas plati obé dvé, vyberte tu, ktera vam vyhovuje vice, nebo naopak tu, kterd je méné nepiesna.
Rozdil mize byt velmi maly, ale pfesto jednu z variant preferujete ve svém chovani ¢astéji nez
druhou.

Vyhodnoceni (¢ast pouze pro vyhodnocovatele dotazniku)

Oznacime-li prvni nabizenou odpovéd’ jako a a druhou nabizenou odpoveéd jako b, pak
intuitivni zaci skoruji pii zaskrtnuti odpovédi: 2b, 3a, 4b, 5a, 6b, 7b, 8b, 9b, 10b. V opacnych
ptipadech skoruji smyslovi Zaci: 2a, 3b, 4a, 5b, 6a, 7a, 8a, 9a, 10a.



Piiloha VI: Zadani testi F a G z hlavniho vyzkumu
TEST F
Uloha 1F

Zjednoduste: (Vysledny vyraz nesmi obsahovat zavorky).

1.1

(-7-5)—=3(r—5)2+3r-(r—s) =

1.2

m m
3m——-(2-m)——



Uloha 2F

Na planeté Drakon Ziji draci a drakousSi. Drak ma 7 hlav a 5 nohou a drakou§ ma 3 hlavy
a 5 nohou. Astronauti na planiné napocitali 103 hlav a 85 nohou. Kolik draki a kolik

drakou$a astronauti vidéli?



Uloha 3F

Vypocitejte obsah vySrafovaného ¢tyiiahelniku, ktery je prinikem shodnych &tverci

podle obrazku 1. S je stied ¢tverce.

3cm

Obr. 1



Uloha 4F

Pf¥i jizdé na dalnici se mi objevilo na pocitadle kilometri zajimavé symetrické ¢islo: 24942.
Po dvou hodinach jizdy se opét objevilo symetrické ¢islo. Které? Jel jsem podle piredpista?

wr w

Pokud existuji dalSi FeSeni, najdi je.



TEST G
Uloha 1G
Reste rovnici:

1.1

1
13-(2x+3)=7-(—7x+2)—2

1.2

t=7,,-1.
8 _4( -



Uloha 2G

Cast listki do divadla pro déti stala 11 K& a &st byla po 8 K&. Kolik bylo kterych, jestlize
celkova cena za 97 listki byla 965 K¢?



Uloha 3G

Trojihelnik ABC na obrazku 1 ma jednotkovy obsah. Body P, Q, R, S déli strany AC a BC

na ti'i stejné velké ¢asti. Jaka je plocha vybarveného ¢tyitihelniku?

B R S (&

Obr. 1



Uloha 4G

Honza vepisuje prirozena cisla do poli pyramidy. Pokud pole neleZi ve spodni Fadé, je
v ném zapsana hodnota sou¢tu dvou c¢isel v polich bezprostifedné pod nim. Ur¢i nejvyssi

pocet lichych ¢isel, které miZe Honza do pyramidy vepsat.




Priloha VII: Osobnostni dotaznik

Zdroj: Cakrt, 1996, str. 29-34
Otéazky zjistujici preferenci smysla (S) a intuice (I):

1,6,10, 14, 18, 22, 25, 30, 34, 38, 42, 47.

Pokyny
U kazdeé polozky bez velkého premysleni zakrouzkujte bud’ a, nebo b. Pokud citite, Ze pro vas
plati obe varianty, rozhodnéte se pro tu, ktera vam vice vyhovuje, popr. vynechte tu, ktera vam

vice nevyhovuje, i kdyby rozdil byl pouze velmi nepatrny.

1. Radéji:
a. fesite novy a komplikovany problém (I)

b. pracujete na nécem, co jste délali diive (S)

6. Jako teditel/ka firmy byste od svych podtizenych ptivitala spise:
a. zpravu o tom, jak jejich oddé€leni ptispélo firmé jako celku (I)

b. zpravu o tom, jak si jejich oddéleni vedlo samo o sob¢ (S)

10. Zajima vas vice:
a. to, co bylo a co je (S)
b. co muze byt (I)

14. Je horsi:
a. ,,mit hlavu v oblacich* (S)

b. ,,drZet se pfi zdi* ()

18. Kdyz diskutujete o problému se svymi kolegy, je pro vas snadné:
a. vidét véci ,,v SirSim ramei* (I)

b. postifehnout zvlastnosti a specifické rysy dané situace (S)

22. Kdyz pracujete na ptidé€lené praci, mate tendenci k:
a. plynulé a nepfetrzité praci (S)

b. praci s velkymi vydeji energie a naslednymi ,,prostoji* (I)



25. Rekli byste o sobé, Ze vasi silnou strankou je spise:
a. smysl pro realitu (S)

b. predstavivost (I)

30. Rekli byste, Ze jste spise:
a. duvtipni (I)
b. prakticti (S)

34. Na jednénich vas pohorsuji spise lidé, ktefi:
a. prichdzeji s mnoha nejasné nacrtnutymi, nepromyslenymi napady (S)

b. prodluzuji jedndni mnoha praktickymi podrobnostmi (I)

38. Kdyz néco Ctete, obvykle:
a. se soustied’ujete ve svych uvahach na to, co je v daném textu napsano (S)

b. ¢tete mezi fadky a vztahujete slova i k jinym ndmétim a tématiim (I)

42.V pisemném projevu davate prednost:
a. vécnému stylu (S)

b. obraznému, metaforickému stylu (I)

47. Spolehnete se spiSe na svou:
a. zkuSenost (S)

b. intuici a tuSeni (I)

Vyhodnoceni (Cast pouze pro vyhodnocovatele dotazniku)
Intuitivni: la, 6a, 10b, 14b, 18a, 22b, 25b, 30a, 34b, 38b, 42b, 47b
Smyslovi: 1b, 6b, 10a, 14a, 18b, 22a, 25a, 30b, 34a, 38a, 42a, 47a



