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Slovni vyjadfeni, komentafe a pfipominky vedouciho/oponenta:

Tématem prace je podrobné studium ¢asového vyvoje metastabilnich stavl - rezonanci. Pozornost
je vénovana ptedevs$im vlivu pozice prahu rozpadového kontinua a disledkim interakce dvou
blizkych rezonanci. Problém je studovan pomoci analyticky parametrizovaného modelu, ktery
dovoluje explicitni vyjadfeni nekterych dulezitych integrdlG a pfitom lze dobfe aplikovat na
realistické systémy. Z téchto diivodu je tato parametrizace €asto pouzivana naptiklad pfi studiu
srazek elektronti s molekulami.

Prvni kapitola prace obsahuje velmi struény prehled potfebnych pojmi z teorie rozptylu a asociuje
rezonance s poly rozptylové S-matice. Nasleduje popis Feshbachova-Fanova formalismu
projekénich operatorti — je zaveden pojem diskrétniho stavu, v n€jakém smyslu charakterizujiciho
rezonanci, a odvozeny rovnice pro nalezeni poli S-matice. Ve zbytku kapitoly je tento
formalismus vztaZen k problému rozpadu metastabilnich stav{, je kratce diskutovan exponencialni

oy

a neexponencialni rozpad, a jsou definovany pojmy jako rozpadova Sitka nebo spektralni ¢ra.

Ve druhé kapitole je predstaven vySe zminény parametricky model. Nasleduje podrobné odvozeni
aproximace ,.adiabatické eliminace kontinua®, kterd umoZziuje snadno najit pfiblizné feSeni
diferencilnich rovnic popisujicich ¢asovy vyvoj metastabilnich stavii bez explicitni diskretizace
kontinua a aproximovat pozice rezonanénich poli. Ve treti kapitole jsou teorie a metody vyuzity
ke konkrétnimu numerickému studiu rozpadu izolované rezonance v okoli prahu a dvou
interagujicich rezonanci.

Na fadé grafii jsou piehledné demonstrovany pohyby rezonancnich pdli v komplexni roviné
energii nebo hybnosti, pfechod mezi exponencidlnim a polynomialnim rozpadem, deformace
lorentzovské spektralni ¢ary i prechod mezi rezonanci a vdzanym stavem. V piipadé dvou
rezonanci je diraz kladen pfedevs§im na efekt interferencni stabilizace, kdy je doba zivota jedné z
rezonanci v okoli jejich kfizeni vyrazné prodlouzena. Velmi piinosné je také porovnéni urCeni
rozpadové §itky rezonance tfemi metodami — z exaktni pozice pdlu S-matice, pomoci eliminace
kontinua a z tvaru spektralni ¢ary. Bohuzel jen asi ve dvou piipadech jsou tyto hodnoty porovnany

se skute¢nou rychlosti exponencialniho rozpadu.

Posledni ¢ast je vénovana studiu redlného systému — meziatomarnimu Coulombickému rozpadu a
interakci dvou rezonanci v trimeru NeHeNe. Parametricky model je fitovan na ab initio data
rozpadovych §ifek a vyuzit ke studiu interferencni stabilizace za zjednodusujiciho predpokladu
jednokandlového rozpadu.

Formalni a faktickd stranka prace je na dobré urovni, obsahové prace odpovid4d zadani a
pozadavkiim na diplomovou praci. Mensi vyhrady bych mél k praci s odkazy na literaturu, které
by mohly byt etng&jsi. N&ktera netrivialni tvrzeni jsou uvedena zcela bez reference, napf. rovnice
(1.54). Tato skute¢nost je je$t€ umocnéna hlavnim nedostatkem prace, a to je piiliSnd strucnost.
Domnividm se, Ze pro (tenare, ktery v dané problematice pfimo nepracuje, je text jen tézko
pochopitelny bez vyznamného studia dalsi literatury. Samotné rezonance jsou zavedeny jen
formalné jako poly S-matice, zcela chybi diskuse jejich podstaty v néjakém konkrétnim
fyzikdlnim kontextu. S ohledem na charakter prace, kdy je na jednom mist¢ pomérné prehledné
diskuse origindlnich vysledkli pisobi ponékud zhusténé. Je ale tfeba podotknout, Ze se préace
zabyva velmi komplexnim problémem, ve kterém je obtizné se orientovat, a ze zasadni pozorovéani
jsou prehledné shrnuta v zavéru.

Navrhuji hodnoceni prace stupném velmi dobte.



Pripadné otazky p¥i obhajobé a naméty do diskuze:

1) Na str. 16 v kontextu pfechodu mezi rezonanci a vazanym stavem pisete ,,... discrete state
is not the resonant state. It is a combination of the resonant state and the continuum
states...”. S tim zfejmé€ souvisi i pojem ,,resonant part of the wave function®, pouZity na str.
5 nad rovnici (1.15)? ProtoZe nikde v textu neuvadite, co pfesné je rezonanéni stav, miiZete
tuto formulaci trochu rozvést a vztah mezi diskrétnim a rezonan&nim (ptipadné vézanym)
stavem upiesnit?

Praci

(X¥] doporucuji

U nedoporucuji

uznat jako diplomovou.

Navrhuji hodnoceni stupném:
Q vyborné velmi dobfe U dobte [ neprospél/a
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