POSUDEK OPONENTA NA BAKALARSKOU PRACIL:
LUKAS MEJDRECH, ALGORTIMUS PRO KVANTOVE HLEDANI

Prace predstavuje jeden ze zndiyeh adgoritim pro (dosud viceméne hypoteticky)
vypoceltni model kvantovyel pocitacii totiz Groveriy algortimus. Témaer polovina
price jo venovana avodie do principn kviatovyeh pocitactt a na zaver je zimineia
sitnmlace kvantového pocitice pocitacem klasickyn.

Groveruy algortimus je v literatuire hohate popsin. jedna se tedy o praci ryze
kompilacni. Naznakem vlastniho prinosu je porovndm vhodnosti dvon odlisnyeh po-
pisu fungovani algortinne Ve svetle vyvhrad, ktere budon nasledovat. chei zditraznit,
7o tento kompilacnt charakter privce nepovazuji za nevvhodu, Jednak vzhledem k
tonni. ze se jedna o bakaldarskon praci. jeduak proto. ze kvantove pocitace vedon k
prolindani nekolika oborn ([vziky, matematiky o informatiky). o proto je prehlednd
predstavent principi kvantového algoritin, byt zudimého, dostatecnyin nkolein.

Koustatuji vaak. ze nchazec se tohoto rkolu zhostil zpisobem mdlo uspokojivyn.
Literatnra o kvantovech pocitacich casto trpt nesvary plynoncini ze snahy priblizit
konplikovanon teorii populirmim zpusobeni. coz je mnocenéno zninenyin prolindnim
nekolika obort. To jo presne to. ¢omu by se podle mého niazorn mela bakalarska
privce vvhnont a zamerit se i porozanneni a srozannitehiost, spise nez na opakovini
nejasuyveh, nebo i nepresnyeh frizi

Moje zakladui vothka tody ont antor e neprosvedeil, 7o tonm. ca nige. skutecne
rozinni. Ukazo nekolik mist. ze ktevveh moje pochybnost vyverd. Jedna se o nepres-
nosti, ktere by suad mohly byt verazem nedbalosti; ale v colku vy tvart neprijenimy

dojem.

(1) Zpmsob, jakyvin antor naklada s komplexninmni ¢isly, priisobi celkove dosti
nejiste. Viz:

e V celd prici se hovort o pravdepodobnosti mereni jako o drulié moc-
nine amplitudy. Ve skatecnosti se jedua o drhon moeninun absolutng
hodnoty amplitudy.

e Definovat ahel, ktery sviraji komplexui vektory neni zvvkem. Na autor
ve formuldi (2.9) skuteene na mysliy, ze cosinns mnze nabyval komplex-
nich hodnot?

(2) Tenzorovy soncin je jo v kapitole 2.3 sice definovin korekine, ale vvklad
Jeho veznamu, o tedy 1ovyklad klicovvelr pojutt kvantového pocitani je
nekorektni:

a) = p=qubitovy registe neobsahuje 2 stavn, ale 27 zdakladnieh stavil.
a kvantovy paralelismus tedy neznamena, ze se pracuje s 24
stavy (to delid na n bitech 1 klasicky pocitac). ale s fenedrni kom-
binacs tochto stavai,

) Neni vithee zminen zasadni fakt, ze tenzorovy soncin aobsalugje
vektory, kterd nejson tenzorovyin soncinen vektor 2 vvehoziceh
prostori,

a to je diuvodem zeela nesrozmmiteliého vykladu propletenyeh
stavie Ten krome nesroznmitelnosti obsalntje i veene nespravng
tvrzeni: Neni (obecne) pravda, ze pokud zmerime joden kubit
propletencho stavu, nemusime jiz anerit hodnotu druhého. Neni
(obeene) pravda. ze merenim kubity opet kolabuji do jednoho ze



(:3)

zakladnich stavil, (Neui zde mozné popisovat, z jakého ziejmeého
nedorozinnéni tato tvrzeni vyehizeji.)
Pojem lincarita jo na s, 12 vysvotlen chybne,
Operator i neni zincnon faze v diive definovancéin styshi, ktera je (imimo-
chodem) takeé chybna, Az se obvykle rozumi cislo ' nikoli 0. (Ditvodem
chyby je ziejme zamena © a 12).
Ne zeela srozumitelna jo i kapitola 2.5 o merent.
s, 17 nahore: Jak se meri cas vypoctu kvantového pocitace?
s L7 Ve formuli (3.20) ma byt asi ¢ naanisto w.
Odstavee nasledujici po formuli (3.2) je pro e nesrozimitelny.
s 170(3.30): I je s vyuzitim prave nvedencho znacent rovno ().
s. 21 Coma znamenat spodut omezent poctun opakovini”? Pro dosazeni jakdé
pravdepodaobnosti?
Formmule (3.25) je opsana z kuihy R. Spalka a jo zeela v rozporn se znac¢enim
PONZIVALYI V. praci.

Pokud jde o kapitoln 4 o simulact, inika mi sinys! takove simulace. Kvantovy

pocitac

providi deterministické vypocty. jen je providi rychle. Jaky smysl tedy

shmmlace ma? Rozhodujicim momentem. kde se projevuje zvlistnost kvantového

vypoctn, je pritom merent. kterd deterministické nenic aje ryze kimtovyin jevent.

O zpusobi jakyin se toto simuduje (podle mcho nazoru klicova otidzka simmlace) v

praci nic nent.

Nékolik drobnych poznamek.

Anglicke slovo pro zivorku je bracket, ne braket.

Bylo by dobré rozlisovat mezi mmnozinou a uspotradanon n-ticl (napr. v pri-
padde bize).

Odvozeni (3.10) je zbytecne krkolomne.

Ve formuli (3.26) chybi odinocnina.

Pirnnlouvinm se za to, aby slovo projekior zustalo v costine vylirazeno pri-
strojinn drive nazyvanyu promitacka.

Celkové hodnoceni. Donmivinn se, ze predlozend prace se pohybuje v dolnd casti

pozadavkilt kladenyel na bakalarskon praci. Doporucuji ji prijiuout s hodunocenim

dobre.
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