Oponentsky posudek na doktorskou disertaéni praci RNDr. Marka Kotrlého :

Aplikovana mineralogie ve forenzni oblasti

Applied mineralogy the forensic science field

Piedkladana doktorska disertaéni prace byla vypracovana pod vedenim RNDr.
Dobroslava Matgjky CSc. z katedry Ustavu geochemie P¥F-UK, autor prace sam
pracuje v Kriminalistickém tistavu PCR. Tomu odpovida nejen celkové zaméfent,
ale v podstaté 1 ¢lenéni prace.

Hlavnim namétem piedkladané préce je aplikovand mineralogie, kterd& ma
necekané Siroké pole aplikaci ve forenzni védé. Pod t€émito forenznimi aplikacemi
musime chapat nejen analytické aktivity spojené s odhalovanim trestné ¢innosti, ale
i aplikace slouzici k podrobnému zkoumani pfedmétd kulturné-historické nebo
sbératelské povahy. V néekterych piripadech se tyto oblasti mohou i piekryvat,
predev§im tehdy, jedna-li se o odhalovani padé¢lka. Ptistup “mineralogicky” je
cenny, protoZe na rozdil od “chemického” se zabyva jednotlivymi fazemi, nikoli
slouceninami. Jako cervena nit se proto celou praci tahne praSkova
rentgenostrukturni difrakce a protoze z povahy problamu je casto k dispozici jen
malé mnozstvi vzorku, tak ptedevs§im mikrodifrakce. Tato velice silnd a ucinna
metoda ma v3ak jednu zasadni slabinu. Vzorek musi obsahovat alespon né&jakou
krystalickou fazi. Proto je nutné kombinovat tuto metodu i s jinymi analytickymi
postupy, coz autor ¢ini ve vSech Ctyfech oblastech, kterymi se ve své praci zabyvva,

Prace se sestava ze Ctyf ¢asti, kazda je doplnéna diive publikovanym ¢lankem.
Po strance formalniho uspotadani praci tohoto typu chybi kapitola “tvod”, coz je v
celku pochopitelné a je to nahrazeno tivody jednotlivych ¢asti. Obvykla kapitola
“cil prace”, byt’ jen nékolika fadkova vsak mohla byt do prace zafazena. Pokusim
se nyni ¢lenéni prace také dodrzet a své piipominky a dotazy ptipojim vzdy ke

komentované ¢asti prace.

Prvni c¢ast prace se zabyva praskovou difrakci. Tato metoda je relativné
nedestruktivni, vzorek ztstane zachovan, umi si poradit i s identifikaci fazi ve
smési a pii pouziti mikradifrakce lze pracovat i s malymi nebo velmi malymi

objemy vzorku. A pravé piesné a podrobné “vyladéni” experimentalnich podminek



pro mikrodifrakci je hlavni naplni prvni ¢asti prace. Tato metoda samoziejmé neni
samospasitelna a vyZaduje kombinaci s jinymi “chemi¢téj$imi” metodami.
Meél bych zde tii dotazy, dva spolu uizce souviseji:
B Kolik ze zde prezentovanych variaci parametrii je soucasti dokumentace
piistroje a kolik je vlastni “iniciativa” autora ?
B Mikrodifrakce ve Spickové vyladéné podobé poskytuje velmi kvalitni
zaznam. Sel by vyuZit ke stanoveni struktury z pragku ?

B Jak je to s prednostni orientaci ?

Druha ¢ast prace je nejmineralodi¢téjsi. Forenzni analyza zemin je bezpochyby
velmi dualezitd a pfestoze nemuze byt zizena pouze na difrakéni metody, po
strance rentgenografické se jedna o fazovou analyzu slozité smési a vyuziva tedy
vseho, co bylo feceno v prvni ¢asti prace. Moje otazka se proto tyka az zpracovani
konec¢nych vysledka analyzy :

B Je moZzno najit n&jakd matematickd kritéria, ktera by umoznila napf.
konstatovat, ze vzorek B je podobné&jsi vzorku A nez tieba vzorek C? Atoiv

piipadé, Ze piijde o slozité a dost odlisné smési ?

Treti Cast prace se zabyva povybuchovymi zplodinami. Kromé separace a
morfologie Castic, 1ze problém opét prevést na fazovou analyzu. Vyjde-li ze
seznamu amatérsky zhotovitelnych vybusnin, ktery je v pfiloZzeném c¢lanku (str.
82), tak bych se asi neocekaval u “ryze organickych” vybus$nin mnoho pevnych
Castic ze samotné vybusniny. Spise bych hledal pevné ¢astice vznikla po interakci

vybuchu s okolnim materialem.

Ctvrta &ast, komplexni analyza barevné vrstvy, se zabyva velmi Sirokou oblasti,
od kriminalistiké praxe aZz po studium uméleckych d€l. Tato oblast umoziuje
vyuzit fadu nedestruktivnich metod, spektralnich i difrak¢nich. Rentgenové zareni
se zde uplatiuje 1 v aplikaci prisvitu nebo pii prvkovém mapovani. Prvkové
mapovani poskytuje i nejefeknéjsi a snad i nejuzitecné&jsi vysledky a piivadi mne
k nésledujicimu dotazu :
| Rentgenova fluorescence a hlavné metoda TOF—SIMS FIB je urcité

pouzitelna i pro stanoveni stopovych prvki v materialech. Myslim, Ze by



mohlo byt zajimavé pouZit tyto stopové prvky v pigmentech jako “markery”,
které by mohly byt uzite¢né predevsim pii studiu uméleckych a historickych
artefakt. Pokusili jste se pfi prvkovém mapovani se podivat i po téchto

stopovych prvcich ?

Prace je dobfe sepsana na odpovidajici jazykové urovni, ma 109 cislovanych
stran textu a cerpa ze z velkého poctu citaci. Ty vSak nejsou ¢islovany, jak byva
zvykem v pracich obdobného typu, a 1 kdyz jsou sefazeny podle abecedu nelze
jednotlivé odkazy prifadit k pfislusné ¢asti textu. Graficka uroven prace je velmi
pékna, pouze v nékterych obrazcich a tabulkach (napf. strany 18, 45, 96..) je

problém s ptili§ malym fontem.

I pi‘es vySe uvedené vytky je ziejmé, Ze autor podal hezky piehled vyuZiti
praskové rentgenostrukturni mikrodifrakce a dalSich metod v Siroce aplikované
mineralogii. Uk&zal uZite¢nost mineralogickych metod studia v nejraznéjsich
ruznych oborech, ne vidy spolu souvisejicich. Autor prokazal nejen obrovskou
preciznost, ale také schopnost samostatné tvirci védecké prace a nelehké uméni
aplikovat poznatky riznych védnich obori ve zna¢né proménlivé praxi.

Doktorska disertace RNDr. Marka Kotrlého bezesporu spliuje vSechny
pozadavky kladené na préace tohoto typu. Doporuduji proto, aby byla pfijata za

podklad pro udéleni titulu Ph.D.
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