ABSTRAKT

Aplikovana mineralogie ma necekané Siroké uplatnéni ve forenzni oblasti. Jde jednak o mineralogické
faze, které se objevuji v celé fadé materidll a stop, ale i o postupy mineralogické analyzy, které jsou
¢asto vyuZivany v oblasti tzv. mikrostop. Pro Ucely této prace byly vybrany 4 vyznamné oblasti forenzni
mikroanalyzy, kde se aplikovana mineralogie uplatriuje a které charakterizuji Sifi a heterogenitu do-
téené sféry.

Praskova rentgenstrukturni mikrodifrakce md ve forenzni oblasti pomérné vyznamnou a nezastupi-
telnou roli nejen pro moznost pfimé fazové analyzy latek ve smésich. Byla navriena, testovdna a zave-
dena souprava pro centraci, justaci a pfimou kontrolu analyzované plochy pfi mikrodifrakéni analyze a
experimentalné optimalizovany parametry snimani pro jednotlivé sestavy systému. Byla testovana
moznost vypoctu velikosti, resp. monokrystalovych domén u nanocastic. Aplikace XRD metod umoznu;ji
zpfesnéni organické analyzy napf. u tzv. novych syntetickych drog. Mikrodifrakce byla také pouzita pfi
prvni komplexni fazové analyze barevnych vrstev oltare v kapli hradu Kfivoklat (datované 1480-1490).
Forenzni analyza zeminovych fazi, byla plvodné v ¢eské kriminalistické a znalecké praxi provadéna
pomérné jednoduse. Autorem byl postupné zaveden komplexni systém, ktery zpracovdva vsechny do-
sazitelné informace z predloZzeného vzorku, véetné biologickych analyz a analyz antropogennich fazi
(fragmenty stavebnich material(, skel, strusky, apod.). Implementovany komplexni systém umozriuje
ziskani maxima informaci z velmi rGznorodych latek, které se v zeminé nachazeji. Na zakladé provede-
nych testll bylo zaclenéno pouziti geografickych informacnich systému (GIS) s topografickymi, geolo-
gickymi a pedologickymi informacemi. Aktudlné je zavadén systém automatické mineralogické analyzy,
ktery byl v ramci spole¢ného projektu Kriminalistického udstavu (KU) a spolecnosti Tescan
(VG20102015065) modifikovan pro pfimou analyzu neupravenych zrn s topografickym povrchem. Tes-
tovani nového SW, zmén parametrd analyzy a klasifikaénich databazi bylo provedeno na realnych vzor-
cich s velmi dobrymi vysledky jak v testech reprodukovatelnosti méfeni, tak i jeho citlivosti. Automa-
ticka analyza je vhodnym doplnénim celého komplexniho systému forenzni analyzy zemin.

Analyza povybuchovych zplodin a rezidui je ve velmi kontaminované heterogenni smési povybuchové
scény pomérné slozitym ukolem. Pozornost byla proto vénovana detailnimu studiu morfologie rele-
vantnich castic, technikdm vzorkovani a testovani dostupnych koncentracnich a separacnich metod.
Dostupnymi analytickymi technikami byla provedena charakterizace relikt( hlavnich potencialnich im-
provizovanych vybusnin, zejména v pfipadnych mozZnych nestechiometrickych pomérech komponent.
Veskeré ziskané vysledky, vcetné originalnich tzv. vybusninarskych parametr(, které pro rfadu téchto
smési nebyly dosud zjistovany, jsou ukladany do naprogramované aplikace, kterd bude slouzit pro po-
treby specializovanych sloZek Policie a Armady CR a dalsich i zahrani¢nich specializovanych subjektg.
Komplexni analyza barevné vrstvy prestavuje opét velmi Sirokou oblast, ktera zahrnuje natérové sys-
témy nastrojl, natéry pouzivané ve stavebnictvi, automobilové laky az po barevné vrstvy uméleckych
predmétl. Pro materidlové studie uméleckych predmétd byl do znalecké praxe implementovan po-
stup, ktery zacina nedestruktivnimi metodami (multispektralni a rentgenové snimkovani, mobilni XRD
a Ramanova spektrometrie), az po odbér mikrovzork( a detailni studium vsech pigmentovych a dopro-
vodnych fazi a pojiv. Pro potvrzeni pfitomnosti atypickych mikrofazi byla testovana technika ortogo-
nalniho TOF-SIMS FIB. Pro tGcely identifikace padélkd, zejména moderniho uméni, je v Siroké kooperaci
vytvarena databaze na trhu dostupnych malifskych pigment( a ve spolupraci s Narodni galerii Praha
(NGP) je provadéno studium malifskych palet vyznamnych ¢eskych modernich autor(l. Veskera ziskana
data jsou uklddana do nové naprogramovanych specidlné zajisténych databazovych aplikaci.



