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Zasady pro vypracovani

Sysel obecny (Spermophilus citellus) je ohrozeny druh, jeden z nejvzacnéjSich savcl
Evropy. Na jeho vyzkum a ochranu je zaméfen projekt Sysli pro krajinu, krajina pro sysly
podpofeny v ramci programu Interreg (Slovenska republika - Ceska republika), jehoZ hlavnim
reSitelem je ALKA Wildlife o.p.s. V rdmci tohoto projektu jsou v modelovém tzemi péti krajt
na hranicich Ceska a Slovenska (Jihomoravsky, Zlinsky, Bratislavsky, Trenéiansky a Zilinsky)
hledany metody monitoringu vyskytu sysla obecného. K identifikaci potencidlné vhodnych
habitati sysla byly az dosud vyuzivany prakticky vyhradné metody terénniho botanického
a zoologického mapovani (mapovani biotopl, mapovani syslich nor apod.). Cilem bakalarské
prace je testovat moznosti dat DPZ s riznym prostorovym rozliSenim (data z UAV o velikosti
pixelu v radu centimetrt, data druzice RapidEye s rozliSenim 6,5 m a data druzice Sentinel-2A
s prostorovym rozliSenim 10 m) a rtznych metod DPZ (nefizena klasifikace, fizena klasifikace,
vegetacni indexy) pro identifikaci potencialné vhodnych habitati vyskytu sysla obecného.
Potencidlné vhodné biotopy (jejich vlastnosti) budou definovany na zakladé botanického
mapovani, a poté bude cilem DPZ pristupu nalézt charakteristické spektralni vlastnosti téchto
biotopi. MozZnosti/vhodné metody DPZ pro identifikaci vyskytu sysla budou nejprve testovany
v uz$im zajmovém Uzemi v ¢asti obce Velké Pavlovice, pro néjz jsou k dispozici data terénniho
mapovani biotopli a mapovani nor sysla obecného. Tato terénni data budou vyuzita pro navrzeni,
piipadné verifikaci metody identifikace vhodnych habitatd vyskytu sysla z dat DPZ. NavrZena
metoda bude nasledné (pro data Sentinel-2) aplikovana na Sirsi zajmové tizemi, kde dosud nebylo
terénni mapovani provedeno. Vystupem prace bude mapa potencialné vhodnych mist vyskytu
sysla obecného pro $irsi izemi vySe zminénych kraji. Spolehlivost metody bude ovéiena jednak
v nékolika dalsich mensich zajmovych izemich, kde probéhlo shodné terénni mapovani (biotopy,

nory), a dale v celém SirS§im Gzemi, kde dosud mapovani neprobéhlo.
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Abstrakt

Cilem prace bylo testovat mozZnosti dat DPZ s riznym prostorovym rozliSenim (data z UAV
s rozliSenim 5 cm, data druZice RapidEye s rozliSenim 5 m a data druzice Sentinel-2A s rozliSenim
10 m) a raznych metod DPZ (nerizena klasifikace, fizena klasifikace, vegeta¢ni indexy NDVI a TVI)
pro identifikaci potencialné vhodnych habitatti vyskytu sysla obecného. Analyza byla provadéna
v uz$im zajmovém uzemi Velkych Pavlovic a nasledné v $ir§im zajmovém tzemi 5 krajii Moravy
a Slovenska a vyuzivala data terénniho mapovani biotopi a nor sysla, které provadéli biologové
v rdmci projektu ,Sysli pro krajinu, krajina pro sysly“. Metody DPZ byly nejprve testovany v uz$im
uzemi na datech RapidEye. Metoda vykazujici nejpresnéjsi vysledek z hlediska detekce nor byla
poté aplikovana v Sir§im zajmovém uzemi, kde byla vyuzita data Sentinel-2A. Piesnost vysledki
byla vyjadiena jako podil detekovanych nor ve vysledné vrstvé ziskané z dat DPZ ku celkovému
poctu zmapovanych nor v terénu. NejlepSiho vysledku dosahla metoda definice intervalu
vychazejici z vypoctu priméru a smérodatné odchylky hodnot TVI v misté vyskytu nor (presnost
68,91 % pro zajmové uzemi Velkych Pavlovic a data RapidEye pii pokryti 51,69 % uzsiho tizemi;
presnost 49,89 % pro Uzemi péti krajii a data Sentinel-2A pii pokryti 11,66 % SirSiho Gzemi).
Vystupy byly validovany s vyuzitim Nalezové databaze Agentury ochrany piirody a krajiny CR
aporovnany s vrstvou mapovani ekosystémi KVES (jediny zdroj vyuzivany dosud biology

k odhadu mozného vyskytu sysla obecného) a dalSimi datovymi zdroji.

Klicova slova: dalkovy priizkum Zemé, identifikace potencialné vhodnych habitatd, sysel obecny
(Spermophilus citellus), vegetacni indexy, RapidEye, Sentinel-2A, Velké Pavlovice, pohranici

Moravy a Slovenska

Abstract

The aim of the thesis was to evaluate the possibilities of remote sensing (RS) data with different
spatial resolution (UAV data with 5cm resolution, RapidEye satellite data with 5m resolution
and Sentinel-2A data with 10m resolution) and of remote sensing methods (unsupervised and
supervised classifications, vegetation indices NDVI and TVI) to identify potentially suitable
habitats for European ground squirrel. The analyses were first carried out in Velké Pavlovice small
area of interest and consequently in a broader area of interest comprised of five regions
of Moravia and Slovakia. Data form mapping of biotopes and squirrels’ burrows collected within
aproject ,Sysli pro krajinu, krajina pro sysly” (European ground squirrels for landscape,
landscape for European ground squirrels) were also used for the analyses. Remote sensing
methods were first tested in Velké Pavlovice area using RapidEye data. The method providing the
best results in the detection of European ground squirrel burrows was then used for a burrows

detection in the broader area of interest (five regions) using Sentinel-2A data. The accuracy
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of results was defined as a proportion of the burrows detected by the resulting layer derived from
RS data to the overall number of burrows mapped in the field. Best results were obtained for the
vegetation index TVI, specifically for the interval derived based on the mean and standard
deviation calculation of TVI in places above the burrow locations (68,91% accuracy with 51,69%
coverage of Velké Pavlovice area for RapidEye data; 49,89% accuracy with 11,66% coverage
of five regions area for Sentinel-2A data). Final outputs were validated using the Finding Database
of Nature Conservation and compared with the Consolidated layer of ecosystems of the Czech
Republic (the only source used so far by biologists for the determination of potential European

ground squirrel occurrence) and with other data sources.

Key words: remote sensing, identification of potentially suitable habitats, European ground
squirrel (Spermophilus citellus), vegetation indices, RapidEye, Sentinel-2A, Velké Pavlovice,

border of Moravia and Slovakia
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1. Uvod a cile prace

Sysel obecny (Spermophilus citellus, Linnaeus 1766) je jednim znejvzacnéjSich
a nejohroZzenéjsich evropskych druht hlodavce obyvajiciho stfedni a vychodni Evropu. Vyhlaskou
€. 395/1992 Sh. byl sysel obecny v seznamu zvlasté chranénych druh@ zarazen mezi ,Kkriticky
ohroZené“ a v soucasnosti je chranén prostrednictvim Smérnice Rady 92/43/EEC o ochrané
pifrodnich stanovist, volné Zijicich Zivocichii a plané rostoucich rostlin ve vSech ¢lenskych statech,

na jejichz izemi se jeho populace nachazeji (Matéji a kol. 2007).

Na jeho vyzkum a ochranu na uzemi Ceska a Slovenska je zaméien projekt ,Sysli
pro krajinu, krajina pro sysly” (https://www.alkawildlife.eu/projects/sysli-pro-krajinu-krajina-
pro-sysly), jehoZ hlavnim reSitelem je neziskova nevladni organizace ALKA Wildlife, o.p.s.
ve spolupraci s Institutem aplikované ekologie DAPHNE. V rdmci projektu jsou realizovana
terénni mapovani zajmového tizemi 5 kraji na hranicich Ceska a Slovenska (Jihomoravsky,
Zlinsky, Bratislavsky, Zilinsky, Trenéiansky), ktera maji za cil monitorovat vyskyt sysla obecného

v krajiné.

Hlavnim cilem prace je testovat moznosti riiznych dat dalkového prizkumu Zemé (data
z UAV, data druzice RapidEye, data druZice Sentinel 2) a rliznych metod DPZ (netizena klasifikace,
tizena klasifikace, vegetacni indexy) pro identifikaci potenciadlné vhodnych oblasti vyskytu sysla
obecného. Metody DPZ jsou testovany nejprve v uz$im zajmovém uzemi Velkych Pavlovic
(Jihomoravsky kraj) na datech z druZice RapidEye. Na zakladé detailniho terénniho mapovani nor
a biotoptli ve Velkych Pavlovicich (uskutecnéného v ramci projektu) jsou definovany vlastnosti
potencialné vhodnych habitatl pro sysla. Cilem ptistupu DPZ bylo poté nalézt charakteristické
spektralni vlastnosti téchto biotopli a s vyuzitim metody, ktera dosahla nejlepsiho vysledku
vuzsim zajmovém uzemi zmapovat oblasti se stejnymi spektralnimi vlastnostmi vegetace
v datech z UAV (pro nasnimané lokality ve Velkych Pavlovicich) a v datech Sentinel 2 pro Sirsi

uzemi 5 krajii, kde doposud Zadné terénni mapovani provedeno nebylo.

Vysledky ziskané s pomoci dat a metod DPZ byly verifikovany jednak na zakladé
porovnani s bodovou vrstvou vyskytii nor sysla obecného ve Velkych Pavlovicich a v dalSich
4 lokalitach vramci SirSiho izemi 5 kraji (bylo urceno, jaky podil nor z celkového poctu byl
vyslednou vrstvou potencialné vhodnych habitatl sysla zmapovan). K verifikaci byla dale vyuzita
Nalezova databaze ochrany ptirody AOPK CR, ktera obsahovala jednak bodovou vrstvu vyskytu

nor a dale polygonovou vrstvu stanovist sysla v Jihomoravském kraji.

Vysledkem prace je navrh vhodné metody identifikace vhodnych habitati pro vyskyt sysla
obecného a 5 map znazornujicich oblasti potencidlniho vyskytu sysla obecného vymapované z dat

DPZ, a to jednak pro uzemi Velkych Pavlovic (2 mapy), dale pro lokality nasnimané pomoci UAV
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(1 mapa) a také pro Sirsi izemi 5 kraji (2 mapy). Shapefile obou vymapovanych intervall

(potencialnich habitatii pro sysla obecného) pro 5 kraji je nahran na ptiloZzeném CD.

Pravé identifikace potencialné vhodnych habitatli Zivoc¢ichi mize byt kliCovym nastrojem
pro iniciativy na ochranu a obnovu ohrozenych druhti a jejich stavi (He a kol 2015; Markle, Chow-
Fraser 2016; Evans, Li 2017; Evans, Malcom 2019). Terénni priizkumy nedokazi udrzovat tempo
s rychlosti, s jakou se krajina kolem nas neustale méni, coz dava podnét k nalezeni novych metod,
schopnych zmapovat rozsahld uzemi v kratkém case (Osborne, Alonso, Bryant 2001).
Zmapovanim téchto oblasti mizeme nalézt doposud neznamé lokality aktualniho vyskytu druhi
a vylepsit tak jejich management pro navyseni populaci. Zaroveii nAm mapovani nabidne ptehled
mist potencionalné vhodnych pro reintrodukci populaci, jelikozZ takto zmapovana tzemi budou

splnovat predem zadana kritéria esencialni pro existenci druhu.

2. Literarni reserse a uvod do problematiky

2.1  Dalkovy priuzkum Zemé

Dalkovy prizkum Zemé (DPZ), z ang. ,remote sensing”, je pojem vymezeny od poloviny
50. let 20. stol. americkou geografkou Evelyn L. Pruitt (1918-2000), ptisobici v U.S. Office of Naval
Research. Zcela prvni letecky snimek byl vSak potizen jiZ o 102 let dfive roku 1858 francouzskym
fotografem a portrétistou Gaspard-Félix Tournachonem (pozdéji znamym téz jako Nadar)

z horkovzdusného balénu nad Bievre Valley (Baumann 2014).

DPZ v obecném slova smyslu je souhrnem vSech metod a pristupti pro pozorovani objektt
a jevl na zemském povrchu, aniz by doslo k jejich primému fyzickému kontaktu - jedna se o tzv.

distan¢ni metody (Planka 2019a).

Svého uplatnéni DPZ nalezne v Siroké radé obort lidské ¢innosti, od védeckych tceli pres
statni spravu az po primysl ¢i agentury Zivotniho prostredi. Metody dalkového prizkumu
umoznuji sledovat nahlé zmény v piirodnim i antropogennim prostredi stejné tak jako pozvolné
trendy v ¢ase. Diky nim je moZno ziskat vysoce kvalitni data i z tézko dostupnych mist (Zizala,
Novak 2011). Mimo tradi¢niho mapovani zmén a stavu vegetace je DPZ Siroce vyuzivano pro
monitoring rozlicnych krajinnych struktur ¢i jevii, jako napt. potencionalnich zaplavovych oblasti
(Wu a kol. 2012), ptidni salinity (Alkhaier 2003), mineralniho potencialu (Bonham-Carter 1989),
detekci podpovrchovych vodnich virti (Aleynik, Chepurin, Goncharov 2002) ¢i mapovani hrozby

lavin (Eckerstorfer a kol. 2014) atd.

Velmi vyznamnym nastrojem je dalkovy prizkum v oblasti environmentalnich

a ekologickych studii (He a kol. 2015; Cohen, Goward 2004; Tucker a kol. 1985; Kerr, Ostrovsky
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2003; Weng 2009; Xie, Sha, Yu 2008). Zcela novym piistupem ve vyzkumu environmentalné-
ekologickych otazek je aplikace druZicovych dat o vysokém prostorovém i spektralnim rozliSeni,
pokryvajici Uzemi, které by jinak nebylo mozno zmapovat terénnimi metodami. Dostupné snimky
tak vstupuji do rady ekologickych aplikaci zamétenych na detekci ptirozenych i antropogennich
zmén v krajiné na vSech prostorovych drovnich, predikci Sifeni druhd, vliv krajinné mozaiky
na druhovou rozmanitost a identifikaci a detekci biologicky-fyzikalnich charakteristik habitati

zivocisnych druhd (Kerr, Ostrovsky 2003).

2.1.1 Metody DPZ

DPZ se zabyva portizovanim leteckych a druzicovych snimkd, jejich zpracovanim
na ptijimacich stanicich a naslednou interpretaci ¢i klasifikaci tematickych a topografickych
charakteristik objektd na snimku. Metody DPZ miizeme délit na zakladé riiznych kritérii. Jednim
z mozného délenti je dle zplisobu zaznamu obrazu na a) konvencni, kde vysledkem je analogovy
zaznam (fotografie) vyvolany v jednom konkrétnim ¢asovém okamziku, kvalita obrazu primo
zavisi na pocasi a je geometricky presny, a za b) nekonven¢ni, kdy findlnim produktem
je postupné vznikajici digitadlni snimek sloZeny z elementarnich obrazovych casti - pixeld -
nesouci odrazivé informace o snimaném povrchu, kvalita jeho obrazu je méné ovlivnéna stavem

pocasi (Dobrovolny 1998).

Jinymi moZnostmi déleni metod DPZ mohou byt na zakladé zdroje zachycované energie
na a) aktivni - zachyceni umélého zareni vyslaného samotnym piistrojem (radar) ¢i b) pasivni
- zaznam odrazeného ptirozeného slunecniho zareni. Dale také podle druhu nosice (letadlo,
druzice, ...), dle zaznamenané ¢asti elektromagnetického spektra ¢i dle velikosti snimaného tizemi

(Dobrovolny 2019).

2.1.2 Principy distan¢niho snimkovani

Principem druZicového snimkovani je zaznamenavani intenzity odraZeného

7

¢i emitovaného elektromagnetického zafeni od zemského povrchu vurcitém intervalu
elektromagnetického spektra (Capek 1987). Elektromagnetické zafeni je tak v DPZ nositelem

informace (Planka 2019Db).

Elektromagnetické pole je tvoreno vinami s elektrickou a magnetickou slozkou, jejichZ
vektory jsou na sebe navzajem kolmé (obrazek 1) pti Sifeni v homogennim izotropnim prostredi
(Kolar 1990). Velikost elektrické slozky E i magnetické slozky H se nazyva amplituda, pticemz

velikost se méni periodicky v Case t:
E = Esin(t),H = H sin(t).
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Obrdzek 1: Slozky elektromagnetického zdreni

E = vlna elektrického pole
M = vlna magnetického pole
¢ =rychlost svétla

Charakteristiky zarent:
A =vlnova délka

v = frekvence (f)

Zdroj: Dobrovolny 2019a

Skalarnim soucinem obou velikosti sloZek ziskdme intenzitu zareni M [W/m?2]:

M= E-H.

Vlnova délka A [pum], pomoci které se udava rozsah elektromagnetického spektra, je

vzdalenosti mezi sousednimi vrcholy sinusoid, pti¢emz plati:

A=cx*xT= /f

Obrazek 2: Vinova délka

|-'-.'— ‘}L_I'-
NANVANAN
|) \/ \/ Jednotky vinové délky:
< ) nanometr 10-° m (nm)

mikrometr 106 m (pm)

ii) %%W— centimetr 10-2 m (cm)
metr 10 m

= A > kilometr 103 m (km)

i)

Zdroj: Dobrovolny 2019a

kde c je rychlost svétla (cca 3x105 km.s'1) a T [s] je doba jedné periody (Planka 2019b).
Perioda T je doba jednoho cyklu mezi naslednymi stejnymi velikostmi slozky sinusoidy (vrchy).

Frekvence f [Hz] udava pocet cykli za sekundu:

f=1/T
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Elektromagnetickd energie je generovana rozli¢cnymi mechanismy, jakymi jsou napf.
zmény v energetické hladiné elektrond, rozpad radioaktivnich Castic Ci tepelny pohyb atomi
amolekul. Nukledrni reakce probihajici na Slunci produkujici kompletni spektrum
elektromagnetického zareni, jehoz charakteristiky se méni pfi prichodu zemskou atmosférou
(Campbell, Randolph 2011). Pfed dosaZenim zemského povrchu dochazi k ¢aste¢nému rozptylu,
refrakci a pohlcovani zareni. Vliv atmosféry na zmény vlastnosti zareni zavisi na a) délce drahy,
jakou zareni prochazi atmosférou, b) velikosti emitovaného signalu, c) atmosférickych
podminkach a d) vinové délce. S rostouci vinovou délkou se sniZuje mnoZstvi obsazené energie

(viz obrazek 3) (Dobrovolny 1998).

100 . - P ‘y Py
Obradzek 3: Zdvislost rozptylu zdreni v atmosfére na vinové délce
80
intenzita
jlenéh , (s
rozpiyleného Pozn.: Intenzita molekularniho
60 rozptylu je nepfimo imérna étvrté
mocniné vinové délky.
40—
Modré svétlo (A = 0,4 pm) je
20— rozptylovano 16krat vice nez IR zareni
0A=0,8 um.
0 T T
04 05 0.6 0.7

vinova délka

Zdroj: Dobrovolny 2019b

Sirsi tseky elektromagnetického spektra, jeZ leZi za hranici lidského vnimani, vyZaduji
nasazeni pristrojové techniky, ktera je schopna jevy nejen registrovat, ale zaroven kvantifikovat
jejich velikost - tj. zaznamenat informaci v ¢iselné podobé. Tato ¢iselnd hodnota udava velikost
odrazivosti ¢i emisivity, jedna se o tzv. digital number (DN) (Lillesand a kol. 2004, cit. Honkova
2008, s. 11). Celkovy rozsah frekvence elektromagnetického zareni je cca 104 Hz - 1023 Hz
(Planka 2019b).

Campbell a Randolph (2011) wuvadéji, Ze na zakladé poznatki o intenzité
odrazeného/emitovaného =zareni, jeho chovani béhem prichodu zemskou atmosférou
a naslednou interakci se zemskymi prvky mtizeme charakterizovat spolecné znaky urcitych trid
povrchu, jakymi jsou vegetace, plida, vodni plochy atd. a na zakladé automatizovanych klasifikaci

tyto poznatky analogicky aplikovat na Sirsi oblast zajmu.
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2.1.3 Odrazivé vlastnosti objekti

Elektromagnetické zareni, jez pri prichodu atmosférou nebylo absorbovano ani
rozptyleno, dosahne zemského povrchu - hovorime o tzv. interakci se zemskym povrchem (Ajith
a kol. 2016). Dopadajici elektromagneticka vlna vyvold na povrchu télesa oscila¢ni pohyb
elektrickych naboji, ktery zap¥icini vznik sekundarni elektromagnetické viny. Dle sméru Sifeni se
sekundarni viny li$i na proslé (pokracuji ve svém pohybu), rozptylené, odrazené ¢i pohlcené
(Planka 2019c). DPZ zkouma tu ¢ast zareni, u néhoz doslo k odrazu od povrchu objektu. Mnozstvi
odraZené energie elektromagnetického zareni zaleZi jednak na druhu objektu (chemickém
sloZenf) a jeho fyzikdlnim stavu (obsah vlhkosti), tak i na okolnich podminkach prostredi
(propustnost atmosféry). MnoZstvi odrazeného zareni je charakterizovano tzv. spektralni
odrazivosti p(A) (Kolar 1990). Ta udava pomér mezi intenzitou zareni odrazeného (M)
ku intenzité zareni dopadajicimu (M;) na daném intervalu vinové délky A:

M)

p@) = 7o)

- 100 [%]

Kazda existujici latka na zemském povrchu se vyznacuje vlastni spektralni
charakteristikou neboli spektralnim chovanim (Honkova 2008). Spektralni chovani objektl
napric intervalem vlnové délky popisuje spektralni kiivka odrazivosti. Krivka vyjadruje vztah
mezi hodnotou odrazivosti v zavislosti na A. Na zakladé pribéhu kiivky je mozno definovat takovy
interval A, v némz lze dany hledany povrch odliSit od ostatnich pokryvii nejznatelnéji. Zaroven
plati, Ze stejné kategorie povrchi (vegetace, voda, zastavba, ...) maji vzdy svij typicky spektralni
pribéh (Dobrovolny 2019c).

Graf 1: Priibéh spektrdlnich krivek modelovych kategorii povrchu: hold suchd ptida, zelend
vegetace, Cird voda
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Priibéh hodnot odrazivosti holé ptidy je oproti spektralni kiivce vegetace a vody podstatné
vyrovnanéjsi (graf 1). Odrazivost holé pldy je ovlivnéna nékolika faktory, které spolu navzajem
souvisi, nejsou vSak vazany na konkrétni spektralni pasma. Témito faktory mohou byt ptidni
vlhkost, ptdni textura (podil piskuy, jilu, ...), hrubost ¢i obsah oxidd Zeleza a organické hmoty.
Obsah ptidni vody je piimo ovlivnén plidni texturou — hrubsi piscité ptiidy maji zhorSenou reten¢ni
schopnost a jsou tak sussi, pficemz ¢im vice vody ptida obsahuje, tim vice jeji odrazivost klesa

(Humboldt State Geospatial online 2018).

Voda mimo skutecCnost, Ze se v krajiné vyskytuje samostatné a v riznych skupenstvich,
mize také modifikovat spektralni chovani latek, vnichz je obsaZena (Dobrovolny 1998).
V kapalném skupenstvi ma voda velmi nizkou odrazivost na vSech vlnovych délkach, typickym
rysem je jeji vysoka propustnost elektromagnetického zareni s maximem v modré a zelené ¢asti
spektra (Ajith a kol. 2016).,V infracervené Casti spektra se voda chova téméft jako absolutné cerné
téleso - intenzivné pohlcuje zareni a na snimcich se jevi jako nejtmavsi“ (Dobrovolny 2019c).
Se zvySenym obsahem piimési sedimentli zptisobenych erozi je odrazivost vod ve viditelné Casti

spektra prirozené vyssi (Ajith a kol. 2016).

Pro odrazivost prirodnich povrchti se také vyuZzivd pojmu albedo. Albedo
je charakterizovano jako podil slune¢niho zareni o vSech vlnovych délkach odrazeného
od povrchu ku zareni dopadajicimu (The Encyklopedia of Earth 2018). ,Albedo ve vysce h je dano
pomérem toku zareni odchdazejicitho z atmosféry pod vySkou h smérem nahoru k toku zareni
prichazejictho na této vySce do atmosféry smérem k Zemi. Definice albeda tak nezahrnuje jen

pirimé slunecni zareni, ale také zareni rozptylené atmosférou” (Planka 2019c).
Spektralni projev vegetace

Odrazivost zdravé a zelené vegetace je prevazné formovana tfemi znaky: a) obsahem
pigmentacnich latek, predevsim chlorofylu, b) morfologii listu a c) obsahem vody souvisejicim
se zdravotnim stavem rostlin. Na zakladé téchto charakteristik definujeme 3 oblasti intervalu

vinové délky, ve kterych dochazi k proménam v odrazivosti vegetace (Dobrovolny 1998).

Oblast pigmentacni absorpce (0,4 - 0,7 pum) je charakterizovdna nizkou odrazivosti
ve viditelné ¢asti spektra. Chlorofyl a karoteny obsazené v listech pohlcuji 70-90 % dopadajiciho
zateni v modré a Cervené ¢asti spektra. Lidskému oku se proto takova vegetace jevi jako zelena.
Oblast bunécné struktury (0,7 - 1,3 um) naopak zaznamenava vysoky nartist hodnot odrazivosti
v IR Casti spektra. Zde je spektralni chovani vegetace ovliviiovano morfologii listd, Ize proto odlisit
mezi jednotlivymi druhy rostlin, které se ve viditelné ¢asti jevily jako totozné. Odrazivost vegetace
v oblasti vodni absorpce (1,3 - 3,0 um) je nepfimo imérna obsahu vody v listu. Intervaly této

A se vyuzivaji pri hodnoceni zdravi, popf. stresu rostlin (Kolar 1990).
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S vyzkumem odrazivych vlastnosti objektli, zejména pak vegetace, se Casto setkavame
v souvislosti se zemeédélstvim. Automatizovaného a celoplosného snimani ve zvolenych
spektralnich intervalech je nejvice vyuZivano pri detekci konkrétnich plodin ¢i nechténého plevele
a zhodnoceni mistnich prirodni podminek pro zefektivnéni ptidniho managementu. Prikladem
takovych studii mohou byt monitoring stavu a zdravi ryZovych poli pfi rozli¢cném zachazeni
za vyuziti spektralni odrazivosti chlorofylu obsazeného v listech rostlin (Zhang a kol. 2011),
zjiSténi zavislosti objemu urody obili na pidni vlhkosti a teploté (Gizaw, Garland-Campbell, Carter
2016), detekce a efektivni management plevele na zakladé spektralnich znakd typickych
pro odlisné rostlinné typy (Akbarzadeh a kol. 2018) ¢i sledovani zdravi poli a boj s pocinajicimi

chorobami rostlin (Bravo a kol. 2003).

Kvantifikace odliSnosti ve spektralnich charakteristikach latek tak umoZnuji diferenciovat
jednotlivé kategorie pokryvi. Obdobné spektralni projevy rtznych typi povrcht vsak vedou
k zavadéjicim klasifikacim (Ajith a kol. 2016).

2.2 Klasifikace

Klasifikace je automatizovany proces, pfi némz dochazi krozrazovani jednotlivych
obrazovych prvki (pixeld) do informacnich tifid (Roubalova 2017). Automatické klasifikace Ize
rozdélit do dvou skupin dle principu fungovani na bodové klasifikace (per-pixel) a objektové
klasifikace (prostorové). Bodové klasifikace vyhodnocuji obrazova data na zakladé spektralniho
chovani pixeld tvoricich jednotlivé objekty. Oproti tomu objektové klasifikace zahrnuji
do rozhodovacich pravidel také geografické a kontextudlni informace o objektu. Rozhodovaci
pravidla jsou souhrnem kritérii definujicich naSe pozadavky na provedeni klasifikace, obecné
nazyvanych Kklasifikatory. Pomoci klasifikatoru jsou obrazové prvky roziazovany do piredem

stanovenych informacnich (popft. spektralnich) trid (Kolar 1990).

Klasifikace a mapovani vegetace je vyznamnym nastrojem pro management prirodnich
zdrojt, jelikoZ vegetace poskytuje jednak zaklad pro zZivot veskerym Zivym organismiim na Zemi,
ale také hraje predni roli v ovliviiovani globalnich zmén klimatu (Xiao a kol. 2004, cit. Xie, Sha, Yu
2008, s. 9). Kvantifikovani vegeta¢niho pokryvu napomaha k lepSimu porozuméni vztahu mezi
prirozenym a ¢lovékem pozménénym prostiedim. Pravidelnou analyzou zmén krajinné struktury
na lokalni/globalni urovni mizeme sledovat dlouhodoby vyvoj prostiedi a detekovat oblasti

se zvySenou potiebou ochrany a obnovy prirozenych habitatd (He a kol. 2005).

2.3 Nerizena Klasifikace

Nerizenou klasifikaci rozumime takovou per-pixel klasifikacni metodu, ve které nedochazi

ktvorbé ani uziti tzv. trénovacich ploch (viz kapitola 2.4). Principem téchto algoritmu
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je prifazovani neznamych pixeld ve scéné do skupin na zakladé své vzajemné blizkosti
ve vicerozmérném, neboli priznakovém, prostoru dle svych spektralnich vlastnosti (Dobrovolny
1998). Blizké pixely stejnych spektralnich skupin tvofi v ptiznakovém prostoru shluky. Pixely
ostatnich skupin jsou naopak od sebe dobre rozlisitelné. Pro detekci jednotlivych spektralnich tiid
vyuziva nefizena Klasifikace vicerozmérnou statistickou metodu tzv. shlukové analyzy (Kolar

1990).

Shlukova analyza rozdéli pixely do navzajem odlisSnych spektralnich tiid, jejichZ pocet
je na pocatku zadan uzivatelem. Pocet tfid by mél mnohonasobné prevysSovat pocet hledanych
kategorif. Algoritmus nejprve urci pocatecni polohy centroidu kaZdého shluku a nasledné
Kk centroidiim prifazuje takové pixely, jeZ k nim maji v priznakovém prostoru nejbliZe. Naopak
maximalizuje vzdalenost mezi jednotlivymi centroidy navzajem. Z noveé vytvorenych shluki dojde
k vygenerovani nového centroidu, pficemz cely proces je opakovan tolikrat, dokud nedojde
ke splnéni nékterych z limitnich podminek stanovenych na pocatku v klasifikatoru - pocet iteraci
(=opakovani), mira zmény polohy centroidu ¢i hrani¢ni pocet pixeli ménicich svoji polohu vici
shluku (Dobrovolny 1998). Findlnim krokem je agregace vyslednych spektralnich trid

do poZadovanych trid informacnich (Kolar 1990).

NejbézZnéji pouzivanymi algoritmy nerizené klasifikace jsou K-means a ISOData, pricemz
algoritmus ISOData je rozsirenim algoritmu K-Means, obsahujicim v klasifikatoru také specifikace
o homogenité/heterogenité Kklasifikovanych shlukii a podminek jejich slucovani, popft.

rozdélovani (Dobrovolny 1998).

2.4  Rizena Klasifikace

Rizen4 Klasifikace se sklada ze dvou fazi - trénovaci etapy a vlastniho vypoétu klasifikace.
Cilem prvni faze je vytvoteni tzv. trénovacich ploch (mnozin), predstavujicich zastupce znamych
kategoriif pokryvu, které by mély byt na snimku identifikovany. Tvorba trénovacich mnozin
je nejdilezitéjsi casti klasifikacniho procesu. Trénovaci data podléhaji fadé podminek, které
museji spliiovat. Data museji byt jednak kompletni, tj. nasbirany musi byt pixely ze vSech kategorii
hledanych trid, a jednak reprezentativni. Reprezentativnost zahrnuje kritéria od spravného poctu
a velikosti ploch, rovnomérného rozlozeni az po spektralni homogenitu jednotlivych polygont
(tj. neobsahovat pixely okraji ploch). Minimalni pocet pixeld tvoricich jednu plochu musi
podléhat pravidlu N + 1, kde N je pocet spektralnich pasem vstupujicich do Kklasifikace
(Dobrovolny 1998).

Pro kazdou kategorii definovanou trénovacimi mnozinami jsou nasledné vypocitany
statistické charakteristiky spektralnich ptiznakd, na zakladé kterych jsou dle zvoleného
klasifikatoru rozdélovany pixely obrazu do urcitych ti¥id v ptiznakovém prostoru (Dobrovolny
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1998). Mezi vyuZzivané algoritmy pro vypocet fizené Kklasifikace patfi: minimalni vzdalenost,
k-nejblizsich sousedd (KNN), Klasifikator pravoihelniki, metoda maximalni pravdépodobnosti
(Maximum Likelihood), Bayesovsky klasifikator ¢i Support Vector Machine (SVM) (Kolar 1990;
Kotsiantis 2007).

2.5 Vegetacni indexy

Vegetacni indexy (VI) jsou nastroje spektralniho zvyraznéni obrazovych slozek vyvinuté
ke kvalitativnimu a kvantitativnimu zhodnoceni vegetace (Bannari a kol. 1995). Principem
vypoctu vegetacnich index jsou matematické operace vyuzivajici vétSinou poméry hodnot
odrazivosti vegetace v pAsmu maximalniho odrazu (NIR) a v pasmu intenzivniho pohlceni (Red)
(Dobrovolny 1998). Spektralni odrazivost izemi pokrytych vegetaci je ovlivnéna souborem vlivi
vlastnosti vegetace, ptidni vlhkosti, ptidniho zbarveni, stinti a environmentalnich a atmosférickych
efektl (Bannari a kol. 1995). Do soucasnosti bylo definovano zna¢né mnozstvi VIs (dle Bannari
a kol. (1995) bylo vyvinuto vice nez 40 VIs), od velmi jednoduchych po sloZité a komplexni
vypocty riznych kombinaci pasem, snazicich se eliminovat vlivy vySe zminénych externich
Cinitelt (Payero, Neale, Wright 2003). VIs jsou Siroce vyuzivanymi instrumenty k hodnoceni stavu
a zmén land use, zjisténi hustoty vegetacniho pokryvu ¢i ke zlepSeni vysledki klasifikaci (Baret
1986, cit. Payero, Neale, Wright 2003, s. 96). Vybér spravného VI pro analyzu zkoumaného
pokryvu je silné vazan na druh vegetace, jaky chceme métit. Rada vyzkumi se zabyva porovnanim
vykont riznych indexd na hodnoceni stavu odlisnych vegetacnich druht (Payero, Neale, Wright

2003, Purevdorj a kol. 2010, Raghavendra, Aslam 2016).
NizZe je uveden vycet nékterych nejcastéji uzivanych vegetacnich indexi:
= RVI (Ratio Vegetation Index)
Index byl poprvé definovany roku 1972 Pearsonem a Millerem jako jeden
ze dvou prvnich pomérovych vegetacnich index:
RVI =R/NIR

kde R je primérna odrazivost v erveném pasmu a NIR hodnota odrazivosti v IR
pasmu (Bannari a kol. 1995). RVI je schopen monitorovat intenzitu vegetace, je vSak
nachylny k atmosférickym vlivim a jeho citlivost je velmi mala pri vegetatnim

pokryvu méné nez 50 % (Jackson, Slater, Pinter 1983).

NDVI (Normalized Difference Vegetation Index)

Za posledni desetileti dosahl vyznamného rozvoje index NDVI (Rouse a kol.
1974):
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NIR — Red

NDVI = SR ¥ Red

ktery vyjadifuje pomér mezi rozdilem odrazivych hodnot chlorofylu v IR a ¢ervené
Casti spektra ku jejich souctu. NDVI se teoreticky pohybuje vrozmezi od -1 do 1
(Dobrovolny 1998). Zdravé zelené listy vegetace silné pohlcuji viditelnou Cast
elektromagnetického spektra, zejména v ¢erveném a modrém intervalu, zatimco v IR
Casti nedochazi k témér zadné absorpci (Jensen 2007, cit. Pettoreli a kol. 2011, s. 16).
Zdrava a hustd vegetace tak dosahuje kladnych hodnot NDVI (prakticky od 0,05
do 0,8). Hodnoty NDVI kolem nuly vykazuji zejména pokryvy jako holad ptda, snih,
oblacnost a zastavba, zatimco zaporné hodnoty indikuji vodni plochy (Neight a kol
2008, cit. Pettoreli a kol 2011, s. 16). NDVI poskytuje ptibliZny odhad zdravotniho
stavu vegetace a fotosyntetické aktivity. Umoziiuje ndm sledovat promény intenzit
vegetace v Case a prostoru a hodnotit dopady prirodnich disturbanci jako sucho,

v v v

pozary, povodné ¢i skadci (Pettoreli a kol 2011).

Zejména diky Siroké dostupnosti extrahovanych dat NDVI charakterizujici
oblasti rznych prostorovych urovni, poskytovanych jiz od roku 1981, se NDVI
dostava oblibé v ekologii a vyzkumech dlouhodobych zmén krajiny stejné tak jako

rozsifeni zivoc¢iSnych druht (Pettoreli a kol. 2005). Jednou z moZnych platforem

Obrdzek 4: Graf priimérnych dennich hodnot NDVI mezi lety 2001-2015 pro tizemi Velkych
Pavlovic, okres Breclav, Jihomoravsky kraj
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ke zjisténi primérné hodnoty NDVI pro zvoleny pixel v ramci izemi Evropy mezi lety
2001-2015 je aplikace Land surface phenology of Europe (de Beurs, de Beurs 2012).
Mimo graf zobrazujici pribéh hodnot NDVI data poskytuji informace o zacatku
a konci sezony a 95% interval spolehlivosti pro zjiSténi temporalni proménlivosti

hodnot (Obrazek 4).

= TVI (Transformed Vegetation Index)
TVI byl svym vypoctem odvozen z jiz diive definovaného NDVI pomoci vztahu:
TVI = (NDVI + 0,5)%°

zejména pro eliminovani zdpornych hodnot (Rouse a kol. 1974). RoztaZenim
ptivodnich hodnot NDVI jsou tak v praxi vystupy TVI mnohem citlivéjsi na odliSeni
kratkostébelnych pokryvi (Payero, Neale, Wright 2003). BEhem vyzkumu Payera,
Neale a Wrighta (2003) bylo zjiSténo, Ze TVI vykazovalo velmi podobné hodnoty pro
porosty dosahujici vysky 0,45 m a vyse, zatimco u nizsich porosti byly odchylky
hodnot mezi porosty lisici se vySkou minimalné velmi vysoké. Teoreticky se hodnoty

TVI nachazi v rozmezi od -0,707 do 1,225.

= Dalsi rozsirené vegetacni indexy: DVI (Difference Vegetation Index), SAVI (Soil-
adjusted Vegetation Index), EVI (Enhanced Vegetation Index), LAI (Leaf Area
Index), ...

2.6  Vyzkum a identifikace habitatii za pomoci metod DPZ

Mapovani habitatli za pomoci analyz satelitnich snimkii napomahalo biologiim a ekologltim
jiz od 80. let minulého stoleti a s postupné rostoucimi naroky na monitoring a ochranu ptirody
nabyva stale vétsiho vyznamu (He a kol. 2015; Laperriere a kol. 1980; Belward a kol. 1988; Avery
a Haines-Young 1990; Craighead a kol. 1988; Chen, Liew, Kwoh 2017; Zharikov a kol. 2018).
Presto je vSak vyuziti DPZ v ekologii oproti jinym disciplinam spiSe v pozadi. Dlivodem mohou byt
dle prof. Davida W. Johnstona z Duke University’s Nicholas School of the Environment (cit. Connif

2017) tradic¢ni pristupy ekologl uptrednostiujici spiSe terénni prizkum objektu zajmu.

Do dnes$ni doby byla objevena fada komplexnich modelovacich nastroji pro predvidani
vyskytu a rozsireni zZivociSnych, ale také rostlinnych druhd, v literature oznacovanych jako Species
Distribution Models (modely rozsifeni druhi), zkracené SDMs (He a kol. 2015), a Habitat
Suitability Models (modely vhodnosti habitat), zkr. HSMs (Bradley a kol. 2012). Do SDMs i HSMs
vstupuji vzdy zpravidla dvé proménné tzv. response variable (data o aktualnim vyskytu druhu)

a predictor variable (data kategorizujici analyzované izemi do informacnich tiid - land cover, land
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use, klimatické mapy, ...) (Bradley a kol. 2012). Prostorova data o vyskytu druhii mohou existovat
ve dvou formach, jako bodové vrstvy ¢i polygonové mapy rozsireni. V pripadé, Ze do modelu
vstupuji bodova data, hovotime o SDMs, které vyhodnocuji rozsifeni druhu na zakladé souhrnu
vSech environmentdlnich proménnych (typu pokryvu, vegetace, teploty atp.) v konkrétnich
lokalitdch osidlenych jedinci. Pokud model vzajemné kombinuje environmentalni proménné
s polygonovymi hranicemi vyskytu druhu, jedna se o HSMs. Piistup skrze HSMs je nutno v zavéru

validovat dle bodové vrstvy vyskytl pro zjisténi presnosti modelu (Boitani a kol. 2011).

Existuji dva nejrozsirenéjsi pristupy pro analyzu habitat( z hlediska predmétu vyzkumu:
a) monitoring zmén stavu habitati (McCarthy, Halls 2013; Evans, Li 2017; Evans, Malcom 2019)
a b) detekce vhodnosti mapovaného tzemi byt danym habitatem, tj. pristup skrze HSMs (Jobin,
Grenier, Laporte 2005; Hayes a kol. 1985; Laperriere a kol. 1980). Je mnoho studii popisujici
metody, jakymi lze identifikovat potencionalni habitaty Zivocichd. Vyzkum Fergusona (1990)
pro detekci a klasifikaci habitati pizmoné vyuziva 2 Klasifikacnich metod - fizené a nefizené
klasifikace (pomoci algoritmu Maximum likelihood) - aplikovanych na 1.-5. a 7. pAsmo snimkt
Landsat TM. Diaraz byl kladen na presné vyklasifikovani predem znadmého vegetacniho pokryvu,
na néjz je pizmon svym vyskytem silné vazan. Metody vyuzité ve vyzkumu dostupnosti hnizdnich
habitatli ohroZzeného tuhyka amerického (Jobin, Grenier, Laporte 2005) se zamérovaly na lokaci
oblasti s ¢etnym zastoupenim pastvin (pokryv spjaty s vyskytem druhu) a nasledného vypoctu
vybranych krajinnych metrik na vyselektované vrstvé pastvin pro celé sledované tizemi. Kritéria
vyskytu (tj. hodnoty krajinnych metrik dilezité pro existenci habitatu) byla nejprve vypocitana
na predem zndmych hnizdnich lokalitdch tuhyka, az poté analogicky aplikovana na celek.
Obdobné postupy vyuzivali také Hayes a kol. (1985) béhem studie habitati larev komara
s vyuzitim ¢asové rady snimkd Landsat 1 a 2. Cilem bylo vyklasifikovani zkoumané oblasti kolem
Lewis a Clark Lake mezi Jizni Dakotou a Nebraskou pomoci metody rizené klasifikace. Trénovaci
data byla postupné nasbirana mezi lety 1975-1976 a obsahovala zaznamy o existujicich typech
vegetace, vyskytujicich se v mistech nejhustsiho vyskytu komarich larev. Klasifika¢ni vystup byl
poté konfrontovan s realnymi daty, pricemz snaha byla o co nejpresnéjsi detekci periodicky

i obcasné zavodnénych oblasti.

Studie vyuzivajici pro vstup do modelti SDMs ¢i HSMs satelitni snimky se obvykle fidi
stejnym schématem. Prvnim krokem je terénni priizkum oblasti s aktudlnim vyskytem druhu.
existenci jedincl na daném misté. Poté nasleduje vybér konkrétniho Klasifikacniho schématu, dle
kterého dojde ke kategorizaci povrchu na zakladé spektralnich priznaki do tiid ekologicky
relevantnich danému druhu (Aspinall, Veitch 1993). Finalnim krokem je validace obdrzenych
vysledkl skrze jejich zpétnou Konfrontaci srealnym pokryvem ¢i vrstvou vyskytu druhu.

Podminkou vysSe zminénych analyz habitati byl predpoklad, Ze se zkoumany druh vyskytuje
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na predem zndmé konkrétni kategorii/kategoriich pokryvu (louky a graminoidni tundry
u pizmoné, pastviny u tuhyka, vodni spolecenstva u komara, ...), které bylo mozno s dostatecnou
presnosti vyklasifikovat. Problém nastava v momentu, kdy se dany Zivocisny druh vyskytuje
nezavisle na tridé pokryvu, ale jeho osidlovani je podminéno jinymi mechanismy, jako napf-.
intenzitou vegetace, dostupnosti potravy, krajinnou strukturou, navaznosti na pravidelny
management lokality apod., jako tomu je u sysla obecného. V takovém pripadé je nutno vyuzit
obecného postupu modelovani HSMs. Nékteré studie se sice blize zaméiuji na zhodnoceni
zavislosti vertikalni struktury vegetace na vybéru habitatu, zdrojem dat vSak bylo radarové

snimani, nikoliv druZicové snimky (Vierling a kol. 2013).

2.7  Sysel obecny (Spermophilus citellus)

2.7.1 Taxonomické zarazeni

vars

Pocock, 1923, tzv. zemnich veverek (Matéji 2012), poprvé popsanym roku 1766 Svédskym

prirodovédcem Linném v knize Systema natura (Linnaeus 1766).

Tribus Marmotini je vyznamnym taxonem monofyletické® eledi Sciuridae (veverkoviti),
radu Rodentia (hlodavci). Sciuridae je jedna z nejvice rozmanitych a nejrozsirenéjsich celedi savct
(Herron 2003; Steppan, Storz, Hoffmann 2003). Dle Nowaka (1999) a McKenna a Bell (1997, cit.
Herron 2003, s. 1015) zde nalezneme pres vice nez 270 druht z 50 rodt obyvajicich vsechny
kontinenty vyjma Australie a Antarktidy, od aridnich pousti pres mirné a tropické desStné lesy

az po alpinskou kvétenu (Hayssen 2008).

2.7.2 Biologicka charakteristika

Sysel obecny je drobnéjsi hlodavec Zlutohnédé, rezavohnédé az Sedozluté barvy srsti
s mirné svétlymi skvrnami na hibetni strané téla. Spodni cast téla nabyva jednolité Zlutého
zbarveni, zatimco bilé zlistavaji pouze bricho, krk a blizké okoli oci. O nalezitosti druhu k radu
hlodavci svéd¢i zejména jeho ,hlodavy chrup”, ktery je tvoren 22 zuby s napadné dlouhymi
dlatovitymi prednimi tezaky, jeZ nepietrzité dorlstaji béhem celého zZivotniho cyklu sysla

(Uhlikova a kol. 2009).

Charakteristickymi znaky jsou dale kratky ocas a malé usni boltce nepatrné vycnivajici

z priléhajici srsti (Andéra 2003). Kratky ocas je ¢astym spolecnym znakem vsech prislusniki

1 Tribus = taxonomické kategorie; hierarchicky niZe nez ¢eled a zaroveii vyse neZ rod (Wikipedia 2019).
2 Monofyletismus = stav, kdy urc¢ita taxonomicka skupina zahrnuje ¢leny jedné fylogenetické linie.
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ekologicko-energetického profilu zemnich veverek (Hayssen 2008) ovlivnénym fylogenezi’,

zplsobem pohybu jedincl a prostiedim, ve kterém k pohybu dochazi (na zemi; v korunach
stromil), a nakonec pohlavim (bi'ezost samic a tim jejich zvySena fyzicka zatéz ma piimé dopady

na externi morfologické znaky, jakymi je napt. délka ocasu).

Vaha sysla obecného je v priibéhu roku zna¢né variabilni a pfimo zavisla na pohlavi, véku
jedince a ro¢nim obdobi (Millesi a kol. 1999). Obecné zistavaji samci téZ$i béhem celého roku,
dosahuje jejich télesna hmotnost bezprostfedné po probuzeni z hibernace béhem biezna
az dubna a lisi se vzajemné u samct (min = 280 g) a samic (min = 145 g) (Matéjt 2008). Béhem
hibernace ztraci jedinci sysla obecného % az 1/3 své hmotnosti (Uhlikova a kol. 2009). Naopak
nejvysSich hodnot nabird vaha sysld tésné pred nastupem hibernace, kdy maximalni zjiSténa
hmotnost samce v nejzapadnéji se vyskytujici kolonii v OlSovych Vratech byla 520 g, hmotnost
samice pouze 430 g (Matéji 2008). V tomto obdobi je télesna hmotnost dospélych (= 2 roky)
iro¢nich samcl totozna, prestoZe tésné po hibernaci jsou dospéli jedinci vyrazné tézsi nez
jednoleta zvirata (Millesi a kol. 1999). Primérnd hmotnost samic sysla obecného byla na zakladé

analyzy Hayssen (2008) télesnych znakl veverkovitych, kdy bylo zkoumano celkové mnozstvi

4 614 jedinci celedi, zjiSténa na 202,3 g, vadha samcti se pohybovala okolo 255,7 g.

Primérna délka téla i s ocasem se pohybuje v rozmezi 181 az 237 mm (Grulich 1960).

2.7.3 Socialita a Zivotni strategie

Sysel obecny zije pospolité ve vice ¢i méné pocetnych koloniich, jejichZ rozsifeni napric
Evropou kontinualné klesa (Hulov4, Sedlaéek 2007). Clenové kolonie mezi sebou udrzuji staly
vizualni kontakt a dorozumivaji se pomoci pachovych znacek a celé skaly hlasovych projevi
rizného vyznamu. V ramci kolonie si kazdy jedinec vymezuje sva teritoria a rozsahlejsi domovské
okrsky. Velikost teritorii je ddna predevsim pohlavim a kvalitou potravy dostupné na dané lokalité
(Uhlikova a kol. 2009). Pomérové rozlozeni pohlavi sysla obecného je u reprodukéné aktivnich
jedinct v ramci kolonie ve prospéch samic, prestoze u mladych jedincti (<= 1 rok) je jejich pomér
témér vyrovnan. Divodem prevahy samiciho pohlavi v dospélosti je zejména vysoka ztratovost
poctu samci v dobé aktivni sezony, kdy mnoho jednoletych jedinct opousti své rodné kolonie
jesté prred dovrsenim pohlavni zralosti i se stane obéti predatori. Roli hraje i imrtnost mladych

samct béhem prvni hibernace (Millesi a kol. 1999).

Na rozdil od vétSiny savcl se jedna o druh s denni aktivitou, pricemz 1/2 az 2/3 Casu

straveného na povrchu travi hledanim potravy ve vzdalenosti do 30 m od své nory (Matéjt a kol.

3 Fylogeneze = historicky vyvoj druhd.
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2007). Denni aktivita sysla dosahuje 2 maxim, prvni nastava kolem 11. hodiny dopoledni, druhé
mezi 15-16 hodinou odpoledne, a jsou primo zavislé na klimatickych faktorech (Kosnar 1979, cit.
Novotna 2013, s. 10). Sysel si nevytvari zasoby potravy, vSe, co zkonzumuje, se uklada formou

tukovych zasob na zimu (Matéjt 2008).

Stejné jako zbyli ¢lenové tribu zemnich veverek sysli hnizdi, rozmnoZzuji se a hibernuji
v norach (Hayssen 2008). Existuji dva typy nor v zavislosti na své funkci: krytové (docasné)
atrvalé (hnizdni) (Uhlikova a kol. 2009; Maté&jii a kol. 2007; AOPK CR 2019a). Do¢asné nory
poskytuji kratkodoby ukryt pied potencionalnim nebezpecim. Maji pouze jeden vychod a dosahuji
délky 30-40 cm s rozsifenym na konci chodby. Trvalé nory vznikaji postupnym rozsifovanim nory
ukrytové. Nachazeji se obvykle 30-50 cm pod povrchem, nékteré jeji ¢asti dosahuji az do hloubky
1 metru (Matéji a kol. 2007). V optimalnich mistech nalezneme tzv. hnizdni komoru - jednu
Civice dutin o priméru 17-30 cm vystlanych stelivem, nejcastéji listy kostravy (Festuca
pseudovina) (Janak, Marhoul, Matéji 2013). Na noc a v dobé zimniho spanku dochazi k jejimu

zaizolovani odhrabanou zeminou (Uhlikova a kol. 2009; Matéji a kol. 2007)

Thned po probuzeni na pfelomu bifezna/dubna nastdva obdobi pareni, kterd trva 20-
25 dni (Ruzi¢ 1978) nebo az 38 dni (Kosnar 1979, cit. Matéji a kol. 2007, s. 18). Samice dosahuji
pohlavni dospélosti jiZ po prvni hibernaci, samci v prvnim az druhém roce zivota (Millesi a kol.
1999). Vjednom vrhu se miiZe narodit az 11 mlad’'at (v priméru vSak 5) o vaze 4-6 g. Rist
a dospivani mladat je velmi rychlé, jiz 17. den jsou zcela osrsténa a s vyrlstajicimi rezaky,
ve 28 dnech poprvé opousti noru za tucelem hledani vlastni rostlinné stravy a ve staii 50 dni
se plné osamostatnuji a zakladaji vlastni noru ¢i obsadi jiz vytvotrenou ve vzdalenosti 200-500 m

od nory materské (Matéji a kol. 2007).

Maximalni redlny vék doziti sysli obecnych je 3-5 let (Grulich 1960, Ruzi¢ 1978). V terénu
byl vék doziti samci zjiStén na 4 roky, samice se dozivaly déle, kolem 6 let (Hoffmann a kol. 2003).
V laboratornich podminkach se sysel miize dozit az 9 let (Andjus a kol. 2000, cit. Janak, Marhoul,
Matéja 2013, s. 11). Fakticky je vék sysli ve volné prirodé vyrazné kratsi z diivodu piisobeni
negativnich vnéjsich vlivi, jakymi jsou nemoci, predace, parazité ¢i nahodné klimatické jevy, jez
limituji vék jedince na pouhych 14 mésicti (Uhlikova a kol. 2009). Druh je prenaSeCem série

4

zoondz", mezi néZ nalezi napiiklad mor (Yersinia pestis) Ci paraziticti Cervi, jezZ byli predmétem

vyzkumu Stefanova a kol. (2001). V priméru zmizi v kolonii béhem roku az 70 % mladych jedinct,

Vv

¢lent do blizkych lokalit a lisi se u jednotlivych pohlavi (Millesi a kol. 1999).

4 Zoondza = nakaza zvifat pFenosna na ¢lovéka (SZU 2016).
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2.7.4 Potravni navyky

Hlavni slozku potravy sysla (az 80 % celkového ptijmu, Matéjt a kol. 2007) tvori desitky
druhti rostlin a jejich ¢asti, od listu aZ po semena ¢&i kvéty (AOPK CR 2019a). Vyjimecéné sysel
zkonzumuje také riizné druhy obili ¢i ¢asti brambor nebo spadané ovoce (Janak, Marhoul, Matéjt
2013). Brezi a kojici samice pozivaji zejména smetanku lékarskou (Taraxacum officinale)

(Uhlikova a kol. 2009).

PrestoZe sysla povaZujeme za vyhradniho byloZravce, velky vyznam ma i Zivoci$na slozka
jeho potravy. Ta u samci tvoii 1/5 a u brezich samic az 2/3 celkového objemu ptijimané potravy
a tvofti ji prevazné hmyz ze skupiny Caelifera (sarance), Ensifera (kobylka), Lepidoptera (motyli),
Coleoptera (brouci) a Hymenoptera (blanokridli), dale napriklad ponravy chroustd (druh
Melolontha), larvy chroustt Celedi Elateridae (kovarikoviti), cvréci (Gryllus campestris) ¢i rlizné

druhy mravenci celedi Formicidae (Grulich 1960; Matéj a kol. 2007).

Prilezitostné byly ve vykalech sysli nalezeny pozistatky nékterych drobnych obratlovcy,
jmenovité Microtus arvalis (hrabo$ polni), Mus spicilegus (my$ panonska), hmyzozravci Talpa
europaea (krtek obecny), Sorex araneus (rejsek obecny), mlad'ata jezka Erinaceus concolor (jezek
maloasijsky), a nakonec vejce nékterych zemnich ptaki a plazl rodu Lacerta (jestérky) (Danila

1989, Straka 1961, cit. Janak, Marhoul, Matéjti 2013, s. 11)

2.7.5 NaroKky na prostredi

Sysel obecny je plivodem stepni druh vazany prevazné na suché travnaté plané s nizkym
vegetacnim pokryvem (Novotna 2010). Presto je vSak na typicky stepni prostiedni adaptovan
méné neZ jeho vychodni ptibuzny Spermophilus suslicus. S. citellus je totiZ schopen velmi dobré
adaptace na relativné Siroké spektrum habitatli, pokud jsou kromé zcela zakladnich pozadavku
na prostredi lokalit, jakymi jsou klima, hladina podzemni vody, hloubka piidy a vegetacni pokryv,
splnény také dva urcujici faktory: a) minimalni velikost stanovi$té a za b) adekvatni dostupnost

vSech zdrojl potiebnych k preziti druhu (Janak, Marhoul, Matéjt 2013).

Rozsifen miiZe byt sysel na vSech typech piid s dostate¢nou soudrznosti pro hrabani nor.
Potenciondlné vhodna je také kamenita ptida, silni¢ni ¢i Zelezni¢ni naspy nebo Stérkopiskové
naspy hrazi (Grulich 1960). ,ProtoZe vétsinu zivota sysel stravi ve svém podzemnim systému nor,
je podminkou jeho vyskytu nizka hladina podzemni vody“ (Uhlikova a kol. 2009). Kromé dobré
retenéni schopnosti je stéZejni vlastnosti pld také stredni mira aerace (provzdu$néni)

(Janderkova a kol. 2011, cit. Jandk, Marhoul, Matéji 2013, s. 7).

V ramci lokality vyskytu preferuje sysel obecny vyvyseniny a mirné svahy (Matéju a kol.
2007). Primérna nadmorska vyska lokalit se napti¢ Evropou znac¢né lisi. VétSina kolonii na naSem
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uzemi se od minulosti az dodnes vyskytovala ve vysce od 500 do 700 m n.m. (Uhlikova a kol.
2009). V Bulharsku se rozmezi vyskytu pohybuje az do poloh 2 300-2 600 m n.m., soucasné
nejvyssi lokalita se nachazi v pohofti Rila ve vySce 2 592 m n.m. NejvySe poloZeny objeveny habitat
sysla na Slovensku byl nalezen na jihovychodnich svazich pohoti Kral'ova skala (1 250 m n.m.),

dnes se hranice snizila na 960 m n.m. a lezi nedaleko obce Telgart (Janak, Marhoul, Matéji 2013).

Jednou z dalSich podminek urcujicich vhodnost izemi k vyskytu sysla je klima, definované
roénim thrnem srazek a teplotou (Mat&ji a kol. 2007). V Cesku a na Slovensku jsou lokality
habitatli rozmistény v z6né ohranicené Cervencovou izotermou 17 °C. Grulich (1960) ve svém
vyzkumu uvadi, Ze oblasti vyskytu sysla s vysokou popula¢ni hustotou nezasahuji do mist
s primérnou Cervencovou teplotou chladnéjsi nez 18,5 °C (Janak, Marhoul, Matéji 2013). Grulich
také nalezl spojitost mezi vyskytem sysla a pribéhem roc¢ni isohyety 500 mm (Uhlikova a kol.
2009). Hulova (2001) vsak toto tvrzeni popira a oznacuje limity za ne zcela presné. Dle dat
ziskanych na tizemi Ceska a Slovenska je rozsah priimérného ro¢niho tihrnu sraZzek na lokalitach
vyskytu sysla obecného v rozmezi 500-700 mm, misty dosahuji hodnoty az k1 000 mm za rok
(Kral'ova hol'a v Nizkych Tatrach) (Sladek 1963, cit. Janak, Marhoul, Matéjti 2013, s. 9).

Kratkostébelné travni porosty mu umoziuji vizualni kontakt s ostatnimi jedinci kolonie
(AOPK CR 2019a), coZ je esencialni jednak pro vzajemnou komunikaci ¢lent kolonii a jednak pro
jeho ochranu viici predatortim, které tak snaze spatri. Vyska vegetace na stanovisti je dle Kise
a kol. (1998, cit. Janak, Marhoul, Matéji 2013, s. 8) hodnocena jako vyznamnéjsi faktor vyskytu
sysla neZ samotné druhové sloZeni rostlin vegetace. AvSak soucasné probihajici vyzkum vedeny
neziskovou organizaci ALKA Wildlife, o.p.s. na uzemi Ceska a Slovenska naznacuje, Ze spise nez
vySka vegetace je pro existenci sysla urcujici jemna krajinna struktura s Sirokym spektrem
vegetacnich pokryvi, které mu zajistuji dostatek potravy v pribéhu celého aktivniho obdobi.

Mezi nejvice preferované habitaty tak podle organizace patii vinice, sady a kosené travniky.

Dle Hulové a Sedlacka (2008) je dnes prevazna vétSina kolonii na naSem uzemi
lokalizovana na extenzivné kosenych plochach s dlouhodobé nizkym travnim porostem v rozmezi
10-20 cm, jakymi jsou sportovni letisté, tabotisté, chatové kolonie ¢i hristé. Vegetace dosahujici
vysky okolo 20 cm je idealnim porostem poskytujicim pozadovany ukryt pred dravci ale zaroven

nebrani priniku svétla na zem (Hoffmann a kol. 2008, cit. Janak, Marhoul, Matéji 2013, s. 7).

2.7.6 Soucasny vyskyt sysla obecného ve svété

Sysel obecny je vsoucasnosti endemickym druhem obyvajicim oblasti ve stfedni
a jihovychodni Evropé mezi 12° 40" a 29° 00" vychodni délky a 40° 20" a 51° 00" severni Sitky
(Ruzi¢ 1978) v nadmoftskych vyskach mezi 0 - 2 500 m n.m.
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Jeho areal vyskytu je rozdélen na dvé zdény. Prvni, severozapadni, se rozklada napiic
Ceskem, Rakouskem, Slovenskem, Mad’arskem a zasahuje dale do severniho Srbska a Cerné hory
az po zapadni Rumunsko. Oproti tomu druha oblast, vychodni, zahrnuje ¢asti jizniho Srbska,
Makedonie, Recka a pokrac¢uje skrze Bulharsko a jizni Rumunsko do turecké Thréakie, Moldavie
a Ukrajiny (Coroiu a kol. 2008). Nejzapadnéjsi kolonie se naléza v Cesku v obci Ol$ova Vrata (okres
Karlovy Vary) (Matéji 2008). Nejsevernéj$i hranici vyskytu sysla tvoii Rana v Roudnici
nad Labem, Mlada Boleslav a Hodkovice nad Mohelkou. Nejdale na jihu mizeme pozorovat
populace v severnim Recku a v evropské ¢asti Turecka, nejvychodnéj$i hranice probiha zapadni
Ukrajinou (Ruzi¢ 1978). Zcela vyhynuly populace sysla obecného v Chorvatsku a Némecku.
Naopak v Polsku jsou zaznamenavany pozitivni vysledky v ramci reintrodukénich iniciativ

(Coroiu a kol. 2008).

2.7.7 Soucasny vyskyt sysla obecného v Cesku a na Slovensku

K roku 2007 bylo v Ceské republice zaznamenano celkem 34 izolovanych lokalit vyskytu
sysla obecného. Jednotlivé lokality zmapovanych habitatli spolu s pocty kolonii vyskytu sysla byly
nasledujici: letisté (15 kolonii), zahradkarské kolonie a vinice (4 kolonie), stepni lokality v ramci
ploch maloplo$né chranénych tzemi (4 kolonie), kulturni louky a pastviny (4 kolonie) a dale
travniky pobliz hoteli, prostory kempt, jedna kolonie na golfovém hristi a jedna na vojenské
stirelnici. Zadné Kkolonie se nevyskytovaly v oblasti vychodnich Cech a severni Moravy (Matgjt

a kol. 2007).

Béhem mapovani stanovist sysla obecného na izemi Slovenska v letech 1996-2008 byl
zjistén vyskyt na 120 lokalitdich v priimérné nadmorské vySce 90-1010 m n. m. Nejvyssi
koncentrace vyskytu sysla se nachazela ve vychodnim Slovensku, naopak k destrukci ptivodnich
habitatli doslo v oblasti zapadniho Slovenska jako disledek mohutné industrializace od 50. let
20. stol. Za nejperspektivnéjsi lokality vzhledem k zachovani a rozvoji stavli kolonii sysla
obecného autofi mapovani povazuji oblast Cerové vrchoviny, Slovenského krasu a Hornadské
kotliny (Spis), na které by mély byt soustiredény budouci zachranné iniciativy druhu (Ambros

2008).

Pravé izolovanost a mald pocetnost kolonii je hlavni pii¢inou ohroZeni druhu v Cesku
ana Slovensku. Mizeni ptlivodnich kolonii sysla obecného je spojené zejména s absenci
odpovidajiciho managementu stanovist sysla, rozvojem staveb a infrastruktury ¢i s dopady

intenzivnich vykyvl pocasi (Matéjl a kol. 2007).
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3. Zajmové uzemi

Vyskyt sysla obecného v Cesku a na Slovensku byl zkouman na dvou tizemnich trovnich.
Prvni drovni bylo uzsi zajmové tizemi v obci Velké Pavlovice v Jihomoravském kraji (obrazek 6).
Jedna se uzemi svelmi jemnou Kkrajinnou mozaikou tvorenou prevazné uzkymi radky vinic
s riznou intenzitou zatravnéni radkd. Mimo vinice zde nalezneme ve vétsi mire sady a pole, misty
tvori porost kirovinaté sukcese a kosené travniky. Toto uzemi o rozloze 449,32 ha je dlouhodobé
monitorovano jako oblast znamého vyskytu sysla obecného na Moravé. Béhem celorepublikového
monitoringu stavii sysla obecného v roce 2011 se na lokalité ve Velkych Pavlovicich vyskytovalo
odhadem 50 jedinci prevazné na vinicich a zahradach (Matéji, Schnitzerova 2011, cit. Bina 2011,

s. 15).

Druhou analyzovanou trovni je $irsi oblast zahrnujici 2 moravské kraje (Jihomoravsky,
Zlinsky) a 3 slovenské kraje (Bratislavsky, Zilinsky, Trenc¢iansky) o celkové rozloze
2185 342,56 ha (obrazek 5). Celé Sirsi zajmové uzemi zminénych 5 kraji Moravy a Slovenska
je predmétem  vyzkumu neziskové nestatni organizace ALKA  Wildlife, o.p.s.
(www.alkawildlife.eu/) ve spolupraci s Institutem aplikované ekologie = DAPHNE
(www.daphne.cz/). Cilem tohoto vyzkumu je jednak monitoring a ochrana znamych lokalit
vyskytu ohrozeného sysla obecného v Cesku a na Slovensku, ale také mapovani jeho zbyvajicich
populaci s cilem udrZet existenci populaci na téchto nalezenych lokalitich pomoci jejich
efektivntho managementu (ALKA Wildlife, o.p.s. 2019). Dle tiskové zpravy ALKA Wildlife
a DAPHNE z 24. dubna 2019 ,je mozZné, Ze nékteré mensi kolonie syslt zatim unikaly pozornosti
odbornikd. Proto se v jarnim obdobi snazi patrat po syslech také v novych Uzemich, a to jak

hledanim nor, tak pozorovanim®.
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Obrazek 6: UZsi zdjmové tizemi Velké Pavlovice

A
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Podklad: Ortofoto - Geoportal CUZK, http://geoportal.cuzk.czZ/ZWMS_ORTOFOTO_PUB/WMService.aspx

Zdroj dat: ArcCR® 500 (2017): Digitalni vektorova geograficka databaze Ceské republiky, https: w.arcdata.cz/p kty/geograficka-d: cer-500 (6.7.2019).
Zpracovano v ArcMap 10.5.1

Zdroj: vlastni zpracovdni

4. Data

V bakalarské praci byla vyuzita jednak data DPZ — snimky ziskané s pomoci UAV DJI Inspire
1 Pro a poté snimky druzic RapidEye a Sentinel-2A. Dale byla vyuZita data terénniho mapovani
biotopi a nor, Nalezova databaze AOPK CR a nékteré datové vrstvy potencionalné vhodnych

lokalit k vyskytu sysla obecného.

4.1 Data DPZ

Snimky jsou v DPZ potizovany tzv. dilkovymi senzory. Dalkovy senzor je klicové zatizeni
pro ziskani dat o objektu na dalku bez primého kontaktu s nim. Jelikoz kazdy objekt, vCetné
vegetace, zaznamenany na druZzicovy snimek ma své vlastni charakteristické spektralni projevy
(pr. odrazivost), je mozné jej na zakladé téchto znakli zpétné identifikovat pomoci
automatizovanych pristuptli. Za posledni piil stoleti bylo snimkovani provadéno za pomoci rady
senzorl s riznymi parametry (spektralni, radiometrické, prostorové rozliSeni). Senzory mohou

byt neseny letadly, druzicemi nebo v posledni dobé ¢asto vyuzivanymi tzv. UAV (Unmanned Aerial
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Vehicle) nosici. Vybér vhodného senzoru pro vlastni ucely je zavisly na nékolika faktorech jako

jsou charakter objektu mapovani, cena snimku ¢i klimatické podminky v misté zajmu (Xie, Sha, Yu

2008).

4.1.1 DataUAV

Poskytnuté snimky z UAV byly porizovany v rdmci snimkovaci kampané probihajici
31.5.2018 na 4 vytipovanych lokalitach ve Velkych Pavlovicich, spadajicich do hrani¢niho Gzemi
terénniho mapovani biotopli (viz 4.1.2). Snimkovani probihalo v navaznosti na projekt
bezpilotniho snimkovani habitatu sysla ve vybranych lokalitadch u Velkych Pavlovic z listopadu

2017 (Langhammer 2018).

Snimkovani bylo provedeno za pomoci bezpilotniho snimkovaciho systému (UAV) DJjI
Inspire 1 Pro se stabilizovanym tifosym zavésem se dvéma typy senzori: Zenmuse X3 RGB
umoziujici sniman{ ve viditelné ¢asti spektra, a Zenmuse X3 NIR umoziujici snimani v blizkém
infraCerveném pasmu. Oba senzory pracovaly s prostorovym rozliSenim 5 cm a ohniskovou
vzdalenosti 24 mm. Lety UAV byly uskuteciiovany ve vySce 140 m nad terénem dle pfedem
naprogramovanych letovych parametrd. Paralelné se snimkovanim probihalo také pozemni
kalibra¢ni méreni, které bylo potrebné pro naslednou kalibraci a fotogrammetrickou rekonstrukci
(Langhammer 2018). Vysledné 4 snimky modelovych lokalit pokryvaly dzemi o velikostech
38,61 ha (plocha A), 22,96 ha (plocha B), 9,76 ha (plocha C) a 11,94 ha (plocha D) (viz obrazek 7).

Obrazek 7: Rozmisténi 4 modelovych lokalit snimanych pomoci UAV ve Velkych Pavlovicich

N
Zdroj: Langhammer 2019 34



4.1.2 Datadruzice RapidEye

RapidEye (RY) piredstavuje sestavu 5 druzic vlastnénych némeckou spolec¢nosti RapidEye.
Mise odstartovala 29.8.2008 a jednalo se o zcela prvni komer¢ni druZice umozZiujici snimani
ve spektralnim pasmu Red Edge (0,690-0,730 pm) (Gisat 2019b). Snimky RY obsahuji
5 spektralnich pasem (Red, Green, Blue, Red Edge a NIR) s 5m prostorovym rozliSenim (6,5 pied
ortorektifikaci) v kartografické projekci UTM/WGS 84 (tabulka 1). Kazda z druZic je vybavena
snimacim senzorem REIS - RapidEye Earth Imaging System - se zabérem 77 km. Diky svému poctu
5 druzic se zcela identickymi senzory a mozZnosti porizovani Sikmych snimk lze za pomoci RY

monitorovat téZe Uzemi s jednodenni frekvenci (ESA 2019b).

DruZicovy systém RY je tak unikatni svoji schopnosti porizovat snimky rozsahlého tzemi
(4 mil. km2/den) o vysokém prostorovém rozli$eni na denni bazi. Zivotnost satelitt je odhadovana

na 7 let (Satellite Imaging Corporation 2019).

Tabulka 1: Charakteristika spektrdlnich pdsem druZic RapidEye

Kdédovani

Oznaceni | Rozsah |Rozsah |spektralniho | Prostorové
pasma |od[um] |do [um] |pasma rozliSeni [m]

1 0,440 0,510 BLUE 6,50

2 0,520 0,590 GREEN 6,50

3 0,630 0,685 RED 6,50

4 0,690 0,730 RED EDGE 6,50

5 0,760 0,850 NIR 6,50

Zdroj: Gisat 2019b

Snimky RY byly ziskany z volné dostupné databaze Planet
(https://www.planet.com/explorer/) shromazdujici druZicovad data ze sateliti PlanetScope,
RapidEye a SkySat od roku 2009. V praci byly vyuZity celkem 4 snimky druzice RY z termint
29.5.2015, 20.6.2017, 29.7.2017 a 30.9.2016 pro oblast Velkych Pavlovic. Hlavnim kritériem pro
vybér snimkili bylo mnozstvi obla¢nosti, které nesmélo piresdhnout hranici 0 % nad zkoumanym
uzemim. Terminy mezi kvétnem a zarim spadaji do tzv. aktivniho obdobi sysla obecného, kdy
dochazi k jeho pareni, hnizdéni, vyvadéni mladych a tvorbé tukovych zasob, stav krajiny v téchto

mésicich je proto urcujici pro jeho vyskyt.

4.1.3 Data druzice Sentinel-2

Mise evropského programu Copernicus Sentinel-2, realizovana ve spolupraci s Evropskou
komisi a Evropskou kosmickou agenturou ESA, se sklada ze dvou polarnich druzic: Sentinel-2A
(S-2A) a Sentinel-2B (S-2B). Mise Sentinel-2 byla zahajena 23. Cervna 2015 a od té doby poskytuje
satelitni snimky zemského povrchu v rozmezi 56° j.z.S. az 84° s.z.S. v kartografické projekci WGS
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1984 UTM Zone 33N o vysokém prostorovém, spektralnim i temporalnim rozliSeni (ESA 2019a).
Temporalni rozliSeni druzice S-2A je 10 dni, spolu s druzici S-2B snimaji téZe tizemi jednou
za 5 dni. Snimani je provadéno za pomoci optického senzoru MSI - MultiSpectral Instrument
se zabérem 290 km o prostorovém rozliSeni 10, 20 ¢i 60 m v zavislosti na vinové délce. Senzor
je schopen snimat celkem 13 spektralnich padsem - viz tabulka 2 (Gisat 2019). Satelitni snimky
Sentinelu 2 jsou verejnosti pristupné na 2 urovnich. Produkt Level-1C zaznamenava odrazivé
hodnoty Top Of Atmosphere (TOA), ¢ili odrazivé hodnoty povrchu dopadajici na senzor ovlivnéné
atmosférou. Naopak udroven Level-2A je produkt Bottom Of Atmosphere (BOA), odvozeny

z produktu Level-1C a eliminujici atmosféricky vliv (ESA 2019a).

Tabulka 2: Charakteristika spektrdlnich pdsem druZic Sentinel-2

Oznaceni | Rozsah |Rozsah |Kédovani Prostorové rozliseni
pasma od [um] |do[um] |spektralniho |[m]
pasma

2 0,458 0,523 BLUE 10,00
3 0,543 0,578 GREEN 10,00
4 0,650 0,680 RED 10,00
8 0,785 0,900 NIR 10,00
5 0,698 0,713 RED EDGE 20,00
6 0,733 0,748 NIR 20,00
7 0,773 0,793 NIR 20,00
8b 0,855 0,875 NIR 20,00
11 1,565 1,655 SWIR 20,00
12 2,100 2,280 SWIR 20,00
1 0,433 0,453 COASTAL 60,00
9 0,935 0,955 NIR 60,00
10 1,365 1,395 NIR 60,00

Zdroj: Gisat 2019a

Analyza Sirstho zdjmového uzemi Moravy a Slovenska byla provedena na druZzicovych
snimcich Sentinel-2 volné dostupnych na webovych strankach Copernicus Open Access Hub
(https://scihub.copernicus.eu/dhus/#/home). I zde byly stéZejnimi podminkami vybéru nizka
oblac¢nost a porizeni mezi kvétnem az zarim. Snimky S-2A mély vétSinou mnohem vétsi podil
oblacnosti nez data RY. Pro ucely analyz vegetace bylo nakonec vybrano 5 snimki na drovni Level
1C z terminu 28.5.2017, zahrnujici pfevaznou vétSinu zajmového tzemi 5 krajt. Podil obla¢nosti
byl do 0,40 % a to pievazné v zalesnénych horskych oblastech ¢esko-slovenskych hranic, které
z hlediska fyzickogeografickych podminek nespliiovaly kritéria pro vyskyt sysla

(viz kapitola 2.7.5), odmaskovani této oblacnosti proto nemélo vliv na analyzu jeho vyskytu.

36



4.2 Dalsi pouzita data

4.2.1 Data mapovani biotopi

Polygonova vrstva terénniho mapovani biotopt (MB) v uz$im zajmovém tzemi Velkych
Pavlovic byla poskytnuta organizaci ALKA Wildlife, o.p.s. vsoufadnicovém systému
S-JTSK _Krovak_East North a pokryvala oblast o rozloze 445,73 ha. Data byla sesbirdna
a zmapovana v ramci projektu ,Sysli pro krajinu, krajina pro sysly“. Vrstva byla tvorena polygony
reprezentujicimi jednotlivé zmapované biotopy v oblasti. Kategorie nalezenych biotopi byly
stanoveny nasledovné: akatina, alej, kiroviny, pastvina, plantaz, pole, ruderal, sad, stavba, suché
stepni travniky, suché Sirokolisté travniky, sukcese, travnik koseny, travnik vysokostébelny, thor,
vinice a zdhumenka. Kromé informace o typu biotopu byla ve vrstvé zaznamenana také data
o druhu hospodareni na lokalité a o vyskytujicim se typu plodin, popripadé doplnujici popis
charakterizujici recentni vyvoj biotopu ¢i strukturu a usporadani porostu. Sloupec ,vyznamné“

zahrnoval vypis vSech nalezenych vzacnych ¢i vyznamnych druht rostlin.

Vrstva MB pokryvala témér celé uzsi zajmové tizemi Velkych Pavlovic. Malé odliSnosti
v rozloze se nachazely zejména v okrajovych castech Velkych Pavlovic. Zde nékteré tseky nebyly
biology zmapované, prestoZe spadaly do uZ$i zadjmové oblasti. Naopak existovalo par oblasti
zmapovanych biotopy vné hranic sledovaného tzemi. Celkovy rozdil rozlohy uzsiho zajmového
uzemi a zmapovaného tzemi botaniky uvnitt hranic Velkych Pavlovic byl 7,97 ha. Z toho divodu

se v budoucich analyzach soucty rozloh analyzovanych uzemi mohly lisSit fadoveé v jednotkach ha.

4.2.2 Data o vyskytu nor

Druhym souborem poskytnutym organizaci ALKA Wildlife, o.p.s. byla bodova vrstva vSech
zmapovanych lokalit vyskytu nor (BVN) sysla obecného v oblasti Velkych Pavlovic a poté
na dalsich 4 lokalitach v Jihomoravském kraji. Tyto ctyti lokality byly pojmenovany nasledovne:
Biskoupky, Cej¢, Miroslav vinice a PP Nad fekami. Terénni mapovani nor bylo provadéno
v terminu od 8. kvétna az do 28. ¢ervna 2018. Zmapovano bylo celkem 930 vyskytli nor na vSech
péti lokalitach, z toho 476 nor bylo detekovano ve Velkych Pavlovicich. Na zbylych 4 lokalitach byl
vyskyt nor nasledovny: Biskoupky 262 nor, Cej¢ 5 nor, Miroslav vinice 72 nor a PP Nad fekami
114 nor. Zjistovanymi informacemi v terénu bylo stari nor, typ nory, GPS souradnice a nadmortska

vyska.
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4.2.3 Nalezova databaze ochrany piirody AOPK CR

Nalezova databaze ochrany ptirody AOPK CR (NDOP) je rozsahly soubor lokalizovanych
dat o vyskytu druhi rostlin, hub i Zivocichl. Databaze schraiuje informace o nalezech exemplarta
druhi v dané lokalité, zdznamy o vyskytu druhu v ramci CR ale také pozorovani jedincti druhu
ve volné ptirodé (AOPK CR 2019b). Data jsou shromazd'ovana o vSech existujicich druzich
natizemi CR, primarné je v$ak vyzkum zaméfen na druhy ohroZené. V soucasnosti databaze
obsahuje vice nez 20 milionu zdznami tvorenych jak historickymi podklady, tak soucasnymi
terénnimi priizkumy (AOPK CR 2019c). Dostupné vrstvy z databaze o vyskytu sysla obecného,
zmapovaného na uzemi Jihomoravského kraje, byly vyuzity pro validaci nalezenych vysledkt
potencidlnich mist vyskytu sysla obecného pomoci metod DPZ. Prvni valida¢ni vrstvou byla
bodova vrstva vyskyti nor sysla v Jihomoravském kraji o celkovém poctu 17 vyskytt, druhou byla
polygonova vrstva arealll vyskytu sysla v témze Gzemi. Pomoci NDOP bylo celkem zmapovano

55 stanovist o celkové rozloze 50,08 ha.

4.2.4 Konsolidovana vrstva ekosystémi CR

Konsolidovana vrstva ekosystémi CR (KVES CR) je ucelenou a podrobnou vrstvou vech
ekosystémii na izemi Ceska, sestavenou na zakladé rozli¢nych datovych zdroji o tizemi CR béhem
let 2012-2013. Primarnim zdrojem pfi tvorbé konsolidované vrstvy byla Vrstva mapovani
biotopti VMB 2012, jeZ byla nasledné kombinovana s datovymi vrstvami ZABAGED (Zakladni baze
geografickych dat), Urban Atlas 2006, DIBAVOD (Digitalni baze vodohospodarskych dat), LPIS
¢i CORINE Land Cover. KVES obsahuje celkem 41 riiznych kategorii krajinného pokryvu délenych
do 4 hierarchickych trovni. Na zdkladé podrobného déleni je mozZno rozliSovat také mezi
prirozenym a antropogennim typem ekosystému. Data jsou v soucasnosti poskytovana ve formatu
ESRI shapefile v soutadnicovém systému S-JTSK EPSG: 5514 (ESRI: 102067) agenturou AOPK CR
(AOPK CR, CzechGlobe 2013).

KVES CR byla v rdmci projektu organizace ALKA Wildlife, o.p.s. poskytnuta pro ti¢ely BP
v upravené podobé. Dostupnd KVES pokryvala pouze Uzemi 2 zkoumanych ceskych Kkrajt
(Jihomoravsky, Zlinsky). Ve vrstvé byly ponechany informace o 1. a 4. irovni ekosystémti, do nichz
je oblast rozc¢lenéna, spolu s popisem daného ekosystému. Oproti pltivodni verzi zde byl navic
pridan atribut Rezistence. Rezistence vychazela z ekosystémové klasifikace a na skale od 1 do 3
hodnotila vhodnost ekosystému k vyskytu a Sireni sysla (1 nejvhodnéjsi, 3 nejméné vhodny).
Na zdkladé rezistence patfi mezi nejméné vhodné oblasti pro vyskyt a Sifeni sysla lesni
ekosystémy, mokrady, urbanni systémy, vodni ekosystémy a travinné ekosystémy aluvialni

a vlhké louky. Naopak lokalitami, které nejlépe spliiuji podminky vyskytu sysla, jsou travinné
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ekosystémy hospodarské louky, mezofilni louky a suché travniky, a zemédélské ekosystémy,

ovocné sady, zahrady a vinice.

4.2.5 Travinné biotopy Slovenska

Polygonova vrstva travinnych biotopti na Slovensku je soucasti mapovani biotopt v ramci
programu Natura 2000. Natura 2000 je soustavou chranénych Gzemi v rdmci v§ech stat Evropské
unie, jejimZ cilem je ochrana ohroZenych druht rostlin, Zivo¢ich@i a pfirodnich stanovist. V CR
je mapovani Natura 2000 zastitovano agenturou AOPK CR (NATURA 2000 2006), na Slovensku
organizaci Statna ochrana piirody SR (SOPSR 2019).

Prvotni mapovani biotopli na Slovensku bylo zahajeno v roce 2001 v ramci projektu
Budovanie sustavy Natura 2000 v Slovenskej republike a dokonceno v roce 2004 (Enviroportal
2007). Od té doby dochazi k priitbéZnym aktualizacim a zpresniovani pomoci terénniho mapovani.
Mimo aktualizace samotné vrstvy jsou analyzovany také zmény v rozloze a struktuie biotopi
v pribéhu let. V roce 2007 byla zahajena prvni aktualizace biotopt, planovana na celkem 12 let

(NATURA 2000 2007).

Polygonova vrstva travinnych biotopt na Slovensku byla poskytnuta v souiadnicovém
systému S-JTSK_Krovak_East North a zahrnovala oblast tii slovenskych krajti: Bratislavského,

Trnavského a Trencianského.

4.2.6 Grassland — Copernicus Land Monitoring Service

Pan-European Copernicus HRL Grassland layer je konsolidovana vrstva uceleného spektra
intenzit travin (od prirozenych po uméle vytvoiené) pokryvajicich celou oblast Evropy. Vrstva
byla vytvorena roku 2017 v ramci evropského programu Copernicus. Vysledkem projektu
mapovani evropskych travin jsou celkem 3 produkty: Grassland (GRA) - bindrni mapa
znazornujici oblasti travin a mimotravni vegetaci s 20m a 100m rozliSenim, Grassland
Vegetation Probability Index (GRAVPI) - pravdépodobnosti mapa vyskytu travin na Skale
od 0-100 s rozliSenim 20 m, slouZi jako rozsireni k bindrni mapé travin a vyjadiuje spolehlivost
zmapovani dané oblasti, Ploughing indicator (PLOUGH) - mapa s 20m rozliSenim znazornujici
na Skale od 1 do 6 pocet let, kdy byla oblast naposledy zorana, ¢imz lze dodate¢né odliSit pole

od travinnych porostl (Copernicus 2019).

Vrstva byla pribézné tvorena jednak na zakladé casové rady odliSnych druzicovych
snimkid a jednak na zakladé radarovych dat (SAR) k referentnimu roku 2015. Poskytuje tak
doposud nejpresnéjSi a nejaktuadlnéjsi datovy zdroj vyskytu travnich porosti v Evropé
(Copernicus 2019).
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5. Metody

V praci bylo vyuzito nékolik typt dat DPZ a nékolik typli pomocnych dat (viz kapitola Data)
jednak pro uzsi zajmové uzemi Velkych Pavlovic a jednak pro $irsi zajmové tzemi 5 krajt. Data
byla predzpracovana a analyzovana ritiznymi metodami. Cely pracovni postup prehledné
znazornuje schéma na obrazku 8. Jednotlivé kroky postupu jsou podrobné popsany

v nasledujicich kapitolach metodiky.

Obrdzek 8: Schéma pracovniho postupu

Velké Pavlovice(VP) 5 kraja Ceska a Slovenska

* RY - 4 terminy

data DPZ + S5-2A - kvéten
data DPZ + UAV - kvéten
. Mapy
.. * bodova vrstva nor (BVN) Senzc.or 5 g potencidlniho
terénni data . AU,y * mozaikovani vyskytusysla
mapovéni biotopi (MB) * maska (oblafnost + zistavba)

l Srovnanis

Aplikace Mapa TVIS-2A 1 ke Zi b
. dat
DI * intervalu TVIz -
* maska 1.a2. metody |mmp | Mapa TVIS-2A2 - KVES1
* Nerizena klasifikace (kvéten) : ffgizsgpj;frﬂms
*+ Rizeni Klasifikace (kvéten) Grasslands
* NDVI (4 terminy)
* TVI (4 terminy)
1. metoda dlebiotop  mmmmp | WSS TVIT | Mapa TVIRY 1 ———
MEB+BVN [ Validace na
zakladé BVN ve 4 Validace na zakladé
2. metoda statisticka W | Interval TVI 2 mmp | Mapa TVIRY 2 kontrolnich NDOP AOPK R
— (kvéten) lokalitach
Primer+ SMODCH1 a 1/2
= pofiet nor = podet nor
7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 detekovanych detekovanych

analyza UAV

_ + (ortorektifikace) + mozaikovani

Interval TVI 3
(kvéten)

2. metoda statistickda  m——p
Primér+ SMODCH1 a 1/2

intervalem TVI ve 4
lokalitdch nad S-24

intervalem TVIv JHM
nad S-24 + tizemi shodné
s polygony vyskytu sysla

mm) | Mapa TVI UAV

Valid nazakladé BVN ve VP

= podet nor detekovanych intervalem TVI

nad RY/UAV + rozloha tizemi pokrytého
intervalem

Pozn.: Mapa TVI RY 1 - viz priloha 1, Mapa TV I RY 2 - viz piiloha 2, Mapa TVI UAV - viz priloha 3, Mapa TVI
S-2A 1 viz priloha 4, Mapa TVI S-2A viz ptiloha 5.

Zdroj: viastni zpracovdni

5.1 Prredzpracovani dat

5.1.1 Data UAV

Potizené bezpilotni snimky 4 modelovych lokalit ve Velkych Pavlovicich byly zpracovany
pro vytvoieni podrobnych ortofotomap v RGB a NIR tymem ]. Laghammera, ktery data poskytl.
Postup zpracovani snimki je popsan v Priibézné zpravé o projektu bezpilotniho snimkovani
habitatu sysla ve vybranych lokalitdch u Velkych Pavlovic z 31.5.2018, Langhammer (2018).

Pro fotogrammetrickou rekonstrukci byl vyuZit nastroj Agisoft Metashape Pro. Neusporadané
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snimKy byly nejprve zarovnany, ortorektifikovany dle vlicovacich bodii a zkorigovany na zakladé
optickych parametrt kamery. Poté nasledovalo vytvoreni hustého bodového mracna, Kklasifikace
bodového mracna a generovani pirekryvné sité, ze které byl vytvoren digitalni model povrchu
a nasledné ortofotomapy snimanych lokalit v RGB a NIR. Nastrojem QGIS byly rastry ofiznuty dle

masky 4 zajmovych ploch s bufferem 5 m.

Pro dcely naslednych analyz DPZ byly rastry v RGB a NIR slouceny nastrojem Layer
Stacking v programu ENVI 5.3 pro kaZdou modelovou lokalitu zvlast. Vysledné 4 multispektralni

snimky modelovych lokalit byly poté mozaikovany do jednoho snimku.

5.1.2 RapidEye

Dostupné snimky RY pro tzemi Velkych Pavlovic ve vSech 4 terminech (produkt 3A
Analytic) byly atmosféricky nezkorigované, tzn. hodnoty odrazivosti snimané senzorem byly
poznamenany vlivem atmosféry, ve které doslo k ¢astecnému pohlceni ¢i rozptylu odraZzeného
zareni od zemského povrchu. Kziskani ptfimych hodnot odrazivosti povrchu bez zasahu
atmosféry byl vENVI 5.3 vyuZit modul radiometrické korekce QUAC (QUick Atmospheric
Correction). QUAC je metoda atmosférické korekce pro multispektralni a hyperspektralni snimky

pracujici s viditelnym, NIR a SWIR pasmem vinové délky (Harris Geospetial Solutions 2019).

Snimky pro vSechny 4 terminy byly nasledné ofiznuty dle hranic obce Velkych Pavlovic,
jelikoZ pavodni velikost snimku by zatézovala vypocetni procesy vyuzitych funkci. Vysledna

podoba snimki je zndzornéna na obrazku 9.
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Obrazek 9: Predzpracovana data RY pro uzsi zdjmové tizemi Velkych Pavlovic v terminu 29.5.2015
(barevné zobrazeni RGB)

Zdroj: https://www.planet.com/explorer/
(2019), vlastni zpracovdni

5.1.3 Sentinel-2A

Obdobné jako u snimki RY, i snimky Sentinel-2 pro nalezeny kvétnovy termin byly
dostupné pouze v nezkorigované podobé, tedy na urovni Level-1C. Data navic nebylo mozno
zobrazit v software ENVI 5.3. Pro ucely predzpracovani snimkd Sentinel-2A byla vyuzita
platforma SNAP - Sentinel Application Platform (https://step.esa.int/main/toolboxes/snap/),

vyvinuta pro zpracovani a analyzu snimki druzic Sentinel.

Nejprve byla provedena atmosférické korekce pomoci rozsiteni Sen2Cor
(http://step.esa.int/main/third-party-plugins-2/sen2cor/), nastroje urteného pro produkty
Sentinel-2A na drovni Level 1C. Sen2Cor prevedl vstupni snimky TOA do formatu BOA s predem
definovanym prostorovym rozliSenim, které bylo nastaveno na 10 m. Vystupnim produktem byl
Level 2A. Pro moznost nahrani dat do ENVI byl zkorigovany snimek pievzorkovan do formatu
kompatibilniho s programem ENVI. Pfevzorkovani bylo uskute¢néno pomoci algoritmu Nearest
Neighour, diky kterému byly ptivodni DN hodnoty pixelti ponechany (Dobrovolny 1998). Aby byla
vysledna kvalita snimku co nejlepsi a obraz si tak ponechal maximalni pocet pixelti, byl obraz
prevzorkovan podle pasma B2 o rozliSeni 10980x10980 pixel, ¢imzZ se sjednotilo prostorové

rozliSeni vSech 13 pasem Sentinel-2A na 10 m. Prevzorkovana spektralni pasma byla ulozena
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do samostatnych vrstev (pasma B1-B12 + quality_cloud_confidence, quality_scene_classification
a quality_snow_confidence). V ENVI 5.3 byla pdsma B1-B12 s vyuzitim funkce Layer Stacking
sloucena u vSech 5 snimki kvétnového terminu. Snimky byly poté zmozaikovany (Seamless
Mosaic), ¢imZ doslo ke slouceni jednotlivych 5 kvétnovych snimkd do jednoho snimku pro Sirsi
zajmové uzemi Moravy a Slovenska. Také zde byl pro ucely urychleni algoritm funkci proveden
of'ez a odmaskovani dle hranic 4 kraj, nasledujici kroky jiz probihaly pouze na takto ofiznutém

snimku:

5.1.3.1 Odmaskovani obla¢nosti a vodnich ploch

Kvétnovy snimek byl na 0,40 % tuzemi zasazen oblacnosti, ktera by zkreslovala vysledky
funkci pracujici s hodnotami odrazivosti obrazovych objektli, musela proto byt z pivodniho
snimku odmaskovana. K detekci oblacnosti bylo vyuZzito radiometrického zvyraznéni obrazu,
které skrze zobrazovaci funkci ptifadi ptvodni DN hodnoté pixelu objektu novou hodnotu
ve zvyraznéném obrazu (Dobrovolny 1998). Timto zplsobem bylo moZné na zakladé odliSného
spektralniho chovani objekti nalézt a vizualné zvyraznit poZzadovana data. Ke zvyraznéni
obla¢nosti poslouZilo pasmo quality_scene_classification, které vzniklo jako vedlejsi produkt
atmosférické korekce Sen2Cor, vyjadiujici pravdépodobnost vyskytu oblacnosti ve scéné.
V zobrazovaci funkci Raster Color Slices byla obla¢nost stanovena intervalem 6-11. Ke zvyraznéni
stind vrzenych oblaky a vodnich ploch bylo vyuZito padsmo B11. PAsmo B11 (1,565 - 1,655 um)
spada do oblasti SWIR. Diky nému je mozno mérit obsah vody v jinych latkach, naptiklad v ptidé
Ci vegetaci, ale také dokaze odlisit snéhovou pokryvku, led a obla¢nost (Sentinel Hub 2019).
V zobrazovaci funkci byly vodni plochy a stiny obla¢nosti vymezeny intervalem 0,000 - 0,515 pm.
Funkci Build Mask byla z nalezeného intervalu vytvorena maska pro obla¢nost, stiny vrzené

oblaky a vodni plochy.
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5.1.3.2 Odmaskovani konsolidované zastavby

Plochy na snimku pokryté souvislou zastavbou (mésta a velké obce) nejsou slucitelné
s vyskytem sysla obecného. Jejim odmaskovanim tak zabranime zavadéjicim vysledklim
klasifikaci, které by hodnotily i malé zatravnéné plochy uvniti mést (parky, méstské zahrady).
Vybér konsolidované zastavby probihal ru¢ni vektorizaci zastavéného tizemi nad snimkem S-2A
(pro slovenskou ¢ast izemi) a nad ortofotem (pro ¢eskou ¢ast izemi) v programu ArcMap 10.5.1.
Pii vektorizaci musely byt ponechany zahrady okrajovych casti obci, stejné tak i zdhumenky,
jelikoZ oblasti spravované a obhospodatované ¢lovékem jako jsou zahrady, vinice ¢i pravidelné
kosené travniky, jsou sysly vyznamné preferovany nad ostatnimi habitaty. Z vektorové vrstvy
zastavby byla v ENVI 5.3 vytvorena maska, pouzitd pro nasledné odmaskovani zastavby
z kvétnového snimku. Findlni maska zastavby, oblacnosti, stinii a vodnich ploch je zobrazena

na obrazku 10.

Obrdzek 10: Maska zdstavby, oblacnosti, stinti a vodnich ploch pro snimky S-2A pro Sirsi zdjmové tizem{
Moravy a Slovenska v terminu 28.5.2017

Zdroj: vlastni zpracovdni
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5.2  Analyza zajmového tizemi Velkych Pavlovic

Pro predikci potencialnich mist vyskytu sysla z dat DPZ (data z UAV, data RY a data S2-A)
byly v praci pro Uroven tuzemi Velkych Pavlovic vyuZity dva pomocné datové podklady. Jednak
bodova vrstva vyskytt nor (BVN), u nichz se predpokladd, Ze jsou v mistech, ktera sysel preferuje.
Dale mapovani biotopti (MB, které probéhlo v ramci projektu ,Sysli pro krajinu, krajina pro sysly“
- viz kapitola Data) v uz$im zajmovém uzemi Velkych Pavlovic. V datech DPZ byly testovany
spektralni priznaky v mistech vyskytu nor a v biotopech, o nichz biologové predpokladali, Ze jsou
vhodné pro vyskyt sysla. Predpokladem dale bylo, Ze metody DPZ, které se ukazi jako vhodné
k detekci biotopt pravdépodobného vyskytu sysla v zajmovém uzemi Velkych Pavlovic, bude
mozné vyuzit pro vytipovani potencialni mist vyskytu sysla obecného v SirSim zajmovém uzemi

Moravy a Slovenska s vyuzitim dat S-2A.

Pro uréeni mist vhodnych pro vyskyt sysla v datech DPZ v zajmovém tzemi Velkych

Pavlovic byly vyuzity dvé metody (viz schéma postupu analyzy - obrazek 8):

A) V prvni metodé bylo vyuzito pomocnych podkladd - MB v kombinaci s mapou BVN
a z metod DPZ byla testovana a) nefizena klasifikace s vyuZitim algoritmu ISOData (viz kapitola
5.2.2), b) rizena Klasifikace s vyuzitim metody Maximum Likelihood (viz kapitola 5.2.3)
a c) klasifikace vegetace za pomoci vegetacnich indexti NDVI a TVI (viz kapitoly 5.2.4.1 a 5.2.4.2
Definice intervalu hodnot TVI pro detekci nor na zdkladé biotopii). Klasifikacni metody byly nejprve
natrénovany na datech RY. Data RY jednak pokryvala celé uzsi zajmové Gzemi a zaroven
disponovala vétSim prostorovym rozliSenim nez data S-2A. Zaroveii byla data RY k dispozici pro
vice termind. To bylo dilezité pro porovnani vypocti vegetacnich indexli z riznych termint
aktivniho obdobi sysla, jelikoz hustota vegetace se v priibéhu sezony v biotopech méni a nory
se tak mohou v priibéhu sezény vyskytovat na mistech s riiznou hustotou vegetace. Metoda DPZ,
ktera vykazala nejpresnéjsi vysledek v uzsim zajmovém tizemi Velkych Pavlovic na datech RY byla
poté testovana i pro detekci potencialné vhodnych habitati vyskytu sysla obecného v SirSim

zajmovém tizem{ péti krajii Ceska a Slovenska nad daty S-2A (viz kapitola 5.3).

B) Druha metoda (viz kapitola 5.2.4.2 Definice intervalu hodnot TVI pro detekci nor
na zdkladé priiméru a smerodatné odchylky) nebyla zavisla na mapovani biotoptli. Z pomocnych
podkladti vyuzivala pouze vrstvu BVN. Tato metoda zahrnovala statistické vyhodnoceni priméru
a smérodatné odchylky hodnot vegetacniho indexu TVI v mistech vyskytu nor. Na zakladé
smérodatné odchylky od priiméru byly stanoveny intervaly TVI s nejvétSim vyskytem nor sysla,
které byly nasledné testovany na datech RY a na datech z UAV pro uzsi zajmové uzemi
(viz kapitola 5.2.4.3) a poté na datech S-2A pro Sir$i zajmové tzemi Moravy a Slovenska

(viz kapitola 5.3). Pro data UAV nebyla metoda stanoveni intervalu TVI za pomoci biotopt
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testovana, jelikoz data UAV nepokryvala celé uzsi zajmové Uzemi a z vétSiny nalezela pouze

jednomu biotopu.

5.2.1 Detekce vhodnych biotopti vyskytu sysla na zakladé vyskytu nor

S vyuzitim dat poskytnutych neziskovou organizaci ALKA Wildlife, o.p.s. z Uzemi
ve Velkych Pavlovicich bylo nejprve zjiStovano, zda sysli preferuji urcity biotop. Tyto preferované
biotopy by nasledné mohly byt spektralné charakterizovany (natrénovany) a detekovany v datech

DPZ. Jediny zdroj dat, ktery pro tento ticel mohl byt vyuzit, byla bodova vrstva nor v izemi (BVN).

V prostiedi ArcGIS byla BVN prekryta pres vrstvu MB (polygonova vrstva mapovanych
biotopi pokryvajici témér celou sledovanou oblast) a na zakladé analyzy prekryvu byly urceny

biotopy vyskytu nor a Cetnost nor v biotopech - viz tabulka 3.

Tabulka 3: Podil jednotlivych biotopil a zastoupeni nor sysla v biotopech v uZsim zdjmovém tizemi
Velkych Pavlovic

Celkova
Celkova rozloha Celkova pocet Podil nor Pocet
rozloha biotopu rozloha norv | vbiotopech | nor na
Biotop biotopu [m2] [ha] biotopu [%] | biotopu [%] ha

akatina 27 642,56 2,76 0,62 NENI{ - -
alej 47 344,62 4,73 1,06 4 0,84 0,84
kioviny 68 208,97 6,82 1,53 1 0,21 0,15
pastvina 21 136,35 2,11 0,47 NENI - -
plantaz 6 268,25 0,63 0,14 NEN{ - -
pole 520 124,52 52,01 11,67 32 6,72 0,62
ruderal 9978,47 1,00 0,22 2 0,42 2,00
sad 769 188,62 76,92 17,26 166 34,87 2,16
stavba 15 219,94 1,52 0,34 NENI - -
suché stepni travniky 83 662,81 8,37 1,88 NENI - -
::;‘f‘rig"k"h“e 54 966,02 5,50 123 ! 0.21 0,18
sukcese 288 709,00 28,87 6,48 NENI - -
travnik koseny 142 410,02 14,24 3,20 36 7,56 2,53
;cll;s‘:)rll:(l){stébelny 62 433,24 6,24 1,40 > 10> 0,80
uhor 82 692,28 8,27 1,86 3 0,63 0,36
vinice 2144 133,41 214,41 48,10 220 46,22 1,03
zadhumenka 113 132,68 11,31 2,54 6 1,26 0,53
Celkovy soucet 4457 251,78 445,73 100,00 476 100,00

Celkova rozloha VP 4493 150,00 449,32

Je zfejmé, Ze nejvétsi podil nor z celkového poctu 476 vyskyti se naléza na vinicich

(46,22 %). Hojné obydlen je také biotop sadli (34,87 %), s odstupem, ale stale vyznamné, jsou

biotopy pole (6,72 %) a kosené travniky (7,56 %). Vyjma travniku vysokostébelného se na zbylé
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vétsiné biotopl vyskytuje méné nez 1 % nor, coz mizeme vzhledem k celkovému poctu nor

povaZovat za spiSe ndhodny vyskyt a pro budouci analyzy je budeme povaZovat za zanedbatelné.

Ke zjiSténi miry vztahu mezi existenci nory a biotopem je zapotiebi porovnavat nejen
Cetnost vyskytu nor na stanovisti, ale také velikost Uzemi, jaké dany biotop pokryva. Nejvétsi podil
nor, a tedy nejvétsi preferenci sysla, vykazovaly biotopy koseny travnik, sad a ruderal (2 a vice
nor na hektar). Velky podil nor byl také na vinicich (i zde je ¢asto v podrostu trava). Na detekci
téchto biotopt bylo tedy dillezité se zamérit pii klasifikaci dat DPZ. Na biotop ruderal jsme se pfi
detekci nezamérovali z dlivodu jeho malé rozlohy (0,22 % celkového tzemi) a vysoké

heterogenity.

5.2.2 Nerizena Kklasifikace ISOData

Prvnim testovanym klasifikacnim pristupem byla netizena klasifikace ISOData v software
ENVI 5.3. Do klasifikace vstupoval pfedzpracovany snimek RY z 29.5.2015. Kvétnovy snimek byl
vybran z toho dvodu, Ze kvéten je hlavnim obdobim, kdy u sysla dochazi k vybéru hnizdnich
stanovist a budovani nor, pricemZ vybér stanovisté je podminén krajinnym pokryvem a jeho
strukturou (viz kapitola 2.7.5). Vtomto terminu byla také provadéna prvni etapa terénniho
mapovani nor (kvéten az cerven 2018), druha etapa byla planovana na kvéten 2019.
Predpokladali jsme proto, Ze by klasifikace kvétnového terminu pomohla s vytipovanim vhodnych

oblasti pro vyskyt nor.

V nastaveni klasifikdtoru ISOData byl testovan minimalni a maximalni pocet
vyklasifikovanych kategorii pokryvu, ktery byl nakonec definovan v rozmezi 17-30 tiid. Testovan
byl také pocet iteraci, ktery ptinasel podobné vysledky pro cyklus 5 opakovani, stejné tak jako
pro cyklus 10 opakovani. Z hlediska vys$si casové narocnosti pii vypoctu 10 iteraci bylo proto
5 iteraci zvoleno za optimalni. Minimalni pocet pixelG vjedné tridé byl stanoven na 3 pixely.
Hrani¢ni podil pixelti ménicich svoji polohu v ramci tridy byl ponechan ve vychozim nastaveni
5 %. Pokud by se ve tfidé ménilo méné pixeld, neZ je hrani¢ni hodnota, doslo by k pred¢asnému
ukonceni procesu. Na zavér probéhlo slouceni vyklasifikovanych spektralnich kategorii do tiid dle
zmapovanych biotoptl a bylo zjiStovano, do jaké miry se vyklasifikované tridy shoduji s tfidami

terénniho mapovani biotopti.

Porovnani vrstev zmapovanych a vyklasifikovanych biotopd bylo provedeno
geometrickym prinikem v programu ArcGIS (Intersect) a naslednym grafickym vyjadienim
vysledkii. Presnost nefizené klasifikace byla vyjadiena jako podil rozlohy vyklasifikovaného

biotopu na rozloze mapovaného biotopu téze tridy.
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5.2.3 Rizena Klasifikace Maximum Likelihood

Druhou metodou analyzy uzemi Velkych Pavlovic byla rizena klasifikace Maximum
Likelihood (MLC). Pri ni bylo obdobné jako v klasifikaci ISOData (kapitola 5.2.2) snahou
vyklasifikovat povrch dle kategorii zmapovanych biotopd v kvétnovém terminu snimku RY.
Narozdil od nerizené Kklasifikace bylo predem mozno definovat vSech 17 trid mapovanych
biotop(i, do kterych budou obrazové prvky snimku rozdéleny. Pocty trénovacich pixeli byly
urceny podle podilu rozlohy jednotlivych biotopti (mapovanych botaniky) na celkové rozloze
Kklasifikovaného tizemi (viz tabulka 4). Minimalni pocet pixeli pro nejméné zastoupené biotopy
(s 1 % uzemi Velkych Pavlovic) byl zvolen na zakladé pravidla pro nejmensi pocet pixell
v trénovaci mnoziné MIN = N + 1, kde N je pocet spektralnich pasem vstupujicich do Klasifikace
(Dobrovolny 1998). Pro biotopy s rozlohou od 1 < 2 % bylo vyuZito 7 pixel(i, od 2 < 3,5 % 8 pixeld.
Maximalni pocet pixell pro nejrozsahlejsi biotop vinic byl uré¢en na 120.

Tabulka 4: Pocet trénovacich pixelii jednotlivych trid biotopii na zdkladé jejich procentudlniho
zastoupeni v uzemi

Biotop Celko.vé rozloha Celko.vé rozloha Pocet trénova.lciclol
biotopu [ha] biotopu [%] pixela
akatina 2,76 0,62 6
alej 4,73 1,06 6
kiroviny 6,82 1,53 7
pastvina 2,11 0,47 6
plantaz 0,63 0,14 6
pole 52,01 11,67 29
ruderal 1,00 0,22 6
sad 76,92 17,26 43
stavba 1,52 0,34 6
suché stepni travniky 8,37 1,88 7
suché Sirokolisté
travniky 5,50 1,23 7
sukcese 28,87 6,48 16
travnik koseny 14,24 3,20 8
travnik vysokostébelny 6,24 1,40
thor 8,27 1,86
vinice 214,41 48,10 120
zahumenka 11,31 2,54 8
Celkovy soucet 445,73 100,00 295

Skupiny biotopld z poskytnuté polygonové vrstvy bylo nejprve nutno exportovat
do samostatnych vrstev a funkci Dissolve sloucit jednotlivé feature classes kazdého biotopu. Vrstva
nahodné vygenerovanych bodl byla ziskana funkci Create Random Points v ArcGIS pro kazdy

biotop zvlast. Samostatnym bodovym souboriim byly ptifazeny atributy nesouci textovou
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informaci o biotopech. Do Klasifikace MLC vstupovala sloucend bodova vrstva trénovacich pixel
vSech biotopld. Jedinym nastavenym parametrem Klasifikatoru MLC byl Data Scale Factor
vychazejici z radiometrického rozliSeni snimku. Radiometrické rozliseni snimku RY je 12 bit, Data

Scale Factor je pak roven 212 = 4 095.

Presnost Klasifikace biotopti byla hodnocena analogicky jako v kapitole 5.2.2 pomoci

geometrického priniku mapy biotopt s daty terénniho méfeni.

5.2.4 Vegetacni indexy

Posledni testovanou klasifika¢ni metodou byl vypocet vegetacnich indextt NDVI a TVI pro
4 terminy snimkd RY, data z UAV a kvétnovy snimek S-2A. Pomoci VIs jsme nad daty RY nejprve
hledali takové kategorie intenzity vegetace, které by z hlediska charakteru vegetace (zejména
hustoty/pokryvnosti) odpovidaly biotoptim nejvhodnéjSim pro vyskyt sysla (tj. tém s nejvétSim
podilem nor - tedy sadiim, kosenym travnikiim a vinicim vybranym z vrstvy MB - viz kapitola
5.2.1). U TVI jsme poté definovali druhy interval hodnot, ktery vychazel ze statistického priméru
a smérodatné odchylky nejvice osidlené hodnoty TVI bez ohledu na existujici biotopy. Takto
detekované Uzemi by zaroven mélo mit co nejmensi rozlohu, aby ,zazilo“ velikost sledovaného
uzemi a umoznilo tak zoologlim zamérit se pouze na mista s relativné vysokym potencidlem

vyskytu sysla (bez nutnosti analyzovat celou plochu sledovaného uzemi).

Hustota vegetace se v priibéhu sezény na rozdil od biotopld na lokalitich nor méni.
Vegetacni indexy byly proto spocitany pro ¢asovou radu snimkd RY (kvéten-zaii), a v jednotlivych
terminech jsme testovali, v jakych kategoriich hustot (tj. intervalech VI) se nory sysla v priibéhu
obdobi vyskytuji, popt. zda jsou nékteré intervaly VI preferovany. Po nalezeni urcitého sysly
preferovaného intervalu VI v daném terminu na snimcich RY byl tento interval aplikovan nad daty
S-2A pro Sirsi zdjmové uzemi Moravy a Slovenska a bylo testovano, do jaké miry je interval
schopen detekovat znamé lokality vyskytu nor na téchto datech (viz Data o vyskytu nor -

4 kontrolni lokality vyskytu nor v Jihomoravském kraji a NDOP AOPK CR).

Nad daty RY byly poté spocitdny také intervaly vychdazejici ze statického vyhodnoceni
priaméru a smérodatné odchylky hodnot TVI v mistech vyskytu nor, které byly nasledné testovany

také nad daty z UAV a daty S-2A pro Sirsi zajmové tzemi.

5.2.4.1 NDVI pro RapidEye

Vegetacni index NDVI byl vypocten v ENVI 5.3 nastrojem Band Math pomoci vztahu

definovaného nize:

B1 — B2
B1+B2
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kde B1 predstavovalo 5. pasmo snimku RY v blizkém infracerveném intervalu vinové
délky, B2 reprezentovalo 3. pAsmo snimku RY v ¢erveném spektralnim intervalu. NDVI byl takto
vypocten na vSech ¢tyrech snimcich RY. Pro zpresnéni odliSeni jednotlivych druhii vegetace byla
pomoci NDVI nalezena a dale odmaskovana (prahovanim) z ptivodnich snimkid mista zcela bez

vegetace. Intervaly NDVI, které charakterizovaly zcela holou piidu, jsou uvedeny v tabulce 5.

Tabulka 5: NDVI intervaly zcela holé ptidy pro 4 terminy snimkii RY

Termin Interval NDVI

29.5. -0,006345 - 0,338484
20.6. 0,012874 - 0,304688
29.7. 0,001179 - 0,288839
30.9. 0,006512 - 0,292637

Na odmaskovanych snimcich zahrnujicich pouze vegetaci riznych intenzit byl proveden
druhy vypocet NDVI, ktery byl nasledné rozdélen do konkrétnich kategorii hustoty vegetace.
O hranicich jednotlivych tiid hustoty vegetace bylo rozhodovano na zakladé piirozenych zlomi
kiivky histogramu. Zlomy v pribéhu odrazivosti povrchu znamenaji prechody mezi vzajemné
spektralné odliSnymi vegeta¢nimi pokryvy. Z NDVI bylo takto stanoveno nasledujicich 6 kategorii
hustoty vegetace:

1) témér hold ptda

2) velmi ridka vegetace/traviny
3) tidka vegetace/traviny

4) hustsi vegetace

5) hustd vegetace
6) velmi husta vegetace

Na zakladé porovnani BVN s vrstvami NDVI pro 4 terminy byly v kazdém terminu vybrany
ty kategorie intenzity vegetace (nejvice vSak 2, aby byla vytipovana oblast co nejmensi), které
nejvice odpovidaly biotopiim s vysokym podilem nor (travni biotopy, sady a vinice - téZ s travnim
podrostem). Tyto kategorie byly urceny jako vhodny typ pokryvu/hustoty vegetace pro vyskyt,
resp. hnizdéni sysla. Funkci Reclassify v ArcGIS byla témto kategoriim prirazena hodnota 1,
ostatnim kategoriim hodnota 0. Z kazdého snimku tak vznikla binarnf mapa o hodnotach 0 a 1.
Pomoci nastroje Raster Calculator byl vypocitan soucet vSech 4 vrstev. Vysledkem byl prinik
potenciondlné vhodnych lokalit pro vyskyt nor sysla vramci celého vegetacniho obdobi

(na zakladé vyuzitych snimki).

Mapa vhodnych lokalit byla poté prekryta s mapou lokalit syslich nor v terénu, aby bylo

zjiSténo, do jaké miry je vrstva priniku schopna pokryt vSechny vyskyty nor sysla.
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5.2.4.2

TVI pro RapidEye

Druhym testovanym vegetanim indexem byl Transformed vegetation index (TVI). Vzorec

pro jeho vypocet vychazel z jiz predchoziho vypoctu NDVI (kapitola NDVI pro RapidEye):

TVI = (NDVI + 0,5)%5

TVI byl spocten v software ENVI 5.3 za pomoci funkce Band Math pro kazdy ze 4 termini

snimkl RY. Klasifikovano bylo celkem 10 trid intenzit vegetace, o hranicich jednotlivych tiid

hustoty vegetace bylo opét rozhodovano na zakladé ptirozenych zloma kiiivky histogramu. Jelikoz

v kazdém snimku byly hranice kategorii rtizné, pro nase ucely byl pro kazdou kategorii zaveden

nazev, ktery zobecnoval/charakterizoval vlastnosti vegetace v dané kategorii. Nami definované

nazvy kategorii intenzit vegetace byly nasledujici:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

10) velmi husta vegetace — OP, velmi husté vinice, stromy

zcela hola plida

témér hola ptida

velmi fidka vegetace

ridka vegetace

ridsi vegetace s velmi fidkym TP*
ridsi vegetace s ridkym TP

ridsi vegetace s hustym TP

hustsi vegetace - OP*, vinice, kefe, nizké stromy
husta vegetace - OP, vinice, stromy, husté kefe

*TP = travni porost, OP = orna pida

Hranice hodnot TVI kategorii intenzit vegetace jsou pro kazdy snimek uvedeny v tabulce 6.

Tabulka 6: Hranice klasifikovanych kategorii intenzit vegetace pomoci TVI

Hranice Hranice Hranice Hranice
Nazev kategorii TVI kategorii TVI kategorii TVI kategorii TVI
Kategorie | kategorie kvéten cerven cervenec zari

zcela hola

1 puda 0,7106|0,9157 | 0,7162|0,8524 0,7079 10,8106 | 0,7093|0,8254
temer hola

2 puda 0,9157 10,9470 0,8524 | 0,8968 0,8106|0,8702 | 0,8254[0,9306
velmi ridka

3 vegetace 0,9470/0,9954 | 0,89680,9346 0,8702|0,9206 | 0,9306|0,9679

4 ridka vegetace | 0,9954|1,0373 0,9346 | 0,9807 0,9206|0,9710 | 0,9679|0,9995
ridsi vegetace
s velmi ridkym

5 TP 1,0373 11,0864 | 0,9807|1,0284 0,97101,0161 | 0,99951,0256
ridsi vegetace

6 s ridkym TP 1,0864|1,1189 1,0284 | 1,0822 1,0161]1,0492 | 1,0256|1,0509
ridsi vegetace

7 s hustym TP 1,1189 | 1,1357 1,0822 11,1189 1,0492 11,0890 | 1,0509]1,0713
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Hranice Hranice Hranice Hranice

Nazev kategorii TVI kategorii TVI kategorii TVI kategorii TVI
Kategorie | kategorie kvéten Cerven cervenec zari
hustsi

vegetace - OP,
vinice, kere,

8 nizke stromy 1,1357 | 1,1557 1,1189|1,1513 1,0890|1,1301 | 1,0713|1,0978
husta vegetace
- OP, vinice,
stromy, huste

9 kere 1,1557|1,1709 1,1513 | 1,1682 1,1301|1,1540 | 1,0978|1,1288

velmi husta
vegetace - OP,
velmi huste
10 vinice, stromy | 1,1709 | 1,2247 | 1,1682 | 1,2247 | 1,1540 | 1,2247 | 1,1288 | 1,2247

vivs

zlom@ krivky histogramu, nez je tomu u krivky NDVI. TVI také dovolil rozklasifikovat nizké
porosty do vétsiho poctu navzajem odliSitelnych intervalQ, coz je dilezité pro identifikaci rtiznych
typi travnich porosti (hustsi, ridsi apod.) vyznamnych pro sysla. Z tohoto diivodu byla metoda
pomoci TVI urCena za presnéjSi zhlediska odliSeni hustoty vegetace neZ metoda NDVL

V nasledujicich postupech jiz proto bylo pracovano pouze s vypoctem TVI.

Obradzek 11: Porovndni prirozenych zlomii krivky histogramu hodnot VI pro zdriovy termin; vievo
NDVI, vpravo TVI

Histogram Min |Max|1.DDDDDD | Reset | []PlotControls Histogram Min ‘M8X|1-23DDDD | Reset | [ |PlotControls

Histogram: Band 1: NDVI_2016_0930_vegetace Histogram: Band 1: TVI_2016_0930
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52



Obrdzek 12: Porovndni prirozenych zlomii kiivky histogramu hodnot VI pro kvétnovy termin;
vlevo NDVI, vpravo TVI

Histogram Min | EEELES | ax|1.000000 | [Reset | [JPiotControls  Histogram Min| TETEREE |Max|1.230000 Resst | []Plot Controls
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Definice intervalu hodnot TVI pro detekci nor na zakladé biotopi

V ramci prvni metody hledani intervalu hodnot TVI pro detekci nor byl pro snimky RY
ze vSech terminti hledan interval TVI v ramci syslem preferovanych biotopi (sad, kosené travniky
a vinice) pomoci néhoZ by bylo moZné zaroven pokryt co nejvétSi pocet nor. Na zakladé
geometrického prekryvu map intenzit vegetace (vypoctené na zakladé TVI) s BVN a MB byly
vjednotlivych terminech vybrany zkazdého ze tfi biotopli 2 kategorie intenzity vegetace
s nejvétSim podilem nor (kategorie intenzity definovany v kapitole 5.2.4.2 TVI pro RapidEye).
Tyto kategorie urcovaly rozpéti intervalu TVI s nejvétSim podilem nor v biotopu. Velikost tohoto
intervalu byla dana pocate¢ni hodnotou TVI prvni kategorie a koncovou hodnotou TVI druhé
kategorie intenzity. Dvé kategorie byly vybrany ztoho divodu, aby takto vymezeny interval
nezabiral prili§ velkou rozlohu zajmového uzemi. Z kazdého terminu tak vznikly 3 intervaly TVI
s nejvétSim podilem nor (pro kaZdy biotop 1 interval). Nasledné byly intervaly pro kazdy termin
slouceny nastrojem Union v ArcGIS a bylo zjistovano, ve kterém terminu je intervalem moZzZno
pokryt nejvétsi podil nor. Metodou barevného zvyraznéni byla v kazdém terminu vytvofena mapa
zobrazujici nalezeny interval TVI v prostoru. Pro zjisténi presnosti intervalu TVI byla mapa
rozsireni intervalu v prostoru prekryta s BVN. Presnost intervalu byla vyjadiena jako procento
nor z celkového poctu vyskytl na uzemi Velkych Pavlovic, které byl nalezeny interval v daném
terminu schopen detekovat. Termin, ve kterém interval dosahl lepSiho vysledku z hlediska
detekce nor a malé pokryvnosti uzemi, byl dale vyuzit v detekci nor na snimku S-2A pro Sirsi
zajmové Uzemi. Snahou bylo urceni mist/oblasti s vysokou pravdépodobnosti vyskytu sysla, resp.

jeho nor v terénu, coz by usnadnilo a urychlilo dal$i monitoring sysla v terénu.

53



Definice intervalu hodnot TVI pro detekci nor na zakladé priméru a smérodatné

odchylky

Druha testovana metoda definice intervalu TVI pravdépodobného vyskytu sysla vychazela
z prekryvu vrstvy vypocteného TVI pro kazdy ze 4 terminti RY s BVN. Funkci Extract Values
to Points byla vSem noram prirazena ciselnd hodnota TVI, na které se nachazi, bez ohledu
na vyskytujici se biotop. Na zakladé prekryvu byla v kazdém terminu statisticky vyhodnocena
primérnd hodnota TVI na vSech lokalitich vyskytu nor. K primérnym hodnotam TVI byly
nasledné vypocitany smérodatné odchylky o velikosti 1 a 1/2, které definovaly hranice novych
intervald TVI s nejvétsi koncentraci nor. Celkem tak byly stanoveny Ctyti statistické intervaly
pravdépodobného vyskytu sysla pro smérodatnou odchylku = 1 a ctyri statistické intervaly
pro smérodatnou odchylku = %. Nasledné bylo testovano, ve kterém terminu a pri jaké
smérodatné odchylce detekoval statisticky interval vice nor a zaroven pokryval co nejmensi

uzemi. Tento interval byl nasledné otestovan i na datech S-2A.

5.2.4.3 TVIpro dataz UAV

Na datech z UAV pro 4 modelové lokality ve Velkych Pavlovicich byla testovana pfesnost
intervalu TVI pravdépodobného vyskytu sysla vychazejici z vypoctu priméru a smérodatné
odchylky hodnot TVI v misté nor. Nalezeni intervalu TVI probihalo analogicky jako u statistického
vyhodnoceni intervalu TVI na datech RY ve Velkych Pavlovicich. Pfekrytim vrstvy nor s mapou

rozsireni tohoto intervalu na lokalitadch snimanych UAV byla vyhodnocena jeho piesnost.

5.3  Analyza Sirsiho zajmového uzemi Moravy a Slovenska

Pro Sirsi zajmové tizemi (2 moravskych a 3 slovenskych krajt) byl z dat S-2A (kvétnovy
termin) téz vypocten index TVI. Z vrstvy TVI pro $ir$i zdjmové Gzemi byl nasledné vybran stejny
interval, ktery dosahl nejlepSich vysledkd pro tuzemi Velkych Pavlovic jednak na zakladé
mapovani biotopl a jednak na zakladé statistického hodnoceni. Barevnym zvyraznénim byla
vytvolena mapa rozsifeni téchto dvou intervall v celém Sir$im zajmovém tzemi a byl zjiStovan
podil jejich rozlohy na celkovém tzemi. Piesnost obou intervald byla hodnocena s vyuZzitim
terénnich dat mapovani vyskytu nor sysla ve 4 lokalitdch v ramci Sirstho zajmového Uzemi.
Kontrolnimi mapovanymi lokalitami byly Biskoupky, PP Nad fekami, Cej¢ a Miroslav vinice
(Jihomoravsky kraj). Mapy obou intervali byly poté validovany také za pomoci vrstev z NDOP
(jednak pomoci bodové vrstvy vyskyti nor a poté pomoci polygonové vrstvy stanovist sysla

v Jihomoravském kraji).
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5.4 Porovnani vysledkii mapovani potencialniho vyskytu sysla pomoci TVI z dat S-2A

s jinymi datovymi zdroji potencionalniho vyskytu sysla

Nalezené oblasti pravdépodobného vyskytu sysla obecného z dat DPZ za pomoci vypoctu
intervalu TVI na zakladé biotopt a statistického intervalu TVI byly v zdvéru porovnavany s jinymi
volné dostupnymi datovymi zdroji ¢i zdroji pfimo vyuZivanymi biology a zoology pfi mapovani
vyskytu sysla v terénu. Cilem porovnani bylo zjistit, do jaké miry se aktualné pouZivana data
pro nalezeni potenciondlnich stanovist sysla shoduji smapami potencionadlnich lokalit
nalezenych pomoci DPZ. ZjiStovany byly podobnosti a odliSnosti v datech, popft-. jak se data mohou

navzajem doplnit pro ziskani uceleného nahledu na vytipovani vhodnych lokalit pro vyskyt sysla.

5.4.1 Konsolidovana vrstva ekosystémii CR

Mapy nalezenych oblasti mozného vyskytu sysla obecného, které vychazely z vypoctu
intervalu TVI dle biotopt a statistického intervalu nad daty S-2A (pro $irsi zajmové Gzemi), byly
porovnany s poskytnutou a upravenou vrstvou ekosystémi KVES - kategorie rezistence 1 a bylo
zjistovano, do jaké miry se tyto dva zdroje shoduji ve smyslu vytipovani vhodnych oblasti pro
vyskyt sysla. Data byla porovnavana pouze pro oblast Jihomoravského a Zlinského kraje, které
byly spole¢né pro poskytnutou vrstvu KVES i Sirs$i zajmové uzemi. Porovnani mezi KVES - 1
a intervaly vypocétenymi nad snimky RY pro uZzsi uzemi Velkych Pavlovic nebylo provedeno,
jelikoZ KVES - 1 v této lokalité pokryva 88,21 % celkového uzemi a nalezené intervaly TVI spadaji

z vice jak 95 % své rozlohy do této kategorie.

Data KVES byla nejprve vizualizovana na zakladé atributu Rezistence. Kategorie rezistence
s hodnotou 1, oznacujici nejvhodnéjsi ekosystémy pro Sifeni sysla, byla ulozena do samostatné
vrstvy a na zakladé jejiho priniku s vytvorenymi mapami pravdépodobného vyskytu sysla (mapy
TVI na zakladé biotopti a statistického intervalu nad daty S-2A) byla vyhodnocena shoda. Poté byly
vytvoreny dvé mapy, které zobrazovaly mista priniku KVES - 1 sintervalem TVI dle biotopt

a statistickym intervalem, mista zmapovand pouze intervalem a oblasti pokryté pouze KVES - 1.

Nakonec bylo zjistovano, na jakych hodnotach TVI se vyskytovala Uizemi zmapovana
KVES - 1 (a tedy dle biologtli potencialné vhodna pro vyskyt sysla) a jaké hodnoty TVI jsou naopak
typické pro oblasti mimo KVES - 1, tedy oblasti s kategorii rezistence 2 a 3, ktera jiz pro vyskyt
sysla podle biologi zcela piizniva nebyla. Cetnosti hodnot TVI pro obé kategorie byly nasledné
vyjadireny histogramem. Rozmezi hodnot TVI typickych pro tzemi KVES - 1 byly porovnany
s intervaly zjiSténymi na zakladé biotopli a pomoci priiméru a smérodatné odchylky. Porovnany
byly také hodnoty TVI mezi KVES - 1 a zbylymi kategoriemi KVES (rezistence 2 a 3). Cilem bylo

zjistit, zda jsou oblasti urcené KVES - 1 charakterizovany jinou skladbou TV], ¢i zda se rozmezi
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hodnot TVI nijak nelisi od kategorii 2 a 3. Tim by bylo zjiSténo, zda je mozné na zakladé DPZ tyto
dvé kategorie odlisit, ¢i zda jsou spektralné totozné a tim padem pomoci klasickych metod DPZ

nerozpoznatelné.

5.4.2 Travinné biotopy na Slovensku

Vrstva travinnych biotopi Slovenska byla porovnavana s mapou statistického intervalu
(smérodatna odchylka 1) nad snimkem S2A pro oblast 3 slovenskych krajti (Bratislavsky, Zilinsky,

Trenciansky).

Vrstva biotopi byla nejprve prevedena do zobrazeni WGS 1984 33N. K prekryti s mapou
statistického intervalu nad snimkem S2A doslo pomoci funkce Union. Nasledné byly obé datové
sady navzdjem porovnavany a bylo zjistovano, zda mezi nimi existuje shoda. Poté jsme se pokusili

definovat, jak mohou oba zdroje pomoci ve vytipovani potencionalnich mist vyskytu sysla.

5.4.3 Grassland — Copernicus Land Monitoring Service

Mapa statistického intervalu (smérodatnd odchylka 1) vytvorena nad snimkem S-2A
SirStho zadjmového tzemi Moravy a Slovenska byla nakonec porovnavana také s vrstvou travin
(grassland) Copernicus, prestoZe obé datové sady neznazornuji zcela totozné jevy. Zatimco mapa
statistického intervalu neni vdzana na jeden urcity biotop ale na hustotu vegetace, vrstva
Copernicus detekuje pouze oblasti stravinnym biotopem. Presto jsme se snazili zhodnotit
souvislost mezi obéma zdroji a pokusili se zjistit, zda (a jak) by data vrstvy grassland mohla

pomoci pri vyzkumech hledani stanovist sysla.

6. Vysledky

6.1  Analyza zajmového uzemi Velkych Pavlovic

6.1.1 Nerizené Kklasifikace ISOData

Vysledkem nerizené klasifikace byla mapa 30 vyklasifikovanych spektralnich tiid, které
byly nasledné slouceny do 6 tiid biotopti na zakladé kategorii zmapovanych v terénu botaniky.
Vyklasifikované tridy biotopt zahrnovaly kategorie vinice, pole, kiovinata sukcese, sad, direvinata

sukcese/akatiny a kategorie bez vegetace/zastavba - viz tabulka 7.
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Tabulka 7: Podil vyklasifikovanych biotopii a pocty nor v biotopech, metoda ISOData (snimek

z29.5.2015)
Podil na
celkové Podil
VyKlasifikovany biotop Rozloha [ha] |rozloze VP [%] |Pocet nor |nor [%]
bez vegetace, zastavba 10,74 2,43 2 0,42
dievinata sukcese,akatiny 59,82 13,55 40 8,39
krovinata sukcese 105,72 23,95 101 21,17
pole 31,61 7,16 17 3,56
sad 4,18 0,95 1 0,21
vinice 229,28 51,95 315 66,25
Celkem 441,35 100,00 476 100,00

Tabulka 8: Zmapované biotopy v terénu shodné s vyklasifikovanymi tridami metodou 1SOData,

podil a polty nor v téchto biotopech

Podil na

celkové Podil nor
Zmapovany biotop Rozloha [ha] |rozloze VP [%] | Pocetnor |[%]
pole 52,01 11,67 33 6,72
sad 76,92 17,26 166 34,87
stavba 1,52 0,34 NENI NENI
vinice 214,41 48,10 220 46,22
Celkem ve vSech 17 biotopech 445,725 100,00 476 100,00

Nejrozsahlejsi

vyklasifikovanou tridou byly vinice,

které pokryvaly 51,95

%

klasifikovaného tizemi, poté nasledovala kirovinata sukcese s 23,95 % a dievinaté sukcese/akatiny
s 13,55 %. Nejmensi rozlohy dosahla kategorie sad pokryvajici pouhych 0,95 %. Z hlediska poctu
nor dominovaly opét vinice, na kterych se nalézalo 66,25 % z celkového poctu 476 zmapovanych
nor, s odstupem krovinatd sukcese s 21,17 % a drevinata sukcese/akatiny s 8,39 % nor. Nejméné
nor se vyskytovalo v kategorii sad, a to pouhych 0,21 % (1 nora). Podil rozlohy vyklasifikovanych
vinic byl o 3,85 % vétsi nez rozloha vinic zmapovanych, na klasifikovanych vinicich se také
nalézalo o 20 % vice nor neZ na vinicich zmapovanych. Naopak poli bylo na tizemi vyklasifikovano
méne, celkovy rozdil ¢ini 4,51 % rozlohy, pocet nor na polich po klasifikaci klesl z 6,72 %
na 3,56 %. Nejvyraznéjsi rozdil vznikl mezi rozlohou mapovanych a klasifikovanych sadt, kdy

z pivodné zmapovanych 17,26 % bylo Klasifikaci podchyceno pouze 0,95 % tizemi.

Vyklasifikované tridy biotopi neodpovidaly zcela kategoriim mapovanych biotopt
v terénu. Totozné zlistaly pouze kategorie vinice, pole, zastavba a sad (tabulka 8). Vyklasifikovana
kategorie sad pokryvala 18krat mensi izemi VP, nezZ jaké bylo v terénu zmapovano, a zahrnovala
pouze 1 noru oproti 166 noram v terénu. Pro icely zhodnoceni piresnosti proto byla trida sloucena
s kategorii krovinata sukcese, za kterou byla z 50 % zaménéna. Mapované kategorie travnik

koseny, travnik vysokostébelny a zdhumenka nebylo mozno pomoci klasifikace ISOData odlisit.
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Zbylé mapované kategorie biotopti nebyly do hodnoceni presnosti zahrnuty, jelikoz na nich byl

zanedbatelny nebo zcela nulovy vyskyt nor sysla.

Presnost Kklasifikace biotopu Ize hodnotit pouze v pripadé, kdy je klasifikovana kategorie
shodna se zmapovanou tiidou. Slo ji tedy uréit pouze pro vyklasifikované kategorie vinice, pole
a zastavba. Presnost zastavby nicméné hodnocena nebyla, jelikoZ na ni byl vyskyt nor v terénu
nulovy, nebyla tak pro rozsireni sysla relevantni. Vypocet presnosti byl proveden geometrickym

priinikem obou vrstev (viz graf 2).

Graf 2: Podil klasifikovanych biotopti na rozloze vybranych zmapovanych biotopii (zpracovatelskd
presnost) na snimku RY 25.5.2015 (ISOData)
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zmapované biotopy

Podil na rozloze

M bez vegetace, zastavba M dievinatd sukcese,akatiny M kiovinata sukcese M pole Mvinice

Zdroj: vlastni zpracovdni

Nejlépe byla Kklasifikaci zmapovana kategorie vinic, ktera se ze 79 % shoduje s biotopem
mapovanym v terénu (tzv. zpracovatelska presnost). Z 11 % byl biotop vinic vyklasifikovan jako
kiovinata sukcese. Uzivatelska piesnost vinic, udana jako podil spravné vyklasifikovaného
uzemi ku celkové rozloze vyklasifikované kategorie, byla 74,24 %. Pole byla vyklasifikovana
s presnosti 39 %, zbytek biotopu byl klasifikaci zaménén prevazné za dievinatou sukcesi/akatiny,
vinice a kiovinatou sukcesi. Sady, prestoze byly prvotné ponechany v samostatné klasifikované
tridé, pokryvaly priliS malé uzemi, nez aby bylo mozno hovorit o jejich detekci. Byly proto

vvvvvv

z 53 %. Syslem preferovany biotop kosenych travnikli nebylo moZno Kklasifikaci rozeznat, jelikoz
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byl na zakladé svého spektralniho chovani vyklasifikovan do trid dievinata sukcese (27,88 %),
krovinata sukcese (33,24 %) a vinice (36,81 %). Zahumenky byly v 63 % vyklasifikovany jako
vinice, ze 17 % jako krovinata sukcese. Travnik vysokostébelny byl obdobné jako travnik koseny
rozdélen mezi tridy direvinata sukcese (32,22 %), kifovinata sukcese (37,41 %) a vinice (28,85 %).
Vinice se sice sredlnym biotopem vinic shoduji vtémér 80 % rozlohy, byly vsak casto

vyklasifikovany také na misté ostatnich biotopt.

6.1.2 Rizena Klasifikace Maximum Likelihood

Rizenou klasifikaci MLC bylo tzemi Velkych Pavlovic klasifikovano do 17 tfid biotopfi
shodnych s tiidami biotopt mapovanych botaniky - viz tabulka 9. Nejrozsahlejsi vyklasifikovanou
tifidou byl thor pokryvajici 97,53 ha z celkového tzemi (22,23 %). DalSimi v poradi byla pole
zabirajici 9,47 %, sukcese 8,63 %, sad a vysokostébelny travnik po 7 %, zbylé tridy biotopt tvorili
od 1 % do 6 % Kklasifikovaného tizemi. Nejmensi vyklasifikovanou kategorii byly akatiny, které

tvorily 0,86 % rozlohy, coz odpovidalo necelym 4 ha.

Klasifikovany biotop tthor také obsahoval nejvice mapovanych nor, a to 20,21 % (96 nor),
vinice pokryvaly 12,42 % nalezi (59 nor), sukcese 8,42 % (40 nor), alej 7,37 % (35 nor), travnik
vysokostébelny 7,16 % (34 nor). Tridou s nejmen$im poftem nor byl ruderdl, na némz

se nachazelo celkem 7 nor (1,5 %).

Tabulka 9: Podil vyklasifikovanych a mapovanych biotopti a pocty nor v biotopech, metoda MLC
(29.5.2015)

Vyklasifikovany | Rozloha | Rozloha | Pocet | Podil nor |Zmapovany Rozloha Rozloha Podil nor
biotop [ha] [%] nor [%] biotop [ha] [%] Pocetnor | [%]
akatina 3,75 0,86 | NEN[ | NENI akatina 2,76 0,63 NENI NENI
alej 26,57 6,06 35 7,37 | alej 4,73 1,08 4 0,84
ki'oviny 20,96 4,78 16 3,37 | kiroviny 6,10 1,39 1 0,21
pastvina 25,54 5,82 30 6,32 | pastvina 2,07 0,47 NEN{ NEN{
plantaz 15,66 3,57 12 2,53 | plantaz 0,63 0,14 NENi NENi
pole 41,55 9,47 29 6,11 | pole 51,40 11,72 31 6,53
ruderal 10,77 2,46 7 1,47 | ruderal 0,94 0,21 2 0,42
sad 31,08 7,08 20 4,21 | sad 75,67 17,25 166 34,95
stavba 4,65 1,06 17 3,58 | stavba 1,51 0,35 NENI NENI
suché stepni suché stepni ’ ’
travniky 11,88 2,71 20 4,21 | travniky 8,31 1,89 NENI NENI
suché suché

Sirokolisté Sirokolisté

travniky 23,38 5,33 16 3,37 | travniky 4,55 1,04 1 0,21
sukcese 37,85 8,63 40 8,42 | sukcese 27,29 6,22 NENI NENI
travnik koseny 7,80 1,78 12 2,53 | travnik koseny 13,86 3,16 36 7,58
travnik travnik

vysokostébelny 30,75 7,01 34 7,16 | vysokostébelny 6,11 1,39 5 1,05
thor 97,53 22,23 96 20,21 | uhor 8,26 1,88 3 0,63
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Vyklasifikovany | Rozloha | Rozloha | Pocet| Podil nor | Zmapovany Rozloha Rozloha | Pocetnor | Podil nor
biotop [ha] [%] nor [%] | biotop [ha] [%] [%]
vinice 26,87 6,13 59 12,42 | vinice 213,69 48,71 220 46,32
zahumenka 22,08 5,03 32 6,74 | zAhumenka 10,79 2,46 6 1,26
Celkovy soucet 438,67 | 100,00 475 100,00 | Celkovy soucet 438,67 100,00 475 100,00

Hodnoceni presnosti klasifikace MLC bylo moZno provést u vSech trid legendy, jelikoz
klasifikované a mapované kategorie biotopli byly totozné, hodnoceny byly nicméné pouze
zmapované tiidy zahumenka, vinice, travnik vysokostébelny, travnik koseny, sad a pole.
Na ostatnich kategoriich byl vyskyt sysla vzhledem Kk celkovému poctu zmapovanych nor

zanedbatelny (do 1 % nor) ¢i nulovy. Geometricky pirekryv obou vrstev je vyjadren v grafu 3.

Graf 3: Podil klasifikovanych biotopti na rozloze zmapovanych biotopii na snimku RY 25.5.2015
(MLC)
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Zdroj: vlastni zpracovdni

Primérnd presnost (tj. primér presnosti jednotlivych biotopii) klasifikace MLC byla
14,43 %. Nejlépe vyklasifikovanou kategorii biotopu byla pole, kterd zmapovany biotop
pokryvala z 58,33 %. Sady byly spravné vyklasifikovany z 22,33 %, nejcastéji byly klasifikaci
zaménéné za sukcesi a plantaZe. Presnost kosenych travniki dosahla pouhych 2,24 %.
Klasifikovany byly nejcastéji jako sukcese (18 %), pole a thor. Vysokostébelné travniky byly
klasifikovany obdobné jako travniky kosené, z 19,71 % byly chybné vyhodnoceny za sukcesi,
7,40 % bylo urcenych spravné. Zahumenky byly klasifikovany jako vinice v 29, 44 %, pouze
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6,19 % rozlohy biotopu bylo spravné urcenych jako zdhumenka. Zahumenky byly casto
klasifikovany také jako sady (12,14 %). Jako thor byly z necelych 38 % klasifikovany vinice,

pricemz piresnost urceni vinic dosahla 5,44 %.

6.1.3 Vegetacni indexy

6.1.3.1 NDVI pro RapidEye

Na zakladé prekryvu BVN s vrstvou potencionalné vhodnych lokalit zjisténych z vypoctu
NDVI bylo zjisténo, Ze oblasti, které byly pomoci NDVI vytipovany za traviny a porosty
s travinnym podrostem, detekovaly 120 nor z celkového poctu 476 nor ve Velkych Pavlovicich.
Presnost vrstvy v detekci nor tak byla 25,21 %. JelikoZ z NDVI jsme byli schopni odli$it pouze
6 kategorii intenzit vegetace podle ptirozenych zlomi kfivky histogramu, nebylo mozno vysledky
zpresnit zvolenim jinych kategorii intenzit vhodnych pro vyskyt sysla. Metoda detekce habitatt
sysla pomoci NDVI proto nebyla dale vyuzita.

6.1.3.2 TVI pro RapidEye

Definice intervalu hodnot TVI pro detekci nor na zakladé biotopii

Odvozeni intervalu TVI pro detekci nor pro sysly preferované biotopy vinic, sadl
a kosenych travnikt vychazelo z priniku 4 map intenzit vegetace (ze 4 termind) s vrstvou BVN
a MB. Vysledky shrnuji grafy 4-7. Kazdy graf reprezentujici jeden klasifikovany termin snimku RY
ukazuje podil nor vjednotlivych intervalech TVI, stanovenych na zakladé prirozenych zlomu

krivky histogramu, v biotopech, na kterych byl zaznamenan vyskyt nor sysla.
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Graf 4: Podil nor sysla v jednotlivych intervalech TVI v biotopech 29.5.2015
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Graf 5: Podil nor sysla v jednotlivych intervalech TVI v biotopech 20.6.2017
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Graf 6: Podil nor sysla v jednotlivych intervalech TVI na biotopech 29.7.2017
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Zdroj: vlastni zpracovdni

Graf 7: Podil nor sysla v jednotlivych intervalech TVI v biotopech 30.9.2016
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Zmapované nory sysla obecného ve Velkych Pavlovicich se vyskytuji v Sirokém rozpéti
intenzit TVI, pricemz v priibéhu roku se tyto intenzity v misté nor méni. Nora se tak mliZe béhem

vegetacniho obdobi vyskytovat az ve trech intervalech TVI, husta vegetace se vSak v misté vyskytu
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nory nenachazi déle nez 1 pozorované obdobi. Z grafii je patrny vyvoj struktury porosti
v biotopech, zatimco jarni terminy jsou charakterizovany uzsi skladbou vegeta¢nich hustot
s dominanci tidkého porostu, podzimni termin ma pokryv podstatné variabilnéjs$i. Hustou
vegetaci nalezneme predevsSim v kvétnu na kosenych travnicich pred prvni secbou, s bliZzicim
se podzimem naopak v sadech a vinicich. Témér holou plidu naopak nalezneme na vinicich
a sadech po cely rok. Je to dano strukturou uspoiadani porostu, ktery je vysazovan prevazné
v Fadcich. Na snimKku jsou tak vinice a sady tvoieny dvéma rozdilnymi sadami pixeld, prvni

charakterizujici porost, druhé holou piidu. Zadna nora se nevyskytuje na konstantné vysokém

vegetatnim pokryvu.

Ze tri sysly preferovanych biotopt vinic, sadt a kosenych travniki byly nasledné v kazdém
terminu vybrany dvé nejvice norami osidlené kategorie intenzity vegetace. PfestoZe se nory
vyskytovaly také na biotopech pole, travnik vysokostébelny a zdhumenka, jejich vyskyt nebyl
vzhledem k rozloze téchto biotopt vyznamny. Rozmezi hodnot TVI dvou kategorii intenzit jsou

pro kazdy termin a biotop uvedeny v tabulce 10.

Tabulka 10: Rozpéti intervalii TVI s nejvétsim podilem nor pro syslem preferované biotopy

Rozpéti intervalia TVI

termin vinice sad travnik koseny

29.05. 0,947019 | 1,037288 | 0,995403 1,086395 1,037288 |1,118891
20.06. 0,93462 1,082147 | 0,980670 1,082147 0,852394 |1,028444
29.07. 0,920617 | 1,016091 0,971006 1,089023 0,920617 |1,016091
30.09. 0,96785 1,050904 | 0,999462 1,050904 0,96785 |0,999462

Tabulka 11: Podil nor detekovanych intervaly TVI na zdkladé metody biotopti a rozloha téchto
intervalil v jednotlivych terminech v uzsim zdjmovém tizemi Velkych Pavlovic

Podil Podil nor ve
zmapovaného Zmapovaném
Rozloha tizemi na Pocet nor ve uzemi z
zmapovaného |celkové zmapovaném | celkového
termin tzemi [ha] rozloze (%) uzemi poctu (%)
29.05. 276,36 61,51 372 78,15
20.06. 346,14 77,04 419 88,03
29.07. 317,99 70,77 392 82,35
30.09. 214,79 47,80 286 60,08
| priinik terminti 136,59 | 30,40 217 45,59 |
Celkova rozloha VP [ha]: 449,32
Celkem nor ve VP: 476
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Vytvorené mapy rozsifeni téchto intervalt nad uzemim Velkych Pavlovic pro kazdy
ze 4 termind byly poté prekryty s BVN a byl zjistovan celkovy podil nor detekovanych intervaly
vdaném termint. Také byla vypocitana jejich rozloha v uzZ$im zajmovém uzemi. Vysledky

pirekryvu a vypoctu rozlohy jsou shrnuty v tabulce 11.

Sjednoceni intervala

Na zakladé vysledkd z tabulky 11 dosahl interval zjiStény z kvétnového terminu snimku
RY nejlepSiho vysledku zhlediska detekce nor a pokryvnosti Uzemi (je Zadouci pokryti
co nejmensiho uzemi). Z celkového poctu 476 nor byl schopen detekovat 78,15 % nor a zaroven
pokryval 61,51 % tUzemi. Testovan byl také priinik vrstev intervalii vSech termind. Ten sice zuzil
vytipované dzemi na 30 %, pomér detekovanych nor se vSak také sniZzil na 45,59 %, ¢imz dosahl
horsiho vysledku nez kvétnovy interval. Kvétnovy interval byl proto dale vyuzit pro urceni
pravdépodobného vyskytu nor/sysla v datech S-2A v Sir§im zajmovém tUzemi 5 kraji. Rozpéti
hodnot kvétnového intervalu na zakladé biotopi lezi ve sjednoceni intervalG: <0,947019;
1,037288> U <0,995403; 1,086395> U <1,037288; 1,118891>, kde prvni interval vychazi
z preferovaného biotopu vinic, druhy interval ze sadt a treti z kosenych travniki (viz tabulka 10).
Vymapované oblasti potencialniho vyskytu sysla obecného pomoci intervalu TVI dle biotopt pro

uzsi zajmové tizemi jsou znazornény na mapé v priloze 1.

Definice intervalu hodnot TVI pro detekci nor na zakladé priméru a smérodatné

odchylky

Statistickou metodou vypoctu priiméru a smérodatnych odchylek (SMODCH) hodnot TVI
v mistech vyskytu nor byly stanoveny 2 intervaly TVI pravdépodobného vyskytu sysla
pro velikosti smérodatnych odchylek 1 a 1/2 vkazZdém terminu. Rozmezi téchto intervall
pro jednotlivé terminy RY spolu s primérnou hodnotou TVI v mistech vyskytu nor jsou uvedeny

v tabulce 12.

Tabulka 12: Rozmezi hodnot intervalit TVI pravdépodobného vyskytu sysla na zakladé
vypoctu primeri a smerodatnych odchylek ctyr terminii RY

Rozpéti intervalu TVI
termin pramér TVI SMODCH=1 SMODCH =1/2
29.05. 1,022131729 0,951651934| 1,092611525(0,986891832| 1,057371627
20.06. 0,996438823 0,932669724 | 1,060207921|0,964554273| 1,028323372
29.07. 0,995675264 0,935478431| 1,055872097|0,965576848 1,02577368
30.09. 1,007515119 0,954160787 | 1,060869451|0,980837953| 1,034192285
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V kazdém terminu byla nasledné vytvoifena mapa rozsifeni intervald pro SMODCH 1
a SMODCH 1/2, které byly poté prekryty s BVN a byl zjiStovan podil detekovanych nor témito
intervaly. Vysledky prekryvu intervalli s BVN a vypocet rozlohy intervali na celkové rozloze

Velkych Pavlovic v jednotlivych terminech jsou shrnuty v tabulkach 13 a 14.

Tabulka 13: Podil nor detekovanych intervaly TVI pro SMODCH 1 a rozloha téchto intervalii v
jednotlivych terminech v uZsim zdjmovém tizemi Velkych Pavlovic

Podil nor ve
Podil zmapovaném

Rozloha zmapovaného Pocet norve |tzemiz

zmapovaného |uzemina celkové |zmapovaném | celkového
termin tuzemi [ha] rozloze (%) uzemi poctu (%)
29.05. 232,23 51,69 328 68,91
20.06. 249,14 55,45 318 66,81
29.07. 247,10 55,00 322 67,65
30.09. 262,66 58,46 331 69,54
Celkova rozloha VP [ha]: 449,32
Celkem nor ve VP: 476

Tabulka 14: Podil nor detekovanych intervaly TVI pro SMODCH 1/2 a rozloha téchto intervalii v
jednotlivych terminech v uZsim zdjmovém tizemi Velkych Pavlovic

Podil nor ve
Podil Zmapovaném

Rozloha zmapovaného Pocet norve |tzemiz

zmapovaného |tzemina celkové |zmapovaném |celkového
termin uzemi [ha] rozloze (%) uzemi poctu (%)
29.05. 136,21 30,31 177 37,18
20.06. 134,96 30,04 184 38,66
29.07. 139,61 31,07 200 42,02
30.09. 142,55 31,73 177 37,18
Celkova rozloha VP [ha]: 449,32
Celkem nor ve VP: 476

Interval pro SMODCH 1 pokryval priimérné kolem 50-60 % uzemi Velkych Pavlovic,
pricemz nejmensi rozlohy dosahl interval v kvétnovém terminu (51,69 %). Nor bylo ve vSech
terminech detekovano necelych 70 %, nejvice v zaii (69,54 %), vzhledem k podilu rozlohy
na sledovaném uzemi vsak kvétnovy interval dosahl nejlepsiho vysledku, prestoze detekoval
68,91 % nor. Interval pro SMODCH 1/2 nepresahl 32 % rozlohy Velkych Pavlovic, podil
detekovanych nor také klesl a pohyboval se mezi 37-42 %, vzajemny pomér mezi podilem tzemi
a podilem detekovanych nor je tak podobny. Z toho divodu byl za nejlepsi interval pro vytipovani
oblasti k vyskytu sysla vybran opét kvétnovy interval pro SMODCH = 1, ktery byl dale vyuzit
pro detekci nor vdatech S-2A. Rozpéti jeho hodnot je: 0,951651934 -1,092611525.
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Vymapované oblasti potencialniho vyskytu sysla obecného pomoci statistického intervalu TVI

pro SMODCH 1 v uzZ$im zajmovém izemi jsou zndzornény na mapé v piiloze 2.

Kvétnovy interval pro SMODCH 1 se s kvétnovym intervalem dle biotopti nad daty RY
pro uzsi modelové uzemi prekryva z 84 % (prekryv tvori 232,23 ha), pri¢emz oba intervaly
dohromady pokryvaji izemi o velikosti 276,38 ha (61,51 % rozlohy VP). Oblasti vymezené
intervalem pro SMODCH 1 se celym svym rozsahem nachazi uvniti izemi vymezeného intervalem

dle biotopu.

6.1.3.3 TVIprodatazUAV

Rozsah statistického intervalu TVI pro SMODCH 1 nad daty z UAV lezi v rozpéti hodnot
0,815179744 - 0,94748468 (tabulka 15). Interval na 4 modelovych lokalitach pokryl 64 %
celkové rozlohy a detekoval celkem 67 % z 247 nor. Naopak interval TVI pro SMODCH 1/2 lezi
mezi hodnotami 0,848255978 - 0,914408446, pokryl 34 % rozlohy izemi a detekoval 38 % nor.
Pomoci intervalu pro SMODCH 1 bylo v datech z UAV vymapovano 67,21 % nor, oproti izemi
Velkych Pavlovic nad daty RY zde tak byl podchycen nepatrné mensi podil nor (o0 1,7 %). Vysledky
jsou tak velmi podobné jako v pripadé dat RY. Interval vSak pokryl v datech UAV o 12,63 % vice
rozlohy neZ nad daty RY (64,32 % rozlohy v datech UAV, 51,69 % rozlohy v datech RY). Oblasti
potencialniho vyskytu sysla obecného vymapované pomoci statistického intervalu pro SMODCH 1

pro lokality snimané UAV jsou zndzornény na mapé v priloze 3.

Tabulka 15: Rozmezi hodnot vyslednych dvou intervalii TVI pravdépodobného vyskytu sysla pro
velikost SMODCH =1 a SMODCH = ¥, podil detekovanych nor a rozloha intervalu na datech z UAV

Podil Podil nor ve
zmapovaného zmapovaném
Rozloha tzemi na Pocet norve |tzemiz
zmapovaného | celkové zmapovaném | celkového
Rozpéti intervalu TVI uzemi [ha] rozloze (%) uzemi poctu (%)
SMODCH =1 0,815179744 | 0,94748468 55,75 64,32 166 67,21
SMODCH =1/2 | (,848255978 | 0,914408446 29,04 33,51 93 37,65
Celkova rozloha uzemi [ha]: 86,68

Celkem nor v izemi:

247
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6.2  Analyza Sirsiho zajmového tizemi 5 kraja

6.2.1 TVIproS-2A

Vysledné rozlohy uzemi potencidlniho vyskytu sysla obecného v 5 krajich ziskané
na zakladé intervalG TVI jednak pomoci metody mapovani biotopd a jednak pomoci metody
statistického zhodnoceni (na kvétnovém snimku S-2A) jsou uvedeny v tabulce 16. Vymapované
oblasti potencialniho vyskytu sysla obecného jsou zaroven znazornény na mapach v piilohach
4 a 5 (shapefile vymapovanych oblasti je také nahran na priloZzeném CD). Oba intervaly na Sirsim
zajmovém uzemi pokryvaji od 11,66 % do 13,48 % rozlohy. Intervaly by tak mohly usnadnit
budouci mapovani vyskytu sysla obecného na lokalitach, pro které chybi zaznamy o aktualnim

rozs$ireni druhu.

Tabulka 16: Rozloha kvétnového intervalu dle biotopii a kvétnového intervalu pro SMODCH 1 a
podil na celkové rozloze Sirsiho zdjmového tizemi 5 krajti

Podil Podil
zmapovaného zmapovaného
Rozloha kvétnového |uzemina Rozloha kvétnového |tuzemina
Rozloha uizemi 5 intervalu dle biotopii | celkové intervalu pro celkové
kraji [ha] [ha] rozloze (%) |SMODCH 1 [ha] rozloze (%)
2185 342,56 294 651,66 13,48 254 847,93 11,66

Sjednoceni intervalu dle biotopt a intervalu pro SMODCH 1 na kvétnovém snimku S-2A
pokryva celkem 352 399 ha (16,13 % rozlohy 5 kraj(i). Oba intervaly se pfitom piekryvajina 56 %

rozlohy jejich sjednoceni.

6.2.2 Validace vysledkii mapovani na urovni 5 kraji

Pfesnost mapovani oblasti potencidlniho vyskytu sysla nemohla byt ovérena pro celé Sirsi
zajmové uzemi péti krajl, protoZe pro néj neexistuji data o vyskytu nor ani sysld. Presnost byla
ale hodnocena jednak na ¢tyrech mensich kontrolnich lokalitach, pro néz data o vyskytu nor
k dispozici byla, a poté také pro Uzemi Jihomoravského kraje na zakladé dat o vyskytu sysla

z Nalezové databaze ochrany p¥irody AOPK CR (viz kapitola Data).

6.2.2.1 Hodnoceni presnosti mapovani na zakladé vyskytu nor ve 4 kontrolnich

lokalitach

Prekrytim mapy kvétnového intervalu TVIna zakladé biotopt s vrstvou zmapovanych nor
ve 4 kontrolnich lokalitdch bylo zjiSténo, Ze interval byl schopen detekovat 250 nor z celkového

poctu 453 vyskytli vuzemi, coZ bylo okolo 55 % nor (tabulka 17). Kvétnovy interval pro
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SMODCH 1 detekoval 49,89 % nor. Interval dle biotopti detekoval o 24 nor vice nez interval pro
SMODCH 1, z hlediska jednotlivych ctyi lokalit zmapovaného vyskytu sysla jsou nory nalokalitach
obéma intervaly detekovany v podobném pomeéru. Podil rozlohy vymapovaného tizemi pomoci
intervalu TVI nemohl byt na 4 lokalitach spocitan, jelikoz zde neprobéhlo mapovani biotopi (jako

v pripadé Velkych Pavlovic), proto neexistuji data o hranicich jednotlivych zkoumanych lokalit.

Tabulka 17: Podil nor detekovanych kvétnovym intervalem dle biotopti a kvétnovym intervalem pro
SMODCH 1 ve 4 kontrolnich lokalitdch

Pocet nor Pocet nor
v izemi Podil nor ve v izemi Podil nor ve
Zmapovaném zmapovaném zmapovaném zmapovaném
Pocet |kvétnovym tzemi z kvétnovym tzemi z
nor na |intervalem dle celkového intervalem pro | celkového
lokalité | biotopt poctu (%) SMODCH 1 poctu (%)
Biskoupky 262 182 69,47 166 63,36
Cejc 5 4 80,00 4 80,00
Miroslav vinice 72 31 43,06 35 48,61
PP Nad rekami 114 33 28,95 21 18,42
Celkem 453 250 55,19 226 49,89

Nejvice nor bylo obéma intervaly zmapovano na lokalité Biskoupky, kde interval dle
biotopi detekoval 59,47 % nor a interval pro SMODCH 1 detekoval 63,36 % nor z celkového poctu
262 nor. Pfestoze na lokalité Cej¢ bylo intervaly detekovano 80 % nor, zmapovano zde bylo pouze
5 vyskytl, coZ miZeme vzhledem k celkovému poctu 453 zmapovanych nor povazovat za spiSe
ndhodny vyskyt. Podobny podil nor byl intervaly detekovan také na lokalité Miroslav vinice. Nory
na lokalité PP Nad rekami nebyly dostatecné detekovany ani jednim z intervalli, 1épe vsak
intervalem dle biotoptl, ktery zachytil necelych 29 % nor. Pfesnost detekce nor napfic

jednotlivymi lokalitami je tak velmi proménliva.

6.2.2.2 Hodnoceni presnosti mapovani na zakladé Nalezové databaze ochrany

prirody AOPK CR

Nejprve byly mapy kvétnového intervalu dle biotopi a statistického intervalu
pro SMODCH 1 validovany pomoci bodové vrstvy nor NDOP v Jihomoravském kraji. Z celkového
poctu 17 zmapovanych vyskytd nor bylo pomoci intervalu dle biotopti detekovano 12 nor (71 %),
pricemz interval zabiral 16 % rozlohy kraje (tabulka 18). Kvétnovy interval pro SMODCH 1
detekoval o 3 nory méné nez interval dle biotopd (53 %), zaroven zabiral 14 % rozlohy
Jihomoravského kraje (0 2 % méné neZ interval dle biotopti). 17 zmapovanych vyskytl nor je

ale velmi nizky pocet a vysledky jsou tim jisté ovlivnény.
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Tabulka 18: Podil nor detekovanych kvétnovym intervalem TVI dle biotopii a kvétnovym
intervalem TVI pro SMODCH 1 a rozloha téchto intervalii na tizemi Jihomoravského kraje (JHM)
pro data S-2A (validace dle vrstvy vyskytu nor NDOP)

Podil Podil nor ve
zmapovaného zmapovaném
Rozloha tuzemi na Pocet norve |vzemiz
zmapovaného | celkové zmapovaném | celkového
uzemi [ha] rozloze (%) tzemi poctu (%)
interval dle biotopt v JHM Kraji 106 304,54 16,11 12 70,59
interval pro SMODCH 1 v JHM Kraji 94 207,11 14,27 9 52,94
Celkova rozloha JHM Kkraje [ha]: 660 012,94
Celkem nor v JHM: 17

Oba intervaly byly poté validovany s vyuzitim polygonové vrstvy NDOP nalezli vyskytu

sysla obecného v Jihomoravském kraji a byl hodnocen podil priniku obou vrstev na celkové

rozloze izemi vymezeného vrstvou NDOP (tedy realnych oblasti vyskytu sysla) - viz tabulka 19.

Pomoci intervalu dle biotopti bylo moZno zmapovat 78 % Uzemi realného vyskytu sysla obecného,

intervalem pro SMODCH 1 bylo podchyceno 73 % rozlohy téchto oblasti. Prinik interval

s polygonovou vrstvou vyskytii sysla NDOP je znazornén na obrazku 13 a 14.

Tabulka 19: Priinik intervalu dle biotopii a statistického intervalu pro SMODCH 1 s vrstvou vyskytu

stanovist' sysla obecného NDOP v Jihomoravském kraji

Podil priniku na celkové rozloze

oblasti vyskytu sysla dle NDOP

(%)
interval dle biotoptl v JM kraji 78,43
interval pro SMODCH 1 v JM kraji 72,58
Celkova rozloha oblasti vyskytu 50,08

sysla NDOP AOPK CR [ha]:
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Obrdzek 13: Vytez z mapy prekryvu vrstvy oblasti vyskytu sysla NDOP AOPK CR a intervalu TVI dle
biotopii a intervalu TVI

TVI dle biotopi A
Nalezova databaze AOPK CR ? . : 1 ? km
prinik Nalezové databaze AOPK CR a TVI dle biotop( 1-130 000

Zdroj: vlastni zpracovdni
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Obrdzek 14: Vyrez z mapy prekryvu vrstvy oblasti vyskytu sysla NDOP AOPK CR a intervalu TVI pro
SMODCH 1

TVI die biotopt A
Nalezova databaze AOPK CR fIJ . : . ? km
prinik Nalezové databaze AOPK CR a TVI dle biotopt 1-30 000

Zdroj: vlastni zpracovdni

6.3 Porovnani vysledkii mapovani potencialniho vyskytu sysla pomoci TVI z dat S-2A

s jinymi datovymi zdroji potencionalniho vyskytu sysla

6.3.1 Konsolidovana vrstva ekosystémii CR

Celkovarozloha KVES - kategorie rezistence 1 inila na izemi Zlinského a Jihomoravského
kraje 15,26 % rozlohy tzemi 2 kraji (tabulka 20). KVES - 1 zaroven pokryl 144 z 453 (31,79 %)
nor zmapovanych biology v terénu na 4 kontrolnich lokalitach v Jihomoravském kraji. Podil izemi
pokrytého KVES - 1 byl vyssi o 2-4 % neZ podil 4zemi vymapovaného nalezenym intervalem dle
biotopi a statistickym intervalem. Uspé$nost ve zmapovani nor na 4 kontrolnich lokalitach byla

naopak nizsi nez u obou nalezenych intervalli o 18-23 %.
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Tabulka 20: Rozloha KVES - 1, intervalu dle biotopii a intervalu pro SMODCH 1 na tizemi 2 kraj,
podil detekovanych nor na 4 kontrolnich lokalitdch v Jihomoravském kraji

Podil Pocet nor ve Podil nor ve
Rozloha zmapovaného Zmapovaném zmapovaném
zmapovaného |uzemina uzemi na 4 Uzemi z
uzemi ve 2 celkové rozloze |kontrolnich celkového
krajich [ha] 2 krajii (%) lokalitach poctu (%)
KVES -1
161 228,43 15,26 144 31,79
Kvétnovy interval dle
biotopt 145 385,29 13,76 250 55,19
Kvétnovy interval pro
SMODCH 1 124 498,20 11,79 226 49,89
Rozloha tizemi 2 kraji [ha]: 1056 401,60

Geometricky prinik KVES - 1 s intervalem TVI na zakladé biotopti na snimku S-2A dosahl
rozlohy 43 308,70 ha, coz bylo 16,45 % z celkové rozlohy izemi pokrytého KVES - 1 a intervalem
TVI dle biotopti (tabulka 21). Uzemi vymezené obéma vrstvami bylo dale z 39 % tvoieno oblastmi
pokrytymi pouze intervalem na zakladé biotopt. Uzemi zmapované pouze KVES - 1 tvorilo 45 %,
z ¢ehoz vyplyva, Ze Gzemi vytipované pomoci KVES - 1 je nadhodnocené oproti tzemi
zmapovanému intervalem dle biotopt. V pripadé intervalu pro SMODCH 1 byl vzajemny priinik
obou vrstev o necelé 1 % mensi (15,46 %) neZ prinik KVES - 1 s intervalem dle biotopti. Podil
uzemi pokrytého pouze KVES - 1 se zvysil o0 5 % (49,69 %) a nepatrné sniZil pro oblasti
zmapované pouze intervalem pro SMODCH 1 (34,85 %).

Tabulka 21: Priinik KVES - 1 s intervalem dle biotopti a statistickym intervalem pro SMODCH 1 na
snimku S-2A pro tizemi 2 krajti

Podil izemi, které se

Shodné Gzemi
s KVES — 1 (v %)

Podil izemi, kde je KVES — 1
aneni vymapované
intervalem (v %)

vymapovalo intervalem
anepiekryva ses KVES—1
(Vv %)

Interval na

16,45

44,78

38,77

zakladé biotopii
Interval pro
SMODCH 1

15,46 49,69 34,85

Vizualnim porovnanim vyslo najevo, Ze prestoZe oba datové zdroje (KVES - 1 a mapy
intervall dle biotopu a pro SMODCH 1) pokryvaly z vétSiny odliSna izemi, v mistech vzajemného
pirekryvu si byly hranice oblasti zmapovanych intervaly velmi podobné s hranicemi polygont
stanovenymi KVES - 1 (viz obrazky 15 a 16). Oblasti detekované intervaly se na priniku
s KVES - 1 casto nachazely uvnitr polygonti zmapovanych kategorii KVES - 1, pricemz do jisté

miry kopirovaly hranice téchto polygonti. Intervaly TVI dle biotopti a TVI pro SMODCH 1 do jisté
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miry zpresiiovaly mapovani KVES - 1, jelikoz byly schopny vykreslit jednotlivé jemné struktury
vegetace v ramci vymezenych biotopti KVES - 1. Diky tomu by teoreticky bylo mozné odhadnout
potencionalni migracni koridory pro sysla obecného, jelikoZ drobné krajinné vegetacni struktury,
které je intervaly na rozdil od KVES moZno vymapovat, jsou vyznamné pro vyskyt a Sireni sysla

obecného.

Obrdzek 15: Vyrez z mapy prekryvu vrstev KVES - kategorie rezistence 1 a intervalu TVI dle biotopti

TVI dle biotopt
KVES 1
[ prinik KVES 1a TV dle biotopt

1:900 000

Zdroj: vlastni zpracovdni
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Obrazek 16: Vyrez z mapy prekryvu vrstev KVES - kategorie rezistence 1 a intervalu TVI pro SMODCH 1

TVI pro SMODCH = 1
KVES 1
[ priinik KVES 1 a TVI pro SMODCH = 1

1:900 000

Zdroj: viastni zpracovdni

Vrstva KVES - 1 byla poté hodnocena z hlediska rozloZeni hodnot TVI, které se vyskytuji
na izemi vymezeném touto kategorii, a byla porovnana s rozloZenim hodnot TVI nad kategoriemi

KVES-2a3.

Z porovnani hodnot TVI vyslo najevo, Ze hodnoty TVI jsou rtizné rozptylené pres vSechny
biotopy zmapované KVES - 1 a KVES - 2, 3 (viz obrazky 17 a 18). Rozlozeni hodnot TVI
nad biotopy zmapovanymi KVES - 1 je velmi podobné rozloZeni hodnot nad kategoriemi
KVES - 2 a 3. Nelze proto fici, Ze by biotopy oznacené biology jako vhodné pro vyskyt sysla

v datech KVES meély v datech DPZ jiné vlastnosti nez ty biotopy, které biologové za vhodné pro

vyskyt sysla nepovaZzuji.
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Obrdzek 17: Histogram hodnot TVI pro KVES - 1

Classification it
Classification Classification Statistics
Method: | Equal Interval 5 Count: 89490694
Classes: - Minimum: 0
P Maximum: 1,224614382
PEm Sum: 97901 503,77
| Exduson ... | Sampling ... Mean: 1,093985301
Standard Deviation: 0,143331759
Columns: [C]show std. Dev. [Jshow Mean
% Break Values % |
— -
20000000 o 1,224614382
8
150000001
10000000+
5000000+
< >
0 0,306153595 0,612307191 0,918460786 1,22461438. “
Snap breaks to data values Cancel
Zdroj: ArcMap 10.5.1, vlastni zpracovdni
Obrazek 18: Histogram hodnot TVI pro KVES -2 a KVES - 3
Classification x
Classification Classification Statistics
Method: Equal Interval e Count: 16105577
Classes: _ﬂ - Minimum: 0
P Maximum: 1,224592686
Em Sum: 17 758 255,21
| Exdusion ... | Sampling ... Mean: 1,102615275
Standard Deviation: 0,099411004
Columns: [C]show std. Dev. [ Show Mean
% Break Values % |
_ o~
2500000+ ] 1,224592686
&
o
2000000+ B
15000001
10000004
500000+
< >
0 o]
T T T
0 0,306148171 0612296343 0,918444514 1 22459268 “
Snap breaks to data values Cancel

Zdroj: ArcMap 10.5.1, vlastni zpracovdni
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6.3.2 Travinné biotopy na Slovensku

Travinné biotopy na Gzemi 3 slovenskych krajt pokryvaly 36 065 ha (3,37 % tzemi krajt),
rozloha intervalu TVI pro SMODCH 1 na témze tizemi byla 130 330 ha (12,18 % tzemi krajii).
Vysledny prinik obou vrstev dosahl 3 508 ha, coz bylo pouhych 2,15 % rozlohy celkového izemi
pokrytého jak travinnymi biotopy, tak intervalem. Vizualni interpretaci bylo potvrzeno,
Ze prekryv obou vrstev byl spiSe ndhodny. Velka vétSina zemi zmapovaného vrstvou travin
se vyskytovala nezavisle na vrstvé intervalu TVI. Pouze na velmi malém poctu lokalit si byly
oblasti uréené obéma zdroji za vhodné kvyskytu sysla vzdjemné podobné. Na snimku
se vyskytovaly rozsahlé zony nezmapované pomoci TVI ale s intenzivnim pokryvem travin. Vyrez

prekryvu vrstev je zobrazen na obrazku 19.

Obrdzek 19: Vyrez z mapy prekryvu vrstev travinnych biotopii na Slovensku a intervalu TVI pro
SMODCH 1

0 2 4xm
TVI pro SMODCH = 1 A ! . | ‘ |

travinné biotopy na Slovensku 1:60 000

prunik travinnych biotopd a TVI pro SMODCH = 1

Zdroj: vlastni zpracovdni
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6.3.3 Grassland — Copernicus Land Monitoring Service

Rozloha intervalu TVI pro SMODCH 1 nad snimkem S2A pro Sirsi zdjmové izemi Moravy
a Slovenska cinila 254 848 ha (11,66 %), vrstva travin zmapovanych programem Copernicus
zabirala na Sir$im zajmovém tzemi mensi rozlohu - 172 350 ha (7,89 %). Obé vrstvy celkem
pokryvaly 17,91 % Sirsiho zajmového tizemi. Vzajemny priinik obou vrstev tvoril pouhych 9,17 %
rozlohy sjednoceni vrstev. Pfevazna vétSina obou vrstev tak pokryvala navzdjem odliSna izemi,
35 % rozlohy sjednoceni obou vrstev tvorily oblasti zmapované pouze travinami, 56 % tvorila
uzemi zmapovana pouze intervalem. Na zakladé vizualni interpretace a analyzy priniku vrstev
bylo zjisténo, Ze interval TVI pro SMODCH 1 se spiSe piekryva s travinami Copernicus v mistech,

kde je pravdépodobnost vyskytu travin priblizné 40-60 %.

7. Diskuze

Cilem bakalarskeé prace bylo zjistit, zda, poptipadé do jaké miry, mohou data DPZ (data RY,
data S-2A, data z UAV) a metody DPZ (nerizena klasifikace, rizena klasifikace, vegetacni indexy)
pomoci biologlim s vytipovanim potencionalné vhodnych habitati ohroZeného sysla obecného.
Analyzy probihaly nejprve v uzsim zajmovém uzemi sledované obce Velké Pavlovice, nachazejici
se v okresu Breclav, Jihomoravsky kraj. Analogicky s vyuZitim stejnych metod se poté prace
snazila vytipovat potencidlné vhodna stanovisté pro vyskyt sysla obecného v SirSim dzemi
2 ¢eskych krajii (Zlinsky, Jihomoravsky) a 3 slovenskych krajii (Bratislavsky, Zilinsky,
Trenciansky), kde doposud zadna celoploSnd mapovani vyskytu sysla provedena nebyla.
Vychozim datovym podkladem pro analyzu dat DPZ byla data poskytnuta biology - jednak data
mapujici vyskyt nor sysla obecného vuZ$im zajmovém uzemi Velkych Pavlovic. Dale bylo
ze stejného Uzemi vyuzito vystupli mapovani biotopd, pro néz bylo na zakladé vyskytu nor
odhadnuto, které biotopy by mohly byt pro sysla obecného vhodné. Vyzkum habitatii sysla
na tizemi Ceska a Slovenska navazuje na projekt neziskové organizace ALKA Wildlife, o.p.s. Sysli

pro krajinu, krajina pro sysly.

Metody DPZ byly nejprve trénovany na snimcich druzic RY pro uzemi Velkych Pavlovic,
kde byly predem znamy aktualni vyskyty nor sysla obecného a typy vegetacnich pokryvi
(biotopti) na téchto lokalitach. Pomoci DPZ jsme analyzovali spektralni projevy vegetacnich
pokryvll v mistech vyskytu nor a tyto poznatky byly nasledné vyuZity pro charakterizovani

a detekci oblasti s obdobnym spektralnim chovanim v Sirsim tizemi 5 krajti na snimcich S-2A.

V prvni metodé, kterou byla nefizena klasifikace, bylo cilem zmapovat syslem preferované
biotopy na tizemi Velkych Pavlovic, kterymi dle vyskytu nor byly vinice, sady a kosené travniky.

Jak se ukazalo, presnost klasifikace mohla byt hodnocena pouze pro biotop vinice (potazmo pole
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a zastavba), kde vyklasifikovana kategorie biotopu byla shodna s kategorii zmapovanou v terénu.
Zpracovatelska presnost pro kategorii vinice dosahla 79,39 % a uZivatelska presnost 74,24 %.
Zbylé vyklasifikované kategorie byly do znacné miry odlisSné od kategorii biotop(i zmapovanych
v terénu. Sady byly z vice jak 53 % vyklasifikovany jako kategorie kirovinata sukcese a ze 30 %
jako vinice, biotop sad tedy vykazoval totoZzné spektralni chovani jako dalsi kiovinaté, popt. nizké
stromovité porosty. Travnik koseny byl casto vyklasifikovan jako vinice a krovinata sukcese.
Je tedy zirejmé, Ze travniky mély podobny spektralni projev jako vinice ¢i sady. Vinice i sady maji
totiZ Casto v podrostu traviny a na pocatku vegetacni sezény maji ptrevazné holé vétve. Biotopy
jsou botaniky Casto definovany na zakladé Kkritérii, jako jsou druhova skladba porosti typickych
v dané lokalité, ptivod porostu, vyuziti (land use) ¢i vznik (prirozené, antropogenné). Ztoho
diivodu je i vice tiid biotopii z pohledu DPZ neodliSitelnych (pf. sad, zahumenka, akatina, sukcese,
alej = ktoviny). Metoda ISOData vSak vykazala velmi dobré vysledky pro odliSeni vinic

v kvétnovém terminu.

Druhou metodou byla tizena klasifikace, kde bylo opét snahou odliseni sadi, vinic
a kosenych travniki. Vyhodou rizené klasifikace MLC bylo, Ze povrch mohl byt rozklasifikovan
do kategorii shodnych stiidami biotopi zmapovanych v terénu. Pfitom trénovaci mnoziny
i valida¢ni data mohla byt nasbirana primo na mapé biotopi. Nejlépe byla klasifikaci zmapovana
pole sptesnosti 58,33 %, vinice byly vyklasifikovany s presnosti 5,44 % (ze 40 % byly
vyklasifikovany jako thor). Ani zde by vS8ak nebylo moZné odliSit ndmi poZadované sady a kosené
travniky z dtvodu podobného spektralniho chovani. Priimérna presnost klasifikace dosahla
pouze 14,43 %. Divodem nepresnych vysledkl byla velmi mala spektralni odliSnost mezi
jednotlivymi kategoriemi zmapovanych biotopi. Je tedy ziejmé, Ze botanicka definice biotopt
je do zna¢né miry odliSnd od toho, jak jsou jednotlivé biotopy a v nich zahrnutid vegetace

spektralné charakterizovany (,vidény*) v datech DPZ.

Poslednim pristupem nalezeni potenciondlnich oblasti vyskytu sysla bylo vyuziti
vegetacnich indext. Pomoci VI jsme neklasifikovali kategorie krajinnych pokryvi (biotopti)
ale spisSe pokryvnost a hustotu vegetace. Vysledky ukazaly, Ze Zadny biotop neni charakterizovan
jednou intenzitou vegetace a nory se tak v pribéhu obdobi sledovanych 4 mésici vyskytuji
ve vegetaci s riznou hustotou, Castéji vSak spiSe na kratkostébelné a kirovinaté vegetaci nez
v hustém porostu. Roli tedy hraji i dalsi faktory ovliviiujici zbudovani nory (dostupnost potravy,
pestrost struktury vegetace, plidni vlastnosti, ...). Zde byl potvrzen vyzkum Payera, Neale
a Wrighta (2003), ktefi porovnavali presnost riznych VIs pro odliSeni kratkostébelné a nizsi
vegetace a zjistili, Ze nejlepSiho vykonu dosahl index TVI. Na zakladé TVI byly tedy nalezeny
2 intervaly hodnot indexu s nejvétSim vyskytem nor, prvni na zdkladé intenzit vegetace v misté
nor u biotopd preferovanych syslem (vinice, sady, kosené travniky), druhy na zakladé

statistického primeéru hodnot TVI v mistech nor a smérodatnych odchylek o velikosti 1 a 1/2, bez
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ohledu na vyskytujici se biotop. Piesnost nalezenych vysledki zde byla vyjadiena jako podil nor
detekovanych vyslednym intervalem z celkového pocCtu zmapovanych nor v izemi, jelikoZ toto
byla jedind moZnost, jak vysledky zhodnotit. Z tohoto pohledu vykazoval nejlepsi vysledky
interval na zakladé biotopi nad kvétnovym snimkem, ktery detekoval 78 % nor na 62 %
z celkové rozlohy hodnoceného uzemi VP. Tento interval zaroven pokryl 13,50 % rozlohy SirSiho
zajmového Uzemi péti kraji. Podobnych vysledki bylo dosaZeno pro interval pro SMODCH 1 nad
kvétnovym snimkem, ktery detekoval 69 % nor na 52 % tizemi VP. Tento interval zarovei pokryl
11,66 % rozlohy Sirsiho zdjmového Uzemi péti kraji. Oba intervaly se na tzemi VP prekryvaly
z 84 % (dohromady pokryly 61,51 % rozlohy VP), zbylych 16 % ze sjednoceného uzemi
zmapovaného obéma intervaly tvoril pouze interval dle biotopli. Na tizemi 5 kraji se intervaly
prekryvaly z 56 % a dohromady pokryly 16,13 % rozlohy 5 kraj{i, coZ je o neceld 3 procenta vice
nez podil izemi zmapovaného pouze intervalem dle biotopt. Podil detekovanych nor intervaly
na uzemi 5 krajii nemohl byt hodnocen (neexistuje zadné mapovani nor v tomto rozsahu). To bylo
testovano pouze na 4 kontrolnich lokalitach v Jihomoravském kraji, kde bylo detekovano 55 %
nor intervalem dle biotopli a 50 % nor statistickym intervalem pro SMODCH 1. Na téchto
4 lokalitaich nebylo mozné zhodnotit rozlohu intervald, jelikoZ nebyly znamy jejich hranice.
Verifikace nalezenych intervall dale probéhla na drovni celého Jihomoravského kraje. Zde byla
k dispozici data Nalezové databaze ochrany ptirody AOPK CR. Validace probéhla jednak
na zakladé bodové vrstvy vyskytl nor a jednak pomoci polygonové vrstvy zmapovanych stanovist
sysla obecného. V ramci Jihomoravského kraje pokryl interval dle biotopi 16 % tzemi, detekoval
71 % nor a 78 % Uzemi z nalezové databaze sysla obecného (ploSné mapovana tizemf{) bylo timto
intervalem pokryto. Interval pro SMODCH 1 pokryl 14 % rozlohy Jihomoravského kraje, detekoval
zde 53 % nor a pokryto jim bylo73 % rozlohy tizemi z nalezové databaze sysla obecného (plosné
mapovana uzemi). Findlnim vystupem metody mapovani pomoci TVI jsou 2 mapy potencionalné
vhodného Gzemi pro vyskyt sysla obecného (zpracované s vyuzitim dat S-2A) pro Uzemi péti kraji
Moravy a Slovenska, které mohou pomoci biologim v terénnim priizkumu. Tyto mapy zuZuji
celkovou rozlohu hodnoceného uzemi na cca 13 %. Kromé jiZ provedenych vySe zminénych
verifikaci by bylo vhodné, aby biologové ve vybranych lokalitdch takto zuzeného tzemi ovéfrili,
dojaké miry se ve vytipovaném uzemi skutecné sysel vyskytuje a zda je jeho vyskyt
ve vytipovaném Gzemi vyznamneé vyssi nez ve zbylém tuzemi. Vysledné mapy obou intervald jsou
pro ucely zobrazeni a pozdéjsiho vyuziti nahrany na prilozeném CD. Z ¢asovych divodid nebylo
mozné toto primé ovéreni vysledkil v terénu provést pired dokoncenim prace (piestoZe toto bylo

s biology diskutovano).
Pro ucely dal$iho vyuziti biology bylo tzemi vymezené témito dvéma intervaly nasledné

porovnano s vrstvou zmapovanych ekosystému KVES - 1, které biologové povazuji za potencialné

vhodné pro vyskyt sysla. Tento podklad byl dosud jedinym voditkem na tirovni SirSiho zajmového
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tizemi (resp. potencialné celé CR), ktery pro mapovani potencidlniho vyskytu sysla biologové
vytipovali a pouZzivali. OvSem ani v pripadeé tohoto podkladu neni ovéreno, do jaké miry jsou takto
vytipované ekosystémy skutecné pro sysla vhodné. V bakalarské praci bylo zjisténo, Ze kaZzdy
zdroj vymezuje do znacné miry odlisSné tizemi potencionalniho vyskytu sysla na izemi 2 ¢eskych
kraji. Rozdilnost v datech je zplisobena jejich charakterem, kdy kazda vrstva znazornuje jiné
vlastnosti krajiny (KVES - 1 popisuje ekosystémy, intervaly urcené na zakladé TVI naopak
vyjadiuji hustotu/pokryvnost vegetace). Vyznamnym zjiSténim ale je, Ze oblasti zmapované
na zakladé KVES - 1 pokryvaji az o 4 % vice rozlohy 2 sledovanych krajli, zachycuji ovSem
azo023% méné nor ve 4 kontrolnich lokalitich nez tzemi v bakaldifské praci vymezené
intervalem dle biotopi a intervalem pro SMODCH 1. Samotné mapovani KVES - 1 proto neni
dostatetnym zdrojem pro detekci vyskytu sysla. V mistech vzajemného prekryvu si vSak byly
hranice oblasti zmapovanych vymezenymi intervaly TVI velmi podobné s hranicemi polygont
stanovenymi KVES - 1, priCemzZ polygony vymezené pomoci TVI leZely Casto uvnitf polygont
KVES - 1. KVES - 1 a mapovani s vyuZzitim TVI se tak mohou do urcité miry doplnovat. Dilezitym
zjiSténim je (i podle vyjadreni biolog, ktefi vidéli vysledky bakalaiské prace), ze pomoci metody
TVI se podartilo vymezit jemné krajinné struktury, které mohou slouzit k migraci sysla v krajiné.

Tuto moZnost KVES - 1 neposkytuje.

Na rozdil od metod tizené a nerizené klasifikace, metoda pomoci vegeta¢niho indexu
umoznila popsat vlastnosti vegetace univerzalnéji a spojité bez vazby na ¢lovékem do urcité miry
uméle vytvorené biotopy spevné stanovenymi hranicemi. Pristup na zakladé priméru
a smérodatné odchylky byl vice univerzalni a aplikovatelny na rtzné datové zdroje libovolné
velikosti bez potreby vyuZiti dat terénniho mapovani biotopli ve zkoumané lokalité
(pro rozsahlejsi izemi neni terénni mapovani mozné). Naopak pristup vychazejici z mapovani
biotopt zohlediioval do urcité miry pravé biologicky pohled na krajinu a jeji mapovani. Dalsi
vyhodou statistického pristupu je volnost ve vybéru SirSiho ¢i uZsiho intervalu v zavislosti
na pozadavcich vyzkumu. Statistickd metoda umoznuje upravit hranice intervald dle rtznych
velikosti smérodatné odchylky. Cim vétsi smérodatna odchylka bude pouZita, tim vice nor bude
detekovano, zvétsi se viak rozsah vytipovaného tzemi. Cim prisnéjsi (uzsi) interval bude, tim
bude pravdépodobnost zmapovani nor mensi, ale zizi se tim tizemi pro budouci terénni prizkum.
Prestoze byly vysledky obou metod v zajmovém tuzemi velmi podobné, z hlediska sloZitosti
vypoCtu a narokd na software je statisticka metoda jednodus$s$im feSenim pro zmapovani
potenciondlné vhodnych lokalit vyskytu sysla, jelikoZz je schopna pracovat bez vyuziti dat

terénniho mapovani biotopti a za vyuziti jednoduchych softwarovych operaci.

Dle validace intervalli s poskytnutymi daty BVN (pro tizemi VP a Ctyii kontrolni lokality)
a s NDOP (pro Jihomoravsky kraj) bylo zjisténo, Ze intervaly detekovaly pomérné vysoky podil

nor v terénu (primérné 69 % intervalem dle biotopl a 57 % intervalem pro SMODCH 1)
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ptirelativné malé pokryvnosti tzemi. Jelikoz zmapované lokality aktualnich stanovist sysla
na zakladé NDOP byly z cca 76 % rozlohy shodné a nasimi intervaly, je toto dobry piedpoklad,
Ze sysel v krajiné do zna¢né miry skutecné preferuje oblasti s vlastnostmi/typem vegetace, jaké

podchycuji nalezené intervaly.

SnimKy S-2A se ukazaly byt vhodnym zdrojem dat DPZ pro zmapovani potencionalné
vhodnych oblasti vyskytu sysla na izemi 5 kraji Ceska a Slovenska metodou TVI, jelikoZ bylo
mozno Uzemi pokryt za vyuZiti pouhych 5 snimkl. Desetimetrové prostorové rozliSeni bylo
vtomto méritku dostacujici a nezatéZovalo vypocetni operace. Ktomu, abychom mohli
identifikovat potencionalni sysli stanovisté na takto velkém tizemi je vSak potifeba hodnotit také
dalsi kritéria vyskytu sysla, jakymi je zejména krajinna struktura. Je zjisténo, Ze sysel v prirodé
preferuje jemné krajinné mozaiky a pestrou strukturu porostti (ALKA Wildlife, o.p.s. 2019). Bylo
by tedy vhodné data nalezend na zikladé nami definovanych postupti DPZ v budoucnu
konfrontovat také s hodnocenim vyuZivajicim krajinné metriky (idealné opét s vyuZitim dat DPZ).

To vsak uz presahlo ramec této prace.

Pro zmapovani potencialné vhodnych habitatd sysla obecného na izemi o velkém méiitku
(napf. na drovni obce) je vhodné vyuzit snimky DPZ s vy$sim prostorovym rozliSenim (jak se napf-.
v nasi praci osvédcilo vyuziti snimkd RY s rozliSenim 5 m) a na nich provadét vypocet intervalu
TVI pro presnéjsi vyhodnoceni potencialné vhodnych lokalit na mensim tizemi. Vyhodou snimk
RY byla zejména jejich teoreticka 5,5denni frekvence potizeni (i kdyz v praxi jsou data zejména
kviili oblacnosti dostupna s mnohem horsim ¢asovym rozliSenim). Metoda TVI na datech z UAV
detekovala podobny podil nor jako na datech RY, nicméné pokryvala podstatné vétsi podil
rozlohy. Pomoci UAV bylo totiZ mapovano uzemi, kde se sysel hojné vyskytoval, coz bylo predem
znamo. Toto Uzemi se nachazelo prevazné na vinicich s podobnymi hodnotami TVI, proto
prevazna vétSina dat z UAV spadala do ndmi nalezeného intervalu TVI. Potizeni dat z UAV je navic
oproti druzicovym snimkim podstatné ¢asové naro¢néjsi, je tak mozné s nimi zmapovat pouze
relativné mala Gzemi. Vyhodou je vSak 5cm prostorové rozliSeni, které dokaze odlisit veskeré

v v 7

vegetacni struktury, véetné radkovani vinic.

Pomoci DPZ se podatilo nalézt metodu, ktera byla schopna detekovat relativné vysoky
podil nor zmapovanych vterénu na drovni obce (Velké Pavlovice) a Jihomoravského kraje
a s vyuzitim navrzené metody vytvorit mapy mist potencialné vhodnych pro vyskyt sysla v arovni
5 krajii v Cesku a na Slovensku. PfestoZe se izemi zmapované na zakladé intervalt TVI ne zcela
shodovalo s izemim vymezenym dle dat biologii a zoologli ve dvou Ceskych krajich, z hlediska
detekce nor a rozlohy dosahla metoda DPZ lepsich vysledki. Oba zdroje se vSak do jisté miry
shodovaly ve zmapovani nékterych lokalit a mohou se tak navzajem dopliiovat. Metoda detekce

potencionalné vhodnych habitati sysla obecného na zakladé intervalti TVI, vychazejicich z hodnot
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indexu TVI v misté nor, tak poskytuje rozsiteny nahled na potencialni vyskyt sysla i v oblastech,
kde byla do soucasnosti absence jinych zdroji mapujicich jeho vyskyt. Vyznam ma metoda
zejména pro mapovani vyskytu sysla na Slovensku, kde neni k dispozici ani mapovani KVES.
K presnéjsimu vytipovani potencionalné vhodnych lokalit by bylo vhodné doplnit data KVES - 1

a mapy intervall TVI také o vrstvy charakterizujici krajinnou strukturu (krajinné metriky).

8. Zaver

Cilem bakalarské prace bylo testovat moznosti riiznych dat DPZ (data druzice RapidEye,
data Sentinel-2A, data z UAV) a riznych metod DPZ (nerizena Klasifikace, rizena Klasifikace,
vegetacni indexy) pro nalezeni potencionalné vhodnych habitati vyskytu sysla obecného.
Testovani probihalo v zdjmovém uzemi obce Velké Pavlovice. Metoda, ktera vykazovala
nejpresnéjsi vysledky v tomto uzS$im zdjmovém uUzemi, byla nasledné vyuZita pro urceni
potencialné vhodnych habitati pro sysla obecného v $ir$im zajmovém tzemi 5 krajii Ceska
a Slovenska. Cilem bylo detekovat co nejvétsi podil nor v zdjmovém dzemi, pii¢emz rozloha takto
detekovaného tizemi méla byt co nejmensi (pro zjednodusSeni terénniho prizkumu). Dale bylo
hodnoceno, do jaké miry jsou vysledky metod DPZ srovnatelné s dalSimi podklady, které k urceni

potencialnich mist vyskytu sysla vyuZzivaji biologové.

Jako nejlepsi metoda pro identifikaci potencionalné vhodnych habitatl vyskytu sysla
obecného ve Velkych Pavlovicich se ukazala metoda vychazejici z vypoctu vegetacniho indexu TVI.
TVI byl vypocten pro ¢asovou radu snimki RY pro Velké Pavlovice a pomoci dvou pristuptd byly
v kazdém terminu urceny intervaly hodnot TVI s nejvétSim poctem nor sysla obecného. Vrstva nor
zmapovanych v terénu biology byla podkladem, ktery doklada vyskyt sysla obecného v izemi,
v konkrétnim typu vegetace (s urcitou hustotou, pokryvnosti) s charakteristickymi spektralnimi
priznaky. Prekryv vrstvy nor s mapou rozlozeni indexu TVI tak byl zakladnim podkladem, ktery
umoznil identifikovat oblasti potencionalné vhodnych habitatl pro vyskyt sysla. Vegeta¢ni index
NDVI, ktery byl také testovan, byl oproti TVI méné citlivy a rozlisSeni habitatli vhodnych pro sysla
nebylo dostate¢né. Rizena a nefizena klasifikace byly pro ucely identifikace potencionalnich
habitatli sysla obecného vyhodnoceny za nevhodné. Ani jednou z Klasifikaci nebylo mozno
vyklasifikovat/rozlisit sysly preferované (dle nazoru biologl) biotopy vinice, sady a kosené
travniky do samostatné tiidy s dostatecnou piesnosti (pouze metoda ISOData relativné piresné
zmapovala vinice). VSechny tii kategorie se potykaly s ¢astou zaménou v legendé kviili podobnym
spektralnim projevim. Divodem téchto zamén bylo vymezeni botanickych tiid biotopt
zpusobem, ktery neodpovida spektralné homogennim tfidam v datech DPZ. Botanické kategorie

biotopt se nefidi spektralnim chovanim, ale druhovym slozenim ¢i vyuzitim dané plochy.
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Interval TVI urceny v praci navrZzenymi metodami (na zakladé mapovani biotopl
i na zakladé smérodatné odchylky) pokryl v uzsim zajmovém Uzemi nejvétsi pocet nor v ramci
relativné nejmensiho plosného rozsahu v ptipadé kvétnového terminu. Oblasti zmapované obéma
intervaly ve Velkych Pavlovicich byly z 84 % shodné. Kvétnovy termin byl proto vyuzit i pro Sirsi
zajmové tizemi 5 krajii Ceska a Slovenska. Pro $ir$i zdjmové izemi bylo TVI vypo¢itano z dat S-2A.
Byly vytvoreny dvé mapy potencidlniho vyskytu sysla v SirSim zajmovém uzemi s vyuzitim
intervall ziskanych metodami pro uzsi zajmové tizemi. Vysledné rozlohy takto uréeného tzemi
potencialné vhodného pro vyskyt sysla byly v pripadé obou metod podobné. Interval na zakladé
mapovani biotopti zahrnoval 13,50 % tzemi 5 krajd, interval pro smérodatnou odchylku pak 12 %
uzemi 5 krajli. Oba intervaly dohromady (jejich sjednoceni) pokryvaly na kvétnovém terminu
snimku S-2A 16,13 % Gzemi 5 kraj(, pricemz prinik obou intervali tvoril 56 % z jejich sjednoceni.
S prihlédnutim k narocnosti vypoctu intervalu a pozadavkim na software vSak byla metoda
stanoveni intervalu na zakladé priméru a smérodatné odchylky vyhodnocena za jednodussi
a univerzalnéjsi nez metoda na zakladé biotopl. Vyhodou této metody je relativni volnost

ve stanoveni velikosti intervalu, ktera zavisi na zvolené velikosti smérodatné odchylky.

Porovnanim ndmi identifikovaného potencidlné vhodného uzemi pro vyskyt sysla
na zakladé intervalti TVI s poskytnutou vrstvou mapovani ekosystémi KVES - 1 byla i pres
pirevazujici nesoulad zjisténa urcitd podobnost vyslednych mapovych vystupd v nékterych
lokalitach. Uzemi vymezené intervaly TVI v té&chto lokalitich zptestiuje mapovani KVES - 1
a v ramci téchto ekosystémi zvyraziuje jemnéjsi vegetacni struktury, které by mohly slouzit jako
migracni koridory pro kolonie sysla. Mapovani pomoci TVI se pfitom oproti mapovani KVES - 1
ukazalo jako presnéjsi. Na zakladé provedené validace lze fici, Ze oba intervaly detekovaly
podobny podil zmapovanych nor pti zhodnoceni na zakladé BVN pro VP (cca 78 % intervalem dle
biotopd a 70 % intervalem pro SMODCH 1), stejné tak na 4 kontrolnich lokalitach (cca 55 %
intervalem dle biotopt a 50 % intervalem pro SMODCH 1). Interval dle biotopli detekoval
pramérné na vsech valida¢nich lokalitach vétsi podil nor, zabiral vsak také Sirsi podil izemi. Oba
intervaly na urovni 5 kraji vyznamné zuzuji vytipované tzemi pro potencialni vyskyt sysla,
pricemz v Jihomoravském kraji z cca 76 % pokryvaly oblasti aktualniho vyskytu druhu na zakladé
NDOP AOPK CR. Je v3ak dtilezité, aby byla dodate¢na validace takto ziZeného tizemi provedena
zoology primo v terénu, coz z casovych divodli nebylo do dokonceni prace mozné. Nebyla zjisténa
vyznamneéjsi podobnost mezi vrstvou stanovenych intervalii TVI a mapovanim travinnych

biotopt na Slovensku ¢i vrstvou Grassland Copernicus Land Monitoring Service.

Snimky druzice S-2A se ukazaly jako vhodny datovy podklad pro detekci potencionalnich
habitati sysla v S$irSim zajmovém uzemi 5 krajd. Jejich vyhodou je, Ze mohou byt vyuzity
pro hodnoceni v relativné velkém uzemi rozsahu nékolika kraji s dostatecnym prostorovym

rozliSenim (10 m). Ve vétSim méritku je vSak rozliSeni 10 m nedostacujici, jelikozZ na izemi o malé
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rozloze (napi. na uUrovni obce) nejsou zdat S-2A jemné krajinné struktury vykresleny
s dostateCnou presnosti. K analyze mensiho Uzemi je tak vhodné vyuZzit data o vysSim
prostorovém rozliSeni, ve kterém budou drobné struktury a plosky lépe zmapované. Data druZic
RY se osvédcila pro detailni hodnoceni uzsiho zajmového tzemi Velkych Pavlovic, nicméné jejich
prostorové rozliSeni ma sva omezeni naptiklad v tom, Ze neni mozné rozlisit rtizné typy vinic. Data

z UAV se svym 5cm rozliSenim tento problém odstranila, pokryvala vS§ak pouze malou ¢ast izemi.

Pro presnéj$i mapovani/identifikaci potencidlné vhodnych habitatl pro vyskyt sysla
obecného s vyuzitim DPZ by bylo do budoucna vhodné kombinovat navrZenou metodu (intervaly
TVI) dale s analyzou krajinnych metrik. Metriky charakterizuji strukturu krajiny, ktera mize mit

pro vyskyt sysla také zasadni roli.
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Priloha 4: Oblasti potencidlniho vyskytu sysla obecného urcené na zdkladé indexu TVI pro tizemi 5
krajii Ceska a Slovenska na snimku S-2A (28.5.2017), metoda na zdkladé mapovdni biotopii

hranice zajmoveého
I:I uzemi 5 kraju
mista potencialniho vyskytu
- sysla
Pozn.: Interval TVI na zakladé mapovani
biotopti zabiral 294 651,66 ha (13,48 %)
z celkové rozlohy 2 185 342,56 ha sSirSiho
uzemi 5 kraji Ceska a Slovenska.

JH M zkratka nazvu kraje

Pozn.:

Ceské kraje

JHM = Jihomoravsky kraj
ZLK = Zlinsky kraj
Slovenské kraje

BA = Bratislavsky kraj
TN = Trenciansky kraj

TT = Trnavsky kraj ? 215 5|0 km
1 1
1: 730000
Zdroj dat: ArcCR® 500 (2017): Digitalni vektorova geograficka databaze Ceské republiky, . .
https:/iwww.arcdata.cz/produkty/geograficka-data/arccr-500 (6.7.2019). Tereza Kadefabkova
Zpracovano v ArcMap 10.5.1 Pribram 2019
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Priloha 5: Oblasti potencidlniho vyskytu sysla obecného urcené na zdkladé indexu TVI pro tizemi 5
krajii Ceska a Slovenska na snimku S-2A (28.5.2017), statisticka metoda pro SMODCH = 1

hranice zajmového
I:I uzemi 5 kraju
mista potencialniho vyskytu
- sysla
Pozn.: Interval TVI na zakladé statistického
zhodnoceni (pro smérodatnou odchylku = 1)
zabiral 254 847,93 ha (11,66 %) z celkové
rozlohy 2 185 342,56 ha SirSiho Gzemi
5 kraji Ceska a Slovenska.

JH M zkratka nazvu kraje

Pozn.:

Ceské kraje

JHM = Jihomoravsky kraj
ZLK = Zlinsky kraj
Slovenské kraje

BA = Bratislavsky kraj
TN = Trenciansky kraj

TT = Trnavsky kraj ? 2|5 5|0 km
1 1
1: 730000
Zdroj dat: ArcCR® 500 (2017): Digitalni vektorova geograficka databaze Ceské republiky, B .
https:/iwww.arcdata.cz/produkty/geograficka-data/arccr-500 (6.7.2019). Tereza Kadefabkova
Zpracovano v ArcMap 10.5.1 Pribram 2019
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