Posudek oponenta doktorské disertacni prace

Mgr. Jakub Vecera: Chaotic random variables in applied probability

V predlozené diserta¢ni praci jsou zkouméany modely stochastické geometrie zalozené na gibbsovskych
procesech. Hlavni pozornost je vénovand procestim ¢astic, kde ¢asticemi mohou byt tsecky (v dvojrozmér-
ném prostoru) nebo obecnéji (d — 1)-rozmérné ttvary s pravouhlymi sténami (v d-rozmérném prostoru).
Jsou odvozeny centralni limitni véty pro U-statistiky téchto procest za rtznych limitnich rezima (ros-
touci intenzita, zvétSujici se okno pozorovani) a rtznych pfedpokladi na studovany model. Rovnéz je
zkouman statisticky problém odhadu parametrt modelu.

Prace je logicky rozdélend do ¢tyt kapitol. V prvni kapitole jsou vyloZeny potfebné teoretické zaklady.
Druhé kapitola je zaloZena na vlastnich asymptotickych vysledcich, které autor publikoval ve tfech
¢lancich (ve dvou piipadech se svym skolitelem). TFeti kapitola je vice zaméfena na statistické aplikace,
vychéazi ze dvou ¢lankd publikovanych nebo ptijatych k publikaci v uznavanych zahrani¢nich ¢asopisech.
V posledni kapitole jsou prezentovany nejnovéjsi vysledky obdrzené v ramci mezinarodni spoluprace
s Ch. Hofer-Temmelem a G. Lastem.

Po matematické strance je prace na velmi dobré trovni. Obsahuje dikazy fady zajimavych tvrzeni,
které jsou dilezitym pfinosem pro studium limitniho chovani gibbsovskych geometrickych modeld, coz
je v oblasti stochastické geometrie znac¢né aktualni téma. Néktera mista by si ovSem zaslouzila vice ma-
tematické presnosti a podrobnéjsi vysvétleni. V praci se vyskytuje pfiméfeny pocet preklepd a drobnych
nesrovnalosti ve vzorcich, napt. pti definici prostoru faset na samém zacatku podkapitoly 2.2, v poznamce
24, na konci dikazu lemmatu 18. Na nékolika mistech chybi pravé zavorky. V nékterych pripadech je
pouzivano dvoji zna¢eni pro stejny objekt, napt. vzorce (1.11) a (1.12), statistiky ve znéni véty 4, skaldrni
soucin na str. 21.

Nazev prace mohl byt zvolen tak, aby presnéji vypovidal o jejim obsahu. Také finadlnimu zpracovani
mohl autor vénovat vice pozornosti. Na prvni pohled piusobi velmi Spatnym dojmem cerné obdélnicky
upozornujici na dlouhé fadky. Z typografickych nedostatkti bych zminil nejednotné odsazovani odstavcu
nebo nerozliSovani rozdilu mezi spojovnikem, pomlckou a minusem. Jméno Takacs se nékolikrat objevuje
v chybném tvaru. V seznamu literatury chybi u jedné polozky rok, fazeni neni zcela podle abecedy
a nazvy casopisi jsou nékdy zkracovany a nékdy ne. Po jazykové strance je prace na slusné trovni,
nejéastéjsi chyby v anglicky psaném textu jsou v (ne)pouziti ¢lentt nebo v pofadi slov ve vété.

K obsahu prace mam néasledujici konkrétni pfipominky a dotazy:

1. Formulace poznamky 2 je dost nestastna. Neni vysvétleno, co je « ani co mé plynout ze Slivnyakova—
Meckeho vzorce. Vzorec (1.2) je Georgitho-Nguyenova—Zessinova identita, kterd se pozdéji opét obje-
vuje jako (3.3), ale v trochu jiném zépise. Ve (3.3) navic vypadla mira intenzity.

2. Pro¢ se na strané 10 uvadi, ze g € L1(P,,) N La(IP,,)? Nestacilo by napsat, ze g € La(P,,,)?

3.V problémech uvazovanych v kapitole 2 nemaji polohy stied (prvni slozka mnoziny B) zadny vliv
na hodnoty funkcionalt G. Nékteré uvahy by se zptehlednily, pokud by se uvazovaly pouze pocty
N, bodu, které maji orientaci e;. Pomoci smiSenych momentt téchto veli¢in by se pak daly vyjadrit
stfedni hodnoty EGy, (HE?)) vystupujici v (2.6). S timto souvisi otazka, jestli by se nedaly zjednodusit
integraly I a Iy, r, ve vété b.

4.V kapitole 3 by se sluselo okomentovat, jak byly provadény simulace.

5.V dtkazu véty 15 se objevuje nékolik tvrzeni, které bud zjevné neplati, nebo vyzaduji poradnéjsi
vysvétleni:
o T(K +z,u) = T(K, p),
o T(K + x, uyn) = T(K + x, 1) pro x blizké hranici W,
o | T(K +x,un)| <ta|T(K-+z,u) <t
Déle je v diikazu konvergence (4.29) a (4.30) t¥eba zdivodnit zdménu limity a integralu.
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6. Jaké priklady funkce f jsou vhodné pro situaci zkoumanou v kapitole 4?7 Z praktického hlediska mtze
nastat problém s vyhodnocovanim F;,, pokud by se ¢astice prekryvaly nebo pokud by zasahovaly mimo
okno pozorovani.

Hlavni prednosti prace spocivaji v dosazenych teoretickych vysledcich, které rozsiruji a doplnuji li-
mitni véty obdrzené jinymi autory. Jakub Vecera bezesporu prokazal schopnost samostatné tvorivé prace.
Trochu vice pozornosti mohl vénovat peclivéjsimu zpracovani, ale to neméni nic na celkovém kladném
hodnoceni prace. Pfedlozend diserta¢ni prace splnuje pozadavky standardné kladené na diserta¢ni praci
v daném oboru.
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