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ABSTRAKT

V pii$oiu prezent ov § nzya nvikSsebae dsklyesdval vagkregniu2 vy u g2
g8ky pSi Segen2 hktebli®mawlachuj®l cmlm pSedchoz?
think-al oud . Vzhl edem k |7jmidgJonv 8 €t os tnred toedgyi 2j ep

jej2g z8znam je vyugi't nepen apg®i jakal pzeosp
kodstranBhDn? j edAio hegp Se s mafantbit T z R & $rategre ro@yn 2 .
zjigSovg&ny u ¢g8KkT prvn2ho roln2ku ekonomicl

vybramie¢mdickTch koment §&Bkad adiné th dicremi@ i 8d &1
Vizkumnl vzorek byl \estave®BhNDmbat p§kl athlli pt et e
g8§ci rozdKkaegodik atpch® ch byli vybté&nfiS§divan§8§ted
dr uhou sha uz 8K ljpdhdy@traékidga athinkael oud byl y u tRDchto
apl i k osstamdnedpgo v38pnry§ vn® postupy a eliminovgny
Vi zkum ukazpwjuej,h etpes P& cipodpor uj 2 c? ctébulkod. r at e gi
Tytostrategi/ e v Rt gi nN pS2PagdnidJad diue pea by t@knTl, mi
g8ci pd§dlkadnhD se Jg§ori twgRyl2ow asltir ak egi 2 m, Kk
odpovDiDdi .

KLELOVC SLOVA

StrategieS e g e n 2, Bye-mabking®@meloda Thinkd o u d , probl ®mov® Yl oh
chemie



ABSTRACT

In the thesis results ofa research focused on monitoring strategies usestiumentsduring
problem solvingare presentedt follows previous studies conductedth the use ofthink-

aloud method. Due to limitations of this method, an-egmera is used. The record tbe
camerais used not only to analyset u d erabte@solving process, but also as a tool
eliminating one of the RTA limit§ inaccuracies due to forgetting. tstrategies were
investigatedamongeconomicsorientedvocational schooktudents in the first grad&hey
solvedindicator tasks from the Methodical Comments and Tasks for Educational Standards in
Lower-Secondaryfducation The research sample was sedddbased on a ptest composed

of the selectedasks. According to the results, thieidentsvere divided into four categories,

two studentf each category were selectied the researchl'hey solved a second set of the
tasks.Based on ey#racking andthink-aloud datatheir problem solving processes were
mappedandfalsepositive results were eliminate@ihe researchresultsshow thathe students

used the most expansive strategies, mainly work with the periodical table. However, in most
cases, thesstrategies did not lead tocarrectsolution, due to thetudenté pr obl ems du
solving. hthese cases, they used limiting strategies in the end, which influenced their answers.

KEYWORDS

Problemsolving strategiesEyetracking, The Think-aloud method Problemsolving tasks,
Chemistry education
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Pvod

Situace, kter® jsou pro n8s jregv®@® ha neea@elpgger
vgivotnD bRNgnND obklopuj 2. [ egveen ?2v zpd ISthGueSINT2 | e
Segen2 problk@mMT towhotgmsacejORGDA| agek., 2017

R&§mcovl vzdRlI §vac?2 pr ogRWNZV)pnezic zZi§kt ad®2 by z th
z8kladn2 vzdnDlumPddn ajpil R®@veatoSi v® mygl en? I
probl ®mT. fegen2 probk®mMToylechz 8k omeet ejnedn o
pojedn8§vs§ o tom, ¢Jge Jg8&8k bytundde bie Glkhlogein If
by je peiStegidhsamostatnD a ug2vat |l ogick® pos
situace(RVP 2V, 2017)

Nasituace b Dgn®ho ¢gi vota, kter® nejsou zasazeny [
pougi treackjozomblich znal ost?2 a dovednost?2 gkol a
spat SwnveSdnoyst at ku met odi cklTch materi §I T, kter
rozvoij.i se vzdDI 8vac?2 praxa2 ® oonddalsté& mMotho
uvol nNn® ¥l ohySevgzetna2h upjrzock?l &meT kvyt voSen® pro t
& Potugn? kPISAR2012 abé) kov §, T o,n281d) e kPIS& 2051 a g e k
Bl ageR, EBRpapmdblV®rodwl mi pr vSkya,n dkatr eday® npdr cop rzo
vzdDla8vj8sn?u tv&tuay ipry8§coi (viz Holec & Rusek, 20

Schopnostf E Segi t pyaahi dwavp S2 k| ad mmeé z iemBiSA @ n 2
kter®m | egt 2 g8ci vych8z2 ve schopnostech S
mNS2t ku | akBl apyreTkmN& nBoudov§, 2016; Blagek &
Tom8gek, & Blagek, 2014)

PSi osvojovg&§n2 schopmoszij gjgkdhSegvedpoobi ®n
postupnimi kroky, od z mSm@&hSom®nruo sat Sd do2g ia Ny ogc?

(Johnstone, 2001; Palel Dgyv&,giTdms beolde m& pBloa &
g8ky j e pjejighsB hojpin@psrDanly |ISEermgsit® at egi e §g8ci vyug:
kj ejich YspRchu | i ne¥spBRDchu? Klasick® testo
nepod8§vs§ vgak informace dTaij l®ghi, &Brighany, 3008 nk ov 1 ¢
Pro zjigthDn2 pSessbBhodobsinf gemgc Seé @il o mpv ®b |
pr 8ci vy ueayetrackingmjeztS§azchaa mu pohybu o]l 2), dopl nhDn¢
(thinkaloud . TNDmito metodami byly g8kovsk® strate



Yal 0 h . Koentba dhajcé mogn® z2skat komplexn2 infor

probl ®mT a wurl|lit tak pS2|liny jejich %spRhRchu

Visledky zjigtnDn®®tvoe pvrl&ckeu mm®@dva U8 8 b dpuogsittuyp uk r
schopnosty § k T Segit probl ®my



1 Teoretc k8§ vIichodiska
1.1 Probl ®mov® vyul ovgn?

Viuka Segen2m probl ®mT patS2 mezi metody poc
aktivizu(¥tz MaRE8HY.& Mwegr oRIO®BJv®ho vyul ov§
probl ®mov® % ohy a prostSednictv2m jejich

(Machmutov, 1975) BRgnN je ve viuce fyziky a chemie
kter®jjesdoowduchT cml ickvaP8nye ez h &a Tor r ePgrroobsl a@mod @
vyulovgn2 dg§vsg§ ¢g8kTm pS2legitost kGdis& sv® Vv
Tull,;1985) Z 8kl adn2 znaky pr obBa®Rmo(i0@6hkto: vy ul ov 8§n?2

f Viuka je zamhRSena na ¢S8ka

G8k 2prS®ebzodpovRhRNdnost za sv® vliastn2 ulen2, ic
pochopil, vyhled8vs8 zdroje.

T Viuka pmab?bB skupinsgch
Jejich slogen2 je vhodn® mDnit .
T Ulitel ® jsou prTvodci

Ulitel nedi ktuje ¢g&kpm,udoo akgnkKkrd@t Mmaj2i i mdjox
se pt8&8t na ot8zky, kter® by si mBAli zodpovDnd

T Probl ®my vytuM& 2 podnhDty k
T Probl ®my f ungrug &l m@nejgillvgtaltko v

G&8kTm jsou poskyt niwtyy moend k e rn® tz chri arjoe ,g kkotl eur @& «
schopni probl ®m vySegit.

T Nov® i nf or macipeo neo2cs2k &V aajs2t ne&h o obj evovgn?

G8ci mezi sebou srovn8vaj?2, diskutuj?2 a hodn

lI\chaste,r dS2ve propagoval koncept Aneodborn®ho ulite
viuce pSedmDtT mi mo '[ obor . Dnes se vgak odborn2zci
o] ch

%
viimi vystudovanTch b e | i pSedmnNDt ech.

1C



Viznamnou osobnost2 probl ®@mav@hao

intelektu8ln2z vicvik,

od bNDgn®ho ¢givota podlke | mMj

u kter ®ho

yygl oas mo |
stol et? kritizoval nedospdraaktyi ktoevhache®ng 2\vhyu | pe

pSevl §d8§8 polt

avytiwm$ielma Preaweas

byla tRNRsnND spjat§ s bNgnTm JgivotenmSk&K&kovA,t
2007) Probl ®&m a probl ®mornw&s |¥d whja?z ¢ 5 oo dlled p intow I&

111 Didaktickl probl ®&m

Promy & |l ovRk SggevonPusersienk®ivEmeoll ®my

a probl ®mov §

orientaln2mi, rozhodovac?2mi nebo

se d8 probl ®&m charakterizovat

na z8kl adhD akt(Z®DIrmtamip vveN d &2Ma s2t) 2

situace

SpPoOj €

vikonni mi (

j ak oS esgpi et c ipfoiuczke

Odl i gnost mezi probl ® Si tu:
def iDpwjt281 a Grighlglagrv a(j 2|

pr8vhnD ve vn2 m§n? prob :hn;?;; :f;";:’l situa
g8ka bezprostSednhD ob n 2

viozpac?2ch, mu s 2 se n Tsobi
vytvg§Set nov® zpTsoby i,k
situaci uvihDdom2 zal 2 ji V)
Kag d 1 prjodl @redy uvede

situac?2. Probl ®mov § S e vV g
pSemDmr2obd ®m. Z§vi s?2 er ]

probl ®m vn2m§. Ve <chyv efino
obt2¢g, zdroj rozporu, Obrs§izZZekizorniNnz probl ®mu| s t

g8k zabTvg jnmPmbp&mpmdrl

MaR§ka a Gvece

5 v

g8k soul &8st 2?2 probl ®mov® situace,

ps8dem i nemTge ani odstranit.

(2003)

al,a hnhedok$8§

Prob$®dgnerze. t

Skal kov@ef(200j7¢ probl ®mzjuglo temtr2ed ., clktoar § i vy
pSi jej2mg Segen? poug2vs§ g8k vlastn?

nov® pozn8§n2 a zkugenost:i

MaR8k vyug2vsg Kozieleck®ho
Kpohopen2 prTniku sloug? i n8kres

pojet?

pozns8yv

probl ®&mu,

onoho

11

aut o



g8ka pocit obt2gszvRtdaevdbsse agpkj pmobBege&nzm
uspokojit(Kupisiewicz, 1964) podobnhD def i nuj eOkdoidd a klt9i6c6k)T pr

TabulkalVi hody a nevlihody probl ®#iboy @104 vyul ovsn2?, upraveno dl e

Pom8h§g8 kompetericd kelte n 2 Lasovsg8 n8rol nost .

Pom8hs§ rozv?2j ekompeteante Ne mu s 2 bTt vhodnou
komunikaci, i dent i fi kaci hvyul ovan8 t ®mat a.
t T movou spolupr8ci.

Mognost n&rTstu sebe Vygadujel pSésaupsSé.

PSes celou Sadu vihoédxpsbbj Pmo ®®h o asbydpr ov § re
probl ®mov® vyul ov8n? vhodnhD zvolenou met od
vyul ov8n2 sh(Kiroypodd)t abul ka

Dal g2 porovng&n2 poskytuj2 visledky vizkumT
obor T. Student i vVyul divan¥¢y umeotva8dhdour avpytkoalz ku® cdb
zkougk8ch Il epg2 visledky neg student. vyul o
naopak favorizuj2 tradtidmw?, pgog ez ralvdsutkiy, s tvuzd
probl ®movou vVviukou ajpsotti mPohupbsEhld®nt N vyu
viukou si tyto znalosti d®le uchO¥YEwmNB¢R. pods:
kviuce a pS2jemniiwad 2009% | i matu ve tS2dnh

112 Vymezen2 a klasifikace probl ®&movich %l oh

Probl ®movTil Y%kol ukazuje smRr Segen2 a je nhj
To je rozd?z| me z i probl ®mem jako takovl

neset k§vapjr2obp mmo palod| PmdviDMies tu&lo| ROI5Gr egar
Probl ®mov§8 % oha je takov§g ¥l oh @ohnstoae, 200 2 mg |
P®rez & TorreRrosm,LnnN®833%kol u pot Sebuje Segi

m a

pogadovanl visledek a zpTsnoabc ej echhoy bz22, s kn§ans2t.§ VI
Vt abulce 2 je pSehled osmi mognnilTcchh nvelnc2h opzr2ocbh

neboS jsou dostupn® kompletn2 informace pro

12



Tabulka2P Sehl ed osmi typdz%l sht dh elehnsiofed20@®) § €nb z

Typ

PSe
Seg
j e
Pou

pot

£
£

Yol ohy Vstupn? inZpTsob cz2 |

Ppl n® Zn§&ml Jasnl
Ppl n® Nezn§&ml Jasnl
Ne %p |l n® Zn§ml Jasnl
Ppl n® Zn §ml Nej asnl
Ne %p |l n® Nezn§ml Jasnl
Ppl n® Nezn8&ml Nej asnl
Ne %p |l n® Zn §ml Nej asnl

Ne %p | n® Nezn8&ml Nej asnl

stoge prvn2 typ % ohy yoShesgaehni?j,e Sveejd kteerl §® pdoc
en2 a c2l je pSesnh stanovenl, se bRgnN t
to typdklka®stnapfSy.zivk§l n2 ¢ hweunile8tacbkbowamngsio
g2van® Y ohy maj2 wvstupn? i nfegrimac es pk cnnpr

Seba pSesnlTch krokT a zn8mlobnstong BODH o b T (

KvySegen2 probl ®mov® %l ohy tj &omguting $edreafnas

res
j as
sSVo

neb

r Tz

Il nTch situac?2, kter® nefBoht v §giSnyapdahl en
nT zpTdom&§fegeR?2 Pot uPvPledcwusk, adby049)§ci moh
u schopnost Segiet vgrSo bkl ®mye, smusnzd am dji D a1
udou pro vySegen¢@ugilidJ2089) o PV bhgvIivédkaseagbr
nT chTabulkkd3u®arz &j e dRNlen2 dle podobnich znak

13



Tabul ka 3

Kr i

Stati |l

ZpTsob
Segen?

Typ
probl d

t ®r DN

RozdNlen2 probl ®movIich %l oh
en?2 Popis
Urlit® p 12Sejm® vgechny potSebn® inf
situace fnejsou pS2tomny nepot Sebn®
fprobl ®m je zSetelnl.
Neur | it® f1lnformace mus2? Segitel tepr
situace fnen2 zSejm®, jak® informace
fnen2 zcela zSetelnl probl ®r
Statick®ov T Podm2nky jsou stabiln?,
situace fnedoch8z2 ke zmDng8m.
Dynami ck® |1 Podm2nky se mDn? pTsobenzr
situace ovlivRovat,
fnutnost zohl edRov§gn? pjreodd ®t
Al goritmictgPSesniT, urlitl sled operac?
pSi dodrgen2 sledu krok T ze
ul epr20b2hg bez zbytelnlch o

Heuri sti ck

f egen® inuman

— = = — — == — —

Rozhodovg8n:q

Syst ®mo v § 1
projektovs§8i

OdstraRov§griq
1

PodnRDcuje motivac?2,
neur]itost vichoz?2 situace,
osobitostwt v§ Sen2 pl §nu Segen?
BezprostSedn2 pozn§n2,
nepostupuiesep Sesnich kroc2ch,
vni knut2 do cel ®ho syst ®mu
rychl ® hypot ®zvy,
pSedpokl §8d§8 dobrou
Vygaduj 2 porozumBDn?2
podm2nek.
Navr gen?2

znal ost
zad§&n?2,

syst ®mu, v kttehry prba

Vygaduj 2
vytvoSen?2

pochopen?2 principt
odpov2daj2c2ho zr

Pozn8mka DNl eno dlI e
Lasto Vyug2vsgn ve Dost 8l a Greg
(Berliner & Calfee, 2013)

Tyto probl ®mov® si

oznal ov8ny | ak@lecheé&

Funke, 2010Q)

Blech a Funke (2010); (Wirtl
& Klieme, 2003)
bTt

Ne mus 2 vn2z m8ny

neSegitelnl probl®
Segitebmsm§l & Greg
Pro sled krokT v ptSkalkovg8 (200

Aviukovl 4glagla 1975 mu s

Intuice m§&§ vel kT

obj e v(@un@mldes)

Vilet hlavn2zch t¢ Pc

vyb2ranlTch pro v

Tom8gek a
(2004)

14



113 Pr TbSehgen2 probl ®movich %l oh
fegen2 phabbh®merizoval ji¢g John Dewey, kterl

na z8kladhD sv® vliastn?2 J|Jinnost:.i

l. Pocit obt2zg2,.

Pocit obt2ge wuvs8§dad Ipr celdk@&ma vochw t i tpwaccdit.u s e
vySegit.

1. Urlen2 hranicjps®bv®mé, jeho vy
ZpSedchoz2ho stavu pozn&ni osné oj b dWywsZj Y&<k ut
podstatu probl ®&mu.

. PSedstava o mogn®m Segen?.
NejdTlegithRj g2 etapa Segen?2t ondue, tcoo pnSeenczh.o dV z
pSedest mogn®m Segen2. G§ci navrhuj?2 jeho zpTs

IV. Formulace hypot®z a jejich ovhRSen2z2.

G8ci wuvaguj? cbse zpramlPlc@®mu,l krag 2w??j ej 2 hypot ®z )
Vz8vDru formuluj?2 jednu nebo v2ce hypot®z, Kk

V. Verifikaceh y pot ®z .

Prost Sednictv2m dal g2ho pozorov§n2 vyS|lenot
(Skal kovg, 2007)

Porovn8n2 se zde nab?2z2(2004) se z8kl adn? mi kr ok

1. PorozumBDn?2 probl ®mu

2.VytvoSen2 pl8&8nu jeho Segen?

3. Realizace pl &nu Segen?

4, Ohl ®dnue za visledkem a jeho diskuze
Polya zmi Ruje i mognost pSeskolen?2 nhDkterTec
okamgitn vySegit.

Dal g2 m model em obecn®h omodedblBEAL (pkuonySe @jeme n v b2
jednot !l i vT ch orkjsoaBeansford a Bteirn(d9§3) a u t

I
potencion8lnphobp®mbl| Bjmahok se mDI i postavit

Identify problems and opportunitesP r v n 2 bod model u hovoS?

15



D=Definegoals Def ickhdVvEmerSij i g ukazuje, jak je pro
od jeho pouh® identifikace.

E = Explore possible strategies Obj ev ov §he g @52 sgrugpbll &mT. U t oh
nutn® znovu zanalyzovat «c2lke jai csho udsotsSsehdniotu ts.e
A =Anticipate outcomesandAct Pr omy gl en2 zvolen2 dan® strat
dTl egit8 | 8st modelu | DEAL. Po promyglenz je
dan® vybran® strategie.

L = Look back and LearnOh | ®d nut 2 za visledk®mopakugeumo.
PSirozen§ realegena pe#wbp®mb wmTge blt gpatnl
zkugemloavyz DTl egit® pro dal g2 rozvoj vgak |
proobytrom nad situac?2 mDI i pSemliglen2.jak bych

Havl 2| kovv @i RApiéavser z 81 n2 h e ureinsgt izZelka B opaoysat vusp
akronymDITOR:

D= DefinujiVpptrébk®mobecn®ho postuaeevsiaen ®@mj e v
prost SeddaNp pybbh®mz

| = Informujse Pro Segen? probl ®mu je potSeba shron
bychomk eho Segen2? mohli potSebovat.

T=TvoS Sefentba Segen? pSedstjpehpedasageénsny,
rTzn® strategie (pSehled nej|astnNji chemiam g2 van
jevn8sl eduj2c?2 podkapitole).

O=0ChodnoS S@2gleen p Sedpasl§d drf2h of §rzeauru rsitvi c k ®h o
je hodnocen2? Segen2, pSilemg c2lem je posouz
zhl ediska rTznlTch krit®ri2 (las, podm2nky, &
R=Realz uj Segen2: Z8vhDreln§ f&8ze madcel Kk rDIKTTQR k

jsou nutn® pro realizaci Segen?2 probl ®mu.

Pr TémXPhe g e n 2 probl ®mT se zablval [ Sternberg
nNDkoli ka f 8z2. Prvn?2 je i1dentifikace probl ®
obvykl Tmem)p.TsBokraluje ayméieoniumpjrebhbd ®modst
dTl egitg§ f&8ze, neboS | lovhRk mus2 sprg&vnh pol
vySegit. PSi tom nen2? dTlegit§ jen forma, al

informac2 a jejich vyugit2z. L{VBgoaer bg82 P61V

16



PopisTm jednotlivich strategi? Segen2 probl ¢

strategie jpodkami RovEngtvat ergdel @mavyi2oa ni® @

P§tTm bodem Segen2 probl ®&mT je dle Sternber
mTge shiN&dat ka krokT. PSiegpiiwmiobaalr seXsinon@l
zmNDnN strategie Segenz.

Posl edn? bodoeem? nup re§ vzrhodtni dosagen®ho vIsl
tak® zobecnhDn2 sch®matu a jehop3agrhmtSede
(V&gnerovsg, 2017)

114 Strategie vyug2van® pSi Segen2? probl ®mov]
BNRgNN ug2van® zpTshoobw bSletg ezna2 ppordon?l n@enkT pmoo b | ®r
G8ci tak mus?2 hlteodnaut vjyiung® vrag t2 ¢ & §Tgzmnel ricohv §s, t r2alt
Strategie popisovan® rTznl mi autory shrnuje
vchemiiKor en ek o vT§tos(t2roalt8egi e rozg2Sila dle visle
vyug2vaj?2 pcShenSiegj.enSt rvd toeng ize pjosdopuo ¢rlicpzBt cS224d) N n( yt
expanzivn?2 ne Ogdglvier(2009)xal $ unji 2 di2p bE12 &) . Jeli kog |
staegi e bl23ge pops§ny samotnbmlml asutopg2nodnia
shrnuty Korenekovou2018) je vt omt o textu pSedstaven jen |
rozdRlen2. To tvoS2 teoretickIl empBike®c | Brsd i k t ®
prs8ce.

ZI| ten§8§Ssklch strategmagnodlsatbe m 6V)1 7 kswmu vwzyhd regdrey
kter® jsou regetpackan§dm@®mn.a Pro oborov® zaSa
Y%l oh jsbuen8%3kilzh str atkepis?t rvayberg§pey.c pampeze® m
textu jako <cel ku. Lten8S pomoc? t Dchto str
(Najvarovsg, 2010).
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Tabulkka3Podporuj2c?2 strategie Segen?2 probl ®movich %l oh
Strategie Popis Autor
Analogie Upl atnin?2 z n § m@H| Dhillon (1998); Sternberg
Segenich probl ®m](2002) ; Va
Langovsg8 (200
Fegen2dnodugg? ho,|Posamentier a  Krulil
probl ®mu, t ak j € (2008)
Segen?
Vyhl ed8&8nhp@gr ivieoir pu | (Posamentier & Krulik,
2008)
AnallzaPosouzen2? rozd?2l|[Vac2nov§ a L
c2lovim stavem p
vibRru vhodn®ho |
= - -
S Anal l za navr ¢genl (¢Dhilon (1998)
®
5 RozI|l oge Kombi nac?2 d2 1 | 2 ¢Dhillon (1998); Matlin
o probl ®ncel kov® Segenz2 pi(2005)
= Intuiti|lPSedpov?zdgn oz mo | Dhillon (1998); Sternber
“‘C strategie hl ed8n2 zkugebnz¢(2002) ; Va
o Langovsg8 (200
O
\3 Pokus omyl Systemati ck® [ Dhillon  (1998); Kopkal
o experimentovg8n? (2013); Sternberg (2002
—_ Vac?2 nloarBg @av 8§
(@]
2 Pokus Testov§gn? o d h a d u| (Kopka, 2013; Posamenti
© ovhNSen? Y%prava. & Krulik, 2008)
- korekce
[%)]
Sebereflexe |G8k nal ezne vl astDeweyi n Skal kg
o
—_ UspoS8§dUspoS§d§ nabulky, seznarod Posamentier a  Krulil
5 , ~
- pSedch8z2 anal | z¢(2008)
o
_g- GrafickTvorba n8kresu, 1 Kopka(2013); Posamentig
o zng§zorn a Krulik (2008)
o
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Poug?2vgn?

PTznl ct

Engel (1998)

Cesta viietRDzenz, pzosd tc thw| Dhillon (1998)
stavu k c?21i
Cesta zfegen? od k o nc e,| Dhillon (1998); Kopka
oper ac? (2013); Posamentier
Krulik (2008)
Restrukturace | Zk o u m§ n 2 pjriom ® ®o Posamentier a  Krulil
pr obl ®nmn pohledu (2008)
PSeformul ov§n2 p i Kopka(2013)
Vhledin8hl ® uvhDdomhDVac2nov§ a L
z8gitek Kehler (in
20017)
Vypugtldlgnorovgn2 dr ob nlDhillon (1998)
nNDkterT
l gnor ovgn® podm? 1 Kopka(2013)
zadgn?
Logi ck@Pr&8§tegsckl m Set D|Posamentier a Kruli
zdTvodR (2008)
Simulace akcel] Vy ugi t 2 model T, | Posamentier a Krulil
(2008)
Kreati vyKombinace r Tznl cl Sternberg (2002)
strategie
Pomocnli|PSenesen?2 do % ed | Kopka(2013)
prvek

2Col oring

podmnogi n.
Korenekowv 8Rr @t0d 8j) e
SVypugt Nn 2
(Ei senmann
“NapS2kl ad

proof

podm2nky
& BSehovskTl,
substituce

j e

tato st

pSi

rategie

2013) B
chemickl

t ak®

ch

pnoapt i esmoavt §i ncoe  j vaykuog i stterl ant§e gniaep Sv.
NRDkter® matemati ch®@mstiramnagiSe jp@Eadu vy
zm2nNDna.
pomMEgeé mua zz &ldhtokdw g®inédhy plosl ®z e

vipoltech.
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Tabulka4L i mi t uj 2 c?

strategi e

Segen?

probl ®movT ch

Yal oh

0 Tipovgn2 JG8&8k visledek tiKorenek8v§g (
o pSekontrol ovgnji
= ProsthD si |[G8karkgument aci Skal kovg (20
3 iAprosthD si to
m ~
- Vyvozovg§n?3G8k se nezablv| Korenekov§g (
: ze struktdale pouze strul
“L') Rozhodov8§nG8k nepodl ogenKorenekov§g (
~ n8r ol nost i|postup
z Fegen? nad G8k zvol2 vIis|Chup8l (2008
£ zapamatov§gpodlogenT.
-
Tabulka5Lt en§Ssk® strategie Segen2? probl ®movich %l oh

Dvoj n8sc¢

| ten2 z4
(<) .
o ) )
o | t en z g
© Kurzori dqZbngn® | t en 2| Schnotz in
: (pro zachyc|Najvarov §
(%] .

mygl enky)

@ ~
x Selekti yVIibRDrov® | terl
n (<5}
W) '053 konkr ®t n 2 tektn f
@ [
< 17 Kontroln Schnotz in
o o
- = Naj var ov §
— =
Vpr TbNhu Segen? Y%l pholle®@kup §|p ot k080v8a)j 2u vi § ds? ,

schopni Segi't

neschopnost

se naul ? obsah

probl ®mov ®

uliva pouze

Yal ohy
neosvojen2Sem®net upuobk ®mov T ch

kv Tl
Y4l o h,

mechani cky) .
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opakovan® prnoebplo®&nhyo pgegnk¥Tm szad8&8n?2 (jeho poupr a\

znalostmi.
12 Sl edov&8n2owdrwarigi® P&ky pSi Segen?:

G8ci vyS@gdgemi 2pkobl ®mT ur|]it® strategie. Jej
pougit® strahegiujeezpgglSedajt2c2 | §st textu.

Testov8§n2 g8kT na nS8rpdg2tiadielznth 8§z pBnAodr 0:

vzdhDl §vac2ho procesu. VIisledky vgak ukazuj 2
mTge blt visledek dTlegitl, nemus2 vgdy blt
vistupu. T2 mt o zpAaslobem? zmT@Sowd§n2 ztraceno

myglenkovich procesech ¢g8kT. Zvl g§gtn pak for
o obt2zg2ch ¢§g8kT.

Pro zachycen? mechani smT, jeg ¢g8ci pougz2valj
hodnotitel prozkom8 v e gk er ®t ezsS8tzencahmy TvZ mt o zpTsobem ul
zagkrtnut? |i zaps8n?2 spr8vn® odpovDiDdi, ale
pozn8§mky tg&hkifo aghl &du vgak nen2 mogn® z2skat
momMosti odpovPDdi. Takto se mTge ulitel dozvDh
pSemiglel, nezjist2 ale, co zpTsobilo, @§ge g§§&
st 8ly mygl e (T&,doel® &Boghamp2006)

KromhD restbbraxitstuj 2 dal g2 maig hluwas Chan, ¥dhead ov § n
Chiu (2004u v 8d NDj 2, kromhR jinTch, mognost rozhovor
nahlas think-aloud),r et r os p e k't i v nrétrospegtigdhiekialdud) mebddled ¢ 8§ 2

p o h y b eyetmatkihg). (

Met oda my greintfink-aloadzlashs nuj e verbalizaci mygl el
probl ®mT nebo j i n(Baumanrk doges,i&tSeifadessell, 19934 Davéy,

1983; Oster, 2001) Ja kT si 8 whindkgloud akapamenl pS2mo do

publikoval Bowen (1994) Metoda je | astoSegeg2ms§nd olsyu
concurrent thinkaloud(CTA). Vt ®t o podoblD probthakbiomehzmadea en:
tT kaj2c?2 se Gm skoacepedha (@hCGheung 2009 hU |rietaeklc2m
s e v Nnov al Shanahank $hanahart, @ Bisischia (2011)k t e S 2 porovns8va
Segeorb?l ast ech histori e, chemie a matemati ky

uli uekT2ch na stSedn2ch ¢gkol §ch. Strategi emi
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%l oh v ¢ he nGabel, Sherwopda dHnochsI(1i984) kt e S2 vyug2val.i P
Segen?2 probl ®&mT. V nagich podm2nkkbek keoe §str ¢
(2018) jeg zkombinovala strategie vyug2van® n
pSi Sapld d &agpr ke pw thindaoudpr ot okol ech a obohatil a
vyug2Jvdn®&rat uSe vgak doposud nepopsan®.

Metodathink-aloudv gavky kazuj e, sk®elt Pmijtspu pops8§ny v2c
povaguje myglen?2 nahl as za obt {NgelseR, 1994)p Ts o b u
PSeml gl en2 nahlas mTge blt poj2m8&§no jako nep
neg mygke&glkme duo e(Efcssoni & ®imoa,t1980)PSi soubNgn®m S
probl ®mu a jeho popisovgn2 wuniknétenylgtzera® i
ol n2 kame rnyy g2 &rne veiRCa@skel &aCaiddiny, 2005) V1 z (Chi,rdg

Leeuw, Chiu, & aVancher, 1994; Wright & Converse, 1992p k ® pr o k § zthidky , ¢ge
aoudmTge ovlivRovat pwirolvepBknnSeng iidéddiBtw . F e
napS2klad mohou post(Hyaow&tykprnl mOxpf&abermaj
Lehtinen,2008) Mognost zm2rnitpdopeaéde med palkt invan 2gh8ok
nahlas (etrospective thinlaloudneboli RTA) u v § dH&fzuim, Hansen, a Andersen (2009);

Tang, Day, Kendhammer, Moore, Brown, a Pienta (2016)R0 z d 2 |k vjad i t 0k ® Sv | ¢
dat. PSi pougit?2 RTkA meyltd S2Zxhk Sreo owWdr e ed &t i
CTA se jedn§8 sp2ge o KHyrskgkaritakdob,008)ednot | i vT ch

| u retr thekaowdnT g@a2dd@oceg3esnostem sdhRlovanich
mohou na nRkter® informace (Taiakob 30®@Rratoje Y%l ohy
metodathink-aloud] ast o k o nbh jneokvt8invan Beygtlackingen(wiz dlason,

Tornatora, & Pluchino, 2013®ienta, 2017; Tsai, Hou, Lai, Liu, & Yang, 2012; Yang, Tsali,

Chiou, Lee, Chang, & Chen, 2018Jetoda RTAjex omt o pS2padhD vyug2v§gn.
vizuglnnD pSipomenuta, n§rvyr®tiomuroagwmadn §s eR TsAg t
testovB®2 hl g96&n?2 n ethirk-aften)y gRost Bxperiepoe tEy@ Tracking

Protocol PEEP) . Vi zu§8l n2 pSipomenut? mTe kdmsgaohvd
z8znam Segitele, kterl usnadn? (Hyskykanmeko.ky n a

2008)
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1.2.1 Eye-tracking

Eyetracking(ET)j e met odou behavior§8l n2ho v{(EKkumeg, Kkt
2002) Metodajey u g BwraThz n 1 ¢ h o bnoerdei cihdlzman, #pSor, & Hughes,

1973; Litman, Torrey, Hommer, Radant, Pickar, & Wharger, 1997)psychologii(Mele &

Federici, 2012 e k | a mn 2 (Wedel®\PiBters; 2008) a kpor vmy s | ov®m i nger
vestudi 2ch tTkaj2c?2ch (Dushowskh 2007)vmalpost e dneé cSmadl
ke zvygo vs8lhyLaikTsah Yand, Ksu, Liu, Lee, Lee, Chiou, Liang, & Tsai, 2013)
Postup se tTk§8 zaznamen8vsg8n2 pohybT ol2, zat
vi zu§l n@ansouri&rilowey2010Eyetrackingjetedyzalgenl na tvrzen?2,
pohyby ogwi $3ive2m zpratboBegnym Da&aBorenc? &
Aut ory t ®tywemihdyhypothesspouJust a Carpenter (1973)y pot ®za vykaz
svoje |imity a ty AzdkrsonButhdlia Donglasso(2004) k® erS2p $h.a ¢ h
i pS2pady (nap$§. pSi i mi zkoumanlch Ykol e
rozkl 2] ovat, tento jeho proces vgak na z8zna
knDmu vgak mus etd mesrodralpsti jeeyemiRdSheysp ott za st §l e z

kameneneyetrackingu

Pohyby o0l 2 jsou sn?2 mS8aystrackeoymo c¥NDtodg ink o k ajmeee yo (|
vyzaSuje infralerven® z8§8Sen2?, na z8kladn je
pomoc?2 kamer citlivich na infralerven® z§Se
ng§sl ednhN ukl §d§ eyatrackingpzvp softwcarem & v &tnaak j e mogn®
kvantitativn?2 informace, kter® se tlkaj?2 | ac
zpTsob zkoum8n?2 |[Goldberg & Kowal,@I9®) obr azu

PSi orientaci mehh8h®m2pBubpBmdetponastovan® o
dva typperddépdl n2 a kognitivn2. PSi percepln
vgi mne, pSi kognitivn2m se jig zablvg§ jeho
sl edov&§n2m (Hekue®20lbd; PppelkakBy c ht ov8, & Vogenz2l ek,

KpSesnhjg2mu pochopen2 principu fungovgn2 m
pohybTm | idsk®ho oka.

Lidsk® oko a jeho pohyby

Zrakovi orgé&n lPlloa¢Nkouse saklpBSd&8az nialhniodin? c't
zprost Sedkovg&8vsg informace o okol n2 nprogtorwst Sed
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(Synek & Sko.sTkavslok,a 2®049)Siblignh koule o pr
vristev. Prvn2 wvrstva (vnhjg?2)zahknej & pajhg!
rohovku, cog je m2sto | omu sv MeeprnT hclhe dprap.r skt

vrstva s/l owlgfpri vidl aovknal kvVe vnit Sn?

vistviD se nach§z? Qa0 coni kA OhoVey 1j e
receptorov® buRky (g ~“omecmkms 81 e
vedeny do centr 8l n? et )b s a
oka je sklivec, | NaR& ™™

EIlI i gkolvisg,k a&BIE2 @ @9 ) an a

zn8zornhNDna. na obr 8zku

SvihDtdkoolzz se zorni c? kde
se nachg8z2 sytdylliohkywyn o

Tylinky reaguj2 na in S g Su
skotopick® vidnRDn2Tzrel § r
vinovich d®l ek (bareyv ot o
(denn?2) vi dhepvy g2 s ‘Ob r §%Smakba oka (Public Domain, 2009)
svhRDtlolivnich bunhRDk se nazlvg§ ¢glut§8 skvrna.
je vidhDn2 nejostSej g2, | utovAbyjevBthopdonpad)j
glutou skvrnu, mus?2 |ten§8§S okem pohybovat, a
zamhNDBHplemqgvi st , Nystr°m, Andersson, Dewhurst

Ol n2 pohyby tedy ple?2zapmy ecdm?uvifdintkelin®® uo
do m2sta nejostSejg2ho vidnn2. Na tomto m2st

takov®ho (fove§ln2ho) vidhRn2 pSedstavuj?2 cca

od textu, pro porav 8§ n 2 , 1A vizugln2ho %hlu pSedstavuj
Ostrost vidhDn2z mi mo f dweu ur yj cehlve) aka Gamstilg). 0 ®trr f&or
z-ny vidhRDn2 (parafoveg8ln2), jedg m8 rozphDt?2 a

Popis nejlaBtnNkgygeérc® Ipiohhgk® oko pSinuetabakar ov §n
7PodrobniDji je charakter tDchto pohybT popssS
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Tabulka6Nej | ast Dj g2 pohyby ol 2 dle Holmgvista a kol. (2011)

Typ pohybu Doba Rozptyl Rychlost
trvegn

Fixace 200300 -

Sakgda 30-80 420 A 30500A/

Gl i sg§da 10-40 0,52 A 201 40 A/

Plynul ® sl edov - 103 0 A/

(smooth pursuit)

Mi krosak§8da 10-30 10-40nj 155 0 A/ ¢

Dr obnitremo$es ( - <1nj 20n;

Unggi vl prthyb 200-1000 1-60n; 6-25n;

Fixaln2 ol n2 pohyby

Pokud vk | i du pozorujeme pevnl bod, oko nezTst §
fixaln2ch ponhiycbhT.j ePrtvrne2morz (t Ses, chvibDnz), k
kmitT za sekundu) a n2zkou amplipottyb(wiazeda
na dal g2 pohyby oka (drift a mi k (2009)amdb@ d y ) .

pomal T klouzavl f2008ybjedctcbaSabpatkavsgn prot
vtomto pS2padh driftuj? oli jhgz8wiaslreozrd& | s
pSedchoz2ch pohybT, vyznaluj?2 vz§jemnou kore

pohybT se ned8ogvl 828109y ol nN
Sak8dy a glis8dy

Sak8dy jsou nejrychl ej g2 mi ol n2 mi poldlydy. J
dok&8ge. Jsou to rychl ® pohyby mezi fi xacemi
kdal g2mu slovu. Sak§8§dy nemus?2 zaostSit pS2mao
zastavit jig pSed n2m. Podewmkzy v al (Bugdwsis,Etdy o d
2007)

Pl ynul ® sl edovac?2 ol n2 pohyby

Vangl!l isooth puBuits | esky plynul ® sl edovac?2 ol n2z p
objekty ve vizugln2zm poli. Na rozd?2Il,temtad s ak$§
pohyb kop2ruje pohyb sledovan®h¢Jodhi.ek2OO8)d
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1.2.2 Historie eyetrackingu

Popelka (2018 av § d 2 eyetraskingua § i ke | tvrt®mu stolet?2 pS§
Cituje Wadea (2010),| kdyi seobepehybiktel?P zaiz
j sou spoleln8 jednotka a nel ze, aby se jedn:

vt omto ohl edu byl Pt ol emaios, ten na toto t®

Thite a Brown (2015)Singh a Singlf2012)d at uj 2 pol 8t e krolutl7®21kdy pohy
Wel | s poug?v alaftepimagdsmeboghost imagaskp opi su pohybu o
problemati ku zraku se zaj 2 mal i Jan Evangel
medi ¢ 2 ns k ®nroometri@.oProteyetorf 4 aki ngov® mNSen2 je dTI
zrc8t ka, pozdDj i zkonstruovan®ho Hel mholtzel
(Kuric). Odr §gej2c2m se obrazTm se $2k8&8 PurkyRov
z§8znambekkowtaktn2ch metod8§8ch mhRSen2 pohybu
PurkyRovy obr&8zky, kter® pSedstavuj? odrazy
paprsku od vnRhRjg2 strany rohovky, druhl je
stranyl] ol ky a | tvrtl od zayetnr?a cokiyeruaJrtyw §| glrkvyn.2 WP
obr 8zek, n (Pkpelkar2@18;iPopklitawa kot., 2012)

FrancouzskTl psychol og, Emil e Javal sestroji
Vyug2val o aprui nzericps8ut kcadr kt er ® byl o pSipevnhDno
fotografickou desku. Pr 8v D o(Ropglka, 2018; ®hitp80 p s a |
Brown, 2015) Na vyl epgen?2 po3blpu -8mBHemi3sSIde VvAhr
Del abatoezr M&ska poug?2miasicie miys k p Szi ep esvéndxny .d r\8
tak byly zaznamen8v8ny pomoc? ky muagkerg fuu . Te
kterTch nebylo pS2mo propojeno oko a z8znamo
nehr §val opBenpshmbpnosh ypbouv rpcshk ¢hitel& Brpwn] 2016)a z 2

PomRrnN neinvazivn2 a pSesn§ technika zaznar
Clinemvr oce 1901. Ti vyughowaky. olMlebadasckily l @2 wza
deskuasledovahor i zont 81 n2 pohyby oka (na ose x) a
pohybT ol2 pSedstavili Gdtal9d5es Judd, Mc Al |

SMet oda pro stanoven2? zakSiven2? pSedn2? plochy rohovky
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Ve dvacgt®m st ol eeyet rpaockkiiad goevta® enfir ozaraage nT c h

rohovky. Miles Tinker woce 1930 studoval

rozvrgen2 str8&nky i vig

|l ten2 a sled pohybT ol

DTgetou osofolhsmiceyeit?amkin
vizkumu byl Guy Thom{ [N - ¥ o ey
|l tySicg§tlch letech za:
fil movou p8sku, pSilem
set respondentT (kagd g
celkem tedy v®ce 8zea@ mil
Jeho studie byla prvn?
proeyetrackingpéedstavovNaI a rObr§&E§1ekrack o D0 zaé2zen
z8kl ad cyee g a i ku nvgl ozvkRimmuu(EyeSee, 2014)

j eho monogr af iheatmapy a dbdagtiz i prvn?

z8§j mu. ZaS2zen?, akreenr§ivnalp ohey bzyo bor|la?z eznaoz ma ob 1

Prvn2 teoretick8 mognost rzep8lanc®nv §n&s e/idzan almeon|
el ektrookul ografie r(oe@G)1,9 3k9t eJruonug . p outgu2dviau m vp
vyug2hbvatectvz, kdwyaPaklmedgyv &npoaljn2ch pohyb

Pr vayetrackersmognou pohyblivost?2 hl avy byl vynal
vroce 1948. Tovedloko gnosti uvolnNn?2 Y% astn2kT ze stri
z§znamy, proti ,dneeggn2Mm vngbhiere@owne@flDe s n ®

Vpades8§8§tlch a gedes8§8tlch |l etech dvac§t®ho st
Yar bus. Sl edoval viiv pologen® ot8zky na pc
pozorovs8§n2, ¢ge WeokyemBn%emporzarovatel fixuj
faktory dan® Ykol em moho (Popelkas20lB)ni t f aktory d

Vsedmdes&8§tTchzlipgtgepSklssaiostd§i@de&obBy | idjo crhoShzlea

kvol nhRj g2m pohgbidmnéhkivdeg.j i Zg®ori e, Jysteg 2 mi ¢
Carpenter (1975) Tato hypot®za oln2 mysli zmiRuje,
zpr ac oRvaSw@yetrdckerf ungov al na principu PurkyRovl
mezi prvn2Purak ylRiowritm nmbr 8zkem (viz vige). Ty
soustavy zrcadel . Anal dgek® exnicgn 8I0y0 Hzk 8z al y
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Srozv2jen2m pol 2tal ov® ¢eetadkeryzlad pigee n®e naa lpalhy
vie8§l n®m | arsej. e Thyyloy pSa&lsdaenevmaesiSdéochs§teram
polet vizkumT pomoc2?2 oln2 kamery. Zl(Bhigegovaly
& Brown, 2015)

Vdnegn2 dobhD je jig zn&8mo mnoho zaSByem|22 sct
Tato zaS2zen? mohou bl t psoalntoPsatbait.nEz nnaenb os | zead|
obrazovkymag®| 2rnajl go| et mmMg dj&d k tzyaysTolliiusg @mh T mi
parametryi f r ek venc?2 od PB®e dmo s6t020 aHg 0Oa, 4sA (naps§S.
znal|l ky EyeTetadkenjdfsmaak M ®an®?e60 ag 80 Hz. Tato
zamhNSenT mi na vziatzgnra ndesnl Bvygeru {Byefiech VE2KL)Y T r ob c e
Smart Eye se mTge chlubit produk bgmnikpneekao Smar
umo g Ruj e eyetemsking3T§tO detrackerypr o z8znam s | emdobou§n2 ol
m2t fr edoOHzsp 5e Sr00 s 5 A. jsb 8al thu zastouperma S2 zen? zna
Mirametrix TheEyeTribe, ASheboSMI (iMotions, 2018c)

KromhD sl edovg8n? obrazovkye§len®mo §mrmo sstd Seedd?v af
trackibgbhvichl zde je mognost v bEYyeTwacking znT ch
Gl asses 2 (Obr. 4jrmelenczaagaméfAs§iat Bal g2z m
Labs gejicheyet r ackerem Pupi l Labs lraesksveesn,c 2j €290 OmoH
trhu j sou i dal ¢?2 z n 80Hz ykamerau)(ilMdsions, 2008b)o b c e /

Ob r 84Tebii Eye Tracking Glass€3obii AB, 2018b)
Virobce Tobimogm®bisgel zt§alh@ ma pohylei oh2n§gzrewi
Tobii HTC Vive VR HeadsetiMotions, 2018d)
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U vDtginy znalek jsou dostupn® i i ntegrovane
zaznamen8vat GSRKgalvasiagsHirerespohsggsta meho pohyby hlavgEEG,
EKG a t®mdISi | adk@hzgpoint,2@18; MMotions, 2018a; Tobii AB, 2018a)

1.2.3 Vizualizace dat eyetrackingu

Pojmy vizual iegeac ac lai mhgndavli Thcehmaj 2 jasnhD vymeze
literatuSe se | asto prol2najst.upNa |l z&klvayd3 st
kognitivn2 procesy, (Bomlga, 20187 ermirmlogie vegetrackingu pr o b 2
nen2 standardi zovad§ s aplikatl omsjoez nnad delwi@qustep rvo  t
akol,2011) N2 ge jsou wyédamwy rnejrimd atyNj tkRteor ®p rj S&coiu

Vi zualizace trajektori?

N8§sl eduj 2 c? metody se poug?2vaj? ke sbRDru da
vykresl en?2 pohybu olykrpel dah®mnr ajf edatetpioti e Kj e
neboliscanpat dal g2 n8§zvy mohou b-Mavenfent Ratte ni)o.n PISia ctk
vizualizaci | ze pozorovat vegker® trajektori
j e zobrazena kruhem o rTzn® velikosti (pr Tmr
bTt | asovl %daj (d®I ka |tir w&rg2)n,T(Kefukz20Bii nxih cpeo
Popelka, 2018) Jako gevéh@d®it Tvygg2m mnogst v?2 dat)
jednotlivich fixac?2. (Tad ,znrt@rmd@Rujne j&e jKiramkan

Ani movandgizepletumZgye n®ChzeRedgz e PSi t ®t 0 met odND
sl edovat trajektorie nad| asslee.doVeamtian omT axtke mj
(nedoch8z2 ke generalizaci dat). VIisledkem z
kombinaci shink-aloud,pr ot o g ee uanma&@lRwjovat pohyby ol2 a d

~

sl ovnhD popisovanlm postupem zkouman®ho jedin

Dal g2 mo g n oeyét2r az &b nday Feeta¥. BphceTimeCube (Popelka, 2018)

Skoncepc? prostorovilD |J]asov®ho model u zobr aze
stol et ?2 (Kfaak& Kaudsoulakow 2005) Tr aj ekt orie oln2ch pot
vkrychl i, kdy @odbrmzan?ydy pdhdhoftaz RiSedhasiz t @
vizualizace mTge blt shled§vs&na ve zobrazen?
Heat mapy

Heat mapy(Kekule, 2014b; Popelka a kol., 2018gboli attention map (Popelka, 2018)
p S 2 p fxation@ensity maptj. mapa hustoty fixacéSlykhus, Wiebe, & Annetta, 2005)
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zobrazuj?2 kvantitativn?2 c hrayrcahklt®@mu dpae. h | Teydtuo «
pozorovatel ® nejv2ce soustSed2 svonmi @lbzwogalos
vyl 2st, prol se rPopellaa20m) nP Setsot os ovudsa kS epdo S h aj :
a to napS$S2klad pSi zkoum§n 2?(Kekule,r2ai4t giPo mb6e g e n

barevn® stupnice zobrazuj 2 heama@ryzizobr@aaaigro\w

Obr §5Hekat mapa pr vnPprogam$@agePoink ch %l oh v

Areas of Interest

Vyugit?2 obl afdagof latégstnul , n epbBegiprs df int@resROl, Interest

Areas (1 As) | LookZones j e danl2g 2k ammoegrnoous.t 20 by
z8) mu jsou ohranilen® oblasti vyznalen® na p
pol et fixac?2, p o S(ekale, 2014k; #apelka,|2018)d\®Wd kwal # k xwrae e h
obl asti z 8) mT dhiodjankil i vcykuRgm® m&lgzzkivemiv y a3 P s ahav 8 ¢
(2015)p S'i anallze schopnosti studentT popisovat
oblast2 z8&8jmT ve vizkumech zahrnuj 2 @@iah Sege
kol. (2012) kt eS2 v yme z Elwa@&yobebM modetuéxpertnovicejsou oblasti

z8§ mu tak® veugdobe&hy. SHgpSLipdnevngaalkicl Veu

jednotlivich typT grafT u skupin studentT na
Kdal g2 anallze zjigtRnlch dat jsou poug2?2vesgn
pracovat AOl (statickTmi i dynamickimi) |i expo
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vihody i nevihody z8vis2 vgdy na ke®@nkir ®s a2
strulnTm n8§vodem | ej mandyrafiBydt § ca&rkad njge (chaeg tenp n N
kartografii. PraktickIl prTvodcejeydmBowutorn
Popelka (2018)

1.24 Eyet racki ng a diedak tviyoukg®m 2v Tvz k u mu

Eyetrackingj € v e vz dRIl §voSnn2o cpeont?§ 2vvySt nv okS emd ctcrho aneart 2e r
ugivatel T. V prvn2m pS2stupu jsou jako podnr
jedg jsou n§ s(laendzkallGruber,& iHaorogeist, 2017) PS2 moe veT §é ub T t
eyetrackingpou g2 v&n pSi vyhodnocovg&n2 reakc?2 ulite
pSed pwl nttalkeamerou. Ulitel mTge pS2mo pozor
vybavenou | aboratoS vlastm?2cHKaktuelcthan oi ©nfH o 2 m:
technick®Bumait v(Ropeka; FDY8) v

Vyug?2eydrackinguve viuce pS2zraochdrnancihl 2v Dd v
Strategiemi ¢g8kT pSi Segen2 fyzik8ln2ch ¥l ol
Hegarty (1992) kt ewdl vd/gtta fi xace pohledu a reak] n:

ovhDSoval, kterou strategii volili, zda Segi
r oz dnRl i Khooshaheh,|H&gsrty,ia Shipley (2003p j as Rov al i princip z
pS2 stulpdz&. Plastn2k, kterl poug2vg holistick
probNhnédsak®dabl asti. Opalnn, pSi rozdrober

nNkolik fixac?2 na jednu obdiu®s tobl mSeadt 2 rf,enr ey
tedy charakterizovg8§n vDtg?m poltem fixac? ne

Model Tm mol e lHinZze, Rapp, Willlamsory Shultz, Deslongchamps, a Williamson
(2013)Vt omt o vizkumu test ovalkiulviytbkhedvang stk ar Tz nT c
modelTsn § b el¢cirostdtic potentialmdpz a pou gieyed rac &l hfpa ®mo  a
ver b8l nz2ho popisu po splniDn2 Ykol u. Pozorovs
na spr8vnost odpovDdi, zmDmodgr€f ernendd&oygl ed

ot 8zky vygadmarad wnImowywdryalsenT mi ng§boj i

Ve st udTsaiaboh(2012)T Segi | i vys ok ogvkioblytezm sotdupdoevnr
zamNDSenou na sesun pTdy. Na z 8okblra8dzlk uj evdynzontalli
mn1 i student i posoudi ts,esnuav uk tpeTrd®&m obr 8zku by

Jednot!l iv® ol n2 pohyby fjabuzai6 bl 2ge pops8&8&ny a objasnDn

31



Na kagd®m obr8zku byly zn8zornhDny t Si rel ev.
vpTyal j eden nep-aaplstaTag sntlo vfaark?t ozagkrtli svou od
sl oysaNvyugi tPhimkap@i mamu TvBdRoveal bdpov:dakal a n:
student i rozdRl uj 2 | as ?Tra8stedenévd2ocve8nk a smm§ma2ors t 2
vybran® mognosthialtemai® o Sz a9t nutete | asu pozor
nebo nerelevantn2ch faktorT? VDnuj?2 YsphDgn?
nevsphNgn? Segitel ®? VIisledkyreVvekhantjnzclyda?
YusphNgnich Segitel T. NedshpNDdo?§Semiprd® @mT 2a
faktorT

Sm2 gen §S. kR tlahser, 2014) kt er 8 v yug? v adyatracking)thtink mod 8§81 r
aloud s kn &ke),e s ys e vBurgganda jpask studeint u8lpnrzantiu
zn8zor nhNn?2 mi rTznlch Yar ov n? ( makro zn8zorn
zn§zor ndhnstone (1991R| n2 kamer al Bylta wyadkiutma ,v | eg

PhET Physics Education Technology DTr az byl kl aden pSevggnh n
trvg8&nz sl edov 8Bk endva na&htton 2 & tTivmud 12 s .| olveamby§ir ov ni c
dostupnl z8pis rovnice a tak® i nt Aplkadezai vn2 z
spr&vdpovidDN pSil|22tsakan@ osdky- re byl osbugi dat j

Autorka si kladla ot8zku, zda se zlepg? vn2m
pSesto neshledala n§rTst s$ddem? vdriconplé@mpéhy a t©
mTge blTt zapS2|inNDno kr&8tkou dobou trvgn2z hr

studiol n2ch gpemami o] n?2 kamery), vpSie #rodow
(symboly, zn8zornBhDn?z) .

D&l e bylo zji gt ooy g 2gvea jreNkut euSr2| isttTucdhe ndtriuh T Y
nNkteS2 po@®gernhj 2VepokhgdbdojvEnpr otl m2mk@me@r vi d]I
seskupen2 §g8kT do ul ebnzch sk uhutorkanndshledalag edno't
g8dn® vztahy8§memi uwvlyiutg®ho druhu reprezentac:

Segen?2 probl ®mT pouze rovnice, jin2 pouze gr
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Vyug?2eye8rackinguvdi dakti ck®m vizkumu u n§s

Vdi daktick®m vizkumu se metoda mRlQSeinzz Fpeo htyobv]
Fabi &8n, & Dobi 8¢, 2011, Jogt.Lepr0OAKkOoWRt e ML
Guziur, a Sivihomnovwd i (D20OZH)y nost | t en? Zzasazert
Po meyefrackingus | edovali, jak etekemvoPDefhBccepdfgae
dnNj epi su s e Lzaadbh Tsweahloay § tkkke® §5)anal yzoval a sc
interpretovat historick® karikatwuwuktuzboamah
popisem, ve sv®m viepekumouk pp@nh &mb abinkaadndd y

tak® | idl o odp dgalvaniaskinvresdonsg)o &t er ®Tdek8gJge zazne

reakc?2 (zejm®na stresov® situace).

Eyetrackingv y u § 2i vg§ Sandiuv elrezti t aOlofhaukiadgc ki ®@hho hi avn2 m z a
je kartografieZh| edi ska didaktick®ho vizkumu byl a vl
student Tm, konkr®tnhD byl zji gSovsgn VMziv usp
Dobegovg, 2016)

Vobl asti pS2rodn2ch vGkdr awbywnk2ovkdl eal 8D |5r@?) zkaabnie
sl edov&n2m ¢§g8kT WISéih Segenyi avelt effnyazthiko8h n2 m v
probnRNhly vizkumy pS2mo se ¢g8ky stSedn2ch gko
S e g e n(Kekulel 201220140 2015.

Vostatn2ch pS2rodn2ch vhRd8§ch jde o metodu wu
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2 C2l e prs8ce

Eyetrackings e st al metodowbVwsdiv aflaildsal FaAE@®HEsu,vi z

Liu, Lee, Lee, Chiou, Liang, & Tsai, 2013 Si | emg pS2rodovRdn® vzdnl
Met oda se Lluedku,Rpkeea bjdeevaddni ch obor T zastoup
a fyzika. Pcdtd | @t pepn8me zeyarrddiBngut arka®j rnvo otbil awv
chemi ck®v@&n¢zdITlel kov® c2l e pr8ce jsou n8sl ed

f Shrnout teoretdiacnk8 priobh @edias k@& ek se zvIl §gtr
ETkedukal n2nmpSZlreddfoov dnT ch ahemiirech, konkr ®

f Apli kovat metody na pS2klaludggky gPsSy §nSe
probl ®mo vdhente. ¥l oh z

T Svyugitzm ET z8znamu zmapovat poshemiep ¢g8kT

V kombinaci smetodouthink-aloudpr 8ce zkoum8 strategie vyu
probl ®movich %l oh. dDyntyo dd26043RtodPij enejnsoov§ nryo
z8kl adhD seznamu dopl nDn®ho Korenekovou (2

f Doplnit seSegmndtpapbby®m]T vyug2vanich ¢§8§k
Zkvalitatiejen? aakhiabh§eay@®ma je vytvoSen popis

wusphNRgnich a newwsphRgnich §g8kT pSi Segen2 p
obzvl 8gp®rpo@&@cckesu tabal bond2c pjrssdkul , %lj eHy kzoan

f Porovnat §8kTv eyetpriasclierhgo wloms tzau§Haun sme m.

G&8ky zmi Rovan® postupy jsou porovn8vs8ny se
z8znam ngsehoadlj @opi sem jJjsou pops8Sny a di sk

f Porovnat visvedkiyt zhsE®&h®y spt sbantmi ovhSo
Y4l o h.

ZjigtNDng8 dwpt@ithaudoe srovng8n?2 kvality visle
vk ombi naci s ET. Budou formulovg&nypSakaghNnmo
metody zjigSovs8n2 prTbNRhu pr&8§ce ¢g8kT na ¥l oh
ng§vrh posthakupevdkdoo8m?2 podporuj2c2ch strategi

d&8l e uplatnhDn na stSedn2 gkole, kterou navgt
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21 Vi zkumn® ot §zky

Vsouvislosti se sledovg&n2m postup®n?yg8§«&fTelptSiivi
vyugit® metody byly formulovg&ny tyto vizkumn

1 O1: Do | akWwWy unfirty2 mh zmodser n2ch metod mapov.
probl ®movich %l oh?

f 02: Jak §g8ci postupuj?2 pSi Segen2? probl ®m
T O3: Kter®plsarBujeyi@8ci pSi Segen2 probl ®m
f O4: Kter® probl ®my omezuj?2 ¢g8&8ky pSi Segen
T O5: Jak® jsou rozd2ly mezi strategi emi u |

g8ky pSi Segen2? probl ®movich %l oh?
T 06: Odpov2d§ ¢g8kTv popicso wlSas tSre2ghem 2p cssktuut

22 Hypot ®zy

Vzhleden kt o mu , ge pr o deskriptivn? vizkumn® o
f or mul (GavGa YOOQ)byly hy pgtf ®z muy povrlB;me pro rel al n?
ot 8zku.

f H1: BDsphRgnNj g2 ¢g8&ci vyug2vaj?2 pSi Segen?
neg ¢g8ci m®nN YsphDgn?2.

f H2: M®nNhN Y%sphgn2 §g8ci vyudg2vaj2 pSi Sege
|l astNji neg ¢§g8ci YaspNDgn2z.

f H3: M®nNhN %sphNgn?2 (psrcabls@my amSiNj3Se gseert 2k Spvrag k
g8ci WsphDgn2.
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3 Metodol ogie vIizkumu

KzodpovRzen2? pologenlich vizkumnTch ot8§8zek b
zmapovsgn2 vnitSn2ch procesT tg&kUt @ S¥| Sleuw emy |
eyetrackinga met oda r ethinkeleug e Kiteidwwrg2 leee t ed@duyn. o kv al i

31 Design vizkumu

Jednotliv® f8ze vizkumu jsou pops&mdynonadiebm
f8z2m jsom2dgepluvBadentch podkapitol §ch.

a
¢cSai asSadl gSye 1S GnN AYRAl! G2NRGeOK gf2K 2 2LIGAY
w2l RSt SYyN Ot 14 6b I' Mod0d R2 6iGén 1FGESIAZNANOD
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Y we¢! oefée @ LINBIAINIVYdz !Gfl aovi
lylFfediNI ®3d 8y 3I20eé OK RI
t2LAa LRaddzadz 2SRy2iGf Age0OK Ot 14 || 2SK2 LRNROYtYN &
t 2NPOYtL YN we! I 9¢
t 2NROY YN LI2LA&Adz nfjSOSYN ¢gfz2K Ot1é& | RIFG T8 T4HTyl

Obr 8&FesSke e v i zkumu

32 Pougit® vizkumn® metody

Eyetrackingu mo g Ruj e pozorovat, kter® wWdaje Segite
vgak Yadaj e o t oAmderspns Bothell,t&@&uglass, p0@MtneeH ot o dTvod
jeeyetrackingl ast o podporhnkapuw| Nnetkodemt §Sem expert a
analyzovat kroky @ a n ® (8dagult & Xiao, 2001) | kdyg nen?2 jasn®,
bychom pSigli, kdy HrgckingEmmke &Wilgon, PG07)ppazpr ek &z §
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ge ve shnegleonrd sdost ane v z(dansen, 2991)v Samo-4i nT oe m
tracking neposkytuje odpovDRdeégin2a, oktserklymid Tjl ®
a A j(udhdwski, 2006)J.P. Hansn (199) por o v n § v dhink-alnedtsoyw g i t 2 m

vi deo z 8yrtnraamuk ianm§eom®mao. Dl astnz2ci, u kterTch
eyet r acki ngmamem,z8podg§vali pSesnhDjg2 a precizrt

Sohl edem na vige uveden® th&tloa pprr8oc iv Tzzvkoul me npao f
forma verb8l nz2ho protokolGazediopea o,v Skteanra® s¢ e muw
nej %l i nnixgggB8veEngvRekvace informecekaclindeomgl d
zaS2zen? Tobili

PodrobnhRj g2 shrnut? utabeldke8nT ch metod je uvede

Tabulka7Mognosti RTA vzhl edem k TophiUeghndlogy (Z009) mul aci (upraveno dl
RTA Vizugln2z podRTA podporoVviRTA podpo
plotem Gaze videem
Znatel nhb Sn2z mek | i yDruh§ nej %l i |PSi podp
(koment §S7%l ohy podnRD| RTA, sti mul uj gazevideem je od
vizuglnn kvygg?2 mu koment 8STm z[SegitelT
podporovarnkoment §ST, ¢ terminologiiaporozudn 2| nej vy g g?
RTA. produkovgno koment §ST
pSi RTA eye o nejl epq
trackingovoupodporou. vol bu pr
RTA.

33 VibNr respondent T

Korenekov\goj(2% h@3 &z18%k)l adnN visl edkT ovhRSov§gn?
skupin SegitelT podledgmogwnah| &SpOdlgmost i byISo
ovRDSov§E&n2 st r gpodpogol eydrdlengueyd r %t opre® vizkum j e
C2lem vibDRru bylo ve vzor ku iKddmtlirfui kvozvoartk u$
vyugdgit pretest . aBvzl§32n 22 0tle8s,t oi vhgnne2d pproo bn2§hs t u p t
roln2ku SG. Tito ¢g8ci RYPtmko mD&E.i napl Rovat

Na z8kladhD dosagen®ho sk-re byl: M&zik ®mazdr
zastoupenne viygkgP ms d o s adgTe nblym ip ofl Stceim bkot e S2 7z 2 ¢
zahrnuti do jedn® kade®okatedgoiize Tlapl i 8yybrz
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podpory ET Segili drudeuntséddua®iohi mavyugag
probl ®movich ¥l oh.

Tabulka8Kat egori zace ¢g8kT dle YaspBDgnosti V pretestu

KATEGORIE DLE POLET BODS POLET GCKS
DSPNnGNOSTI

KATEGORIE 1 4 1i 3 19
KATEGORIE 2 2 30
KATEGORIE 3 1 22
KATEGORIE 4 0 68

34VIibhRNra“uji ehich hodnocen?

PlohypBgjymegnpydizcklch koment §ST ke Stiandard
Chemie (Holec & Rusek, 2016) na z8kladhD t ema
vist RWY ¥V jsou formulovg&§ny na konec bp. rol |
namal 8§t ku prvn2ho roln2ku stSedn?2 gkoly danTc

3.4.1 Pretest

Pro pretest byly vybr &nJyz nklcchh yt eomad g tcikm&lhn 2¢c e
byly ji g nhDk(oviiizkrigar eonvelkSoevn8y, V@O KW &8 ; “VDhP &h 2
temati ckipoheteesltkuT zvarul uje to, ¢ge (8ho®nédowdhdsg
ze stejn®ho tematick®ho celku (viz Voj2$, 20

Prvn2 Yl oha byl pezamld$erka un dhalpeud iksokus pRWHK TI. z €
zaSadmat dok®ko okruhu L8sticov® slogen2 | §te
tTkaj2c2 se periodick® toadntujé deyw peyiclicksousad ps §ny
chemickch prvKT, rozpoz& vybrar®kovy a nekovy a usuzuje na jejich gu®vlastnostri
(N8§rodn? Ystav pro vzdDI 8vs8g§nz2, 2017
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Dva kamaradi chemici ¢ekaji, ne se vydestiluje produkt jejich celodenniho snazeni. Cas si krati hrou,
ktera je podobna klasické prebijené s kartami. V pfipadé chemik(l nevitézi karta s vyssi hodnotou, ale

vvvvv

vwyhraje ten, komu se podafi zvitézit ve vétsim poctu taha.

Takto vypadala jejich hra:

l. tah
Karel: Soucet protonovych Cisel vSech kovl ve 2. periodé.
Tomas: Soucin protonowvych ¢isel dvou prvka s nejvétsi elektronegativitou.

Il. tah
Tomas: Pocet prvk( tieti periody, které vedou elektricky proud.
Karel: Pocet plynnych prvkl druhé periody.

Il. tah
Karel: Rozdil protonovych Cisel posledniho a prvniho prvku 13. skupiny vedouciho teplo.
Tomas: Soulet protonowvych &isel prvk( 15. skupiny nevedoucich elektricky proud.

ZakrouZkujte moZnost zachycujici vysledek hry. Pri feseni vyuZijte periodickou tabulku prvkd.

a) wvyhral Karel
b) wvyhral Tomas
c) vysledek je nerozhodny

Obr §ZPekvn? %l oha pretestu
fegen2m prvn?2 Y%l ohy bylo zagkrtnut?2 spr8§vn®
dva |i g8dnT bod. Spr8vnou odpoviRd?2 bylo c) .
2016).

Druh§ %l ohma bz | tae maytbirc8k ®h o o kjreajhumCheyms$ & ke&n &
g8k porozumhRt grafu, kterlT zachycoval z8vi sl
na jej2 prTbNh. ROPeK¥vam® RpFH & chengo®rowieka:s

ugt2m Z&kona zachosn? hmotnosti vypi?t§ hmotnost Icho2 18tky nebo produktu, aplikuje

poznatky o faktorech oviuj’c’ch prTblh chemickch reaké v praxi a 8 pS:dcigzert jejich
nebezpen®nu pfibhui(N8r odn? Ystav pPpro vzdDI|I §vs8§n2, 201"
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Profesor Zatka vyviji ve své laboratofi novy typ baterie. Jednou ze sloZek této
baterie je i chlorid manganaty. S prihlédnutim k dostupnym surovinam zvolil
jako nejvhodnéjsi postup pro jeho pfipravu reakci manganu s kyselinou
chlorovodikovou za vzniku vodiku.

(2]

Mn + 2 HCl - MnCl, + H,

Prohlédnéte si niZze uvedeny graf zavislosti reakéni rychlosti na Case. K jednotlivym dsekam grafu
prifadte kroky postupu prof. Zdtky pri pfipravé MnCl,. Reseni zaznamenejte vepsdnim pismen do Cdsti
grafu.

rychlost
chemicke
reakce
PP . . ., ) cas
Nedochazi k zadnym Reakce zacala probihat. | Mnoistvivznikajiciho H, Ryhlost vzniku H, se
reakénim zménam Uvolfiuje se vznikajici H, postupné nardsta. prudce zvysila.
A. Reakéni smés postupné mirné zahfival.
B. Do reakcni smési pfilil 10 ml 25% kyseliny chlorovodikové.
C. Do reakéni bariky nalil 30 ml 10% kyseliny chlorovodikové.
D. Do reakcni banky pfidal kousek manganu o hmotnosti 4,2 g.

Zdivodnéte své reseni':

Obr §&Dekuh§ %l oha pretestu

OdpovRNN g8k TamhDIlnejems astpa §vn® pSi Sazen? jedn
jeho zdTvodnhDn2. Pokud g8k kroky sprg&vnh pSi
vySegenou ¥l ohu pouze jeden bod (| &stelnh s
byoppo Sad?2 ¢, D, A, B, pS2padnh D, C, A, B. zZd
jednotlivich krokT (viz Holec & Rusek, 2016)

z

TSet?2 W oheamatyichl@@BRo zokr uhu Or g a noilcekk® vsal nol ucl he
vistupech u\Aezi@nejednodgfauhlay®@iky, uvede jejich zdroje, vlastnosti a
poujtXi(N8 r odn2 Ystav pro vzdhDI &8vsgn2, 2017
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chemicka latka teplota tani / °C teplota varu / °C hustota / g/cm?
methan -182,5 -161,5 0,676
toluen -93,0 110,6 0,867
benzen 5,5 80,1 0,877
isooktan -107,38 99,3 0,688
naftalen 80,0 218,0 1,140

Na zdkladé informaci v tabulce rozhodnéte o pravdivosti ndsledujicich tvrzeni pro uvedené ldatky
za laboratornich podminek. Odpovéd' zakrouZkujte (ANO — tvrzeni je pravdivé, NE — tvrzeni neni
pravdivé).

Benzen je plynna latka. ANO NE
Isooktan je kapalna latka. ANO NE
Naftalen je pevna latka. ANO NE
Toluen je plynna latka. ANO NE

Obr §¥TeSket 2 %l oha pretestu

Pro spr8§vn® vySegen? bloevmad&motd&ebp!| ptor dreau ml
pSi uvg§dnNn2 pravdivost2 wuvedeaiamottSerbz2enzna
viznamu pojmT teplota t8&n2 a teplota varu, d
g8ci odwatxtoavbadlicez skupenst v?2 Ad(dzHdlecl&Ruseky p Si
2016). Tato W oha byla ihog8dockeEmabodé&m, ppebkeE
odpovDdi byly zalogeny na stejn®m principu
zodpoviPDdNDI spr8vnhD vgechny %Yl ohy.

342 Vizkumn® mhRDSen?

Pro sapedt ma@k imden® byly rovnhDg popublkadkey i nd
Metodi ck® koment §Se a ¥l ovtzyd DR B8Ch&mied(Hotea & d Tm p |
Rusek,201f Tentokr 8t bylednphwgitte®natli eatkkywho okr uh
|l 8tek a chemick® py vikgri kbindkk @t s ®u sstea vtyl kmarl v
schopni (dle ol ek§&vanTpcer ivoldsitcukp® sROMIPS)t aovrld ecnht
rozpozng8§n2 vybranlTch kovT a nek(N§Todnusihgoaeg
vzdDI 8vin2VYyb2rOaln7® Yl ohy zastupovaly vgechny

optim8lnz2’ degéeltebFmyoyltna periodick8§ soust :

Jednot!liv® %rovnhD jsou bl 2B pops8&ny autory Holcem a
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mogn® sl edovat jej2n¥ypbitSegentieadac® &b
uvedeno na obr8zc2ch 10, 11 a 12.

Truhla, Udajné uchovavajici alchymistiv poklad, se da
odemknout jen po zadani pétimistného kodu sestaveného
z protonovych cisel prvki. Knému vede zahadna Sifra.
Dokaiete za pomoci periodické tabulky prvk( odemknout
truhlu s alchymistovym pokladem?

©

(0

Z helia jen o dvé dali, neslouct se, kdyZ jsou spolu.
Pak tri vievo, jednu vys, dychas-li, uZ se nevzbudis
Dl vpravo a o jednu niZ, dej pozor, nebo uboris

(1]

Obr 8B kv n2 %l roshak ieyeov®ho mNDSen?

Prvn2 Y% oha byla zamhDSempa&rnaditk®2tabdBoe p
zaznamepnmr®ri2onov®ho | 2sl aapSpré@novd bidpbaNd? g
s2ry, tedy k-d 18716 (viz chHhalreakt&yRo vsohry® b
z2skat pouze 2 body za ¥%plnhD spr8&§vn® Segens?
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Dva kamaradi chemici ¢ekaji, ne se vydestiluje produkt jejich celodenniho snazeni. Cas si krati hrou,
ktera je podobna klasické prebijené s kartami. V pfipadé chemik(l nevitézi karta s vyssi hodnotou, ale

vvvvv

vwyhraje ten, komu se podafi zvitézit ve vétsim poctu taha.

Takto vypadala jejich hra:

l. tah
Karel: Soucet protonovych Cisel vSech kovl ve 2. periodé.
Tomas: Soucin protonowvych ¢isel dvou prvka s nejvétsi elektronegativitou.

Il. tah
Tomas: Pocet prvk( tieti periody, které vedou elektricky proud.
Karel: Pocet plynnych prvkl druhé periody.

Il. tah
Karel: Rozdil protonovych Cisel posledniho a prvniho prvku 13. skupiny vedouciho teplo.
Tomas: Soulet protonowvych &isel prvk( 15. skupiny nevedoucich elektricky proud.

ZakrouZkujte moZnost zachycujici vysledek hry. Pri feseni vyuZijte periodickou tabulku prvkd.

a) wvyhral Karel
b) wvyhral Tomas
c) vysledek je nerozhodny

Obr §8ABPkuWiSoh4arax&«i ngov®ho mhNSen?

Ke dr uh ®oz¥lpoozteS ebby?lp eorrii echitalke® tvabul ce prvkT, [
poj my skupina a perioda a vliastnost:i kovT,

visledkT jednotlivich tahT. G8ci si mhRDli vyb
odpovhAN byla C (viz Hol e#d b&@rRu 9ok,p 0dMHEGM)®.b yV z

z

zde hodnocena Yl oha jako YWplnhD spr8vnhD vySeg
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S vyuzitim periodické tabulky prvk( vyreste nasledujici koly:

I. Fluor je za béinych podminek zelenoZluty plyn. Chlor je svétle zeleny plyn, brom je
Cervenohnéda kapalina, jod je tmavé fialova pevna latka. Napiste, ktery dalsi prvek patri do této
skupiny, jakého je skupenstvi a jakou ma barvu.

Il. Pfi reakci lithia s vodou pozorujeme, Ze jeji pribéh je pozvolny, sledujeme vznik vodiku.
Pfi reakci unika teplo. PFi reakci sodiku s vodou je vznik vodiku patrnéjsi, reakce je bouflivéjsi
a silné exotermicka.

Z nabidky vyberte moZnosti popisujici reakci drasliku s vodou a zakrouZkujte je.

a) Draslik s vodou nereaguje.

b) Draslik s vodou reaguje velmi bourlivé.

¢) Unik vodiku pfi reakci je pomaly, témé&F neznatelny.
d) Reakce drasliku s vodou probiha velice rychle.

e) Pfireakcise spotfebovava znatné mnoistvi tepla.

Il. Velikost atomu vyjadfujeme velikosti jeho poloméru. Obecnym trendem pozorovatelnym
v periodické tabulce prvk( je zvétSovani atomového poloméru se vzrastajicim protonovym
Cislem ve skupinach (dochazi k pribyvani elektroni a obsazovani dalSich vrstev elektronového
obalu). Naopak mezi prvky vjednotlivych periodach se atomovy polomér se vzrlstajicim
protonovym cislem sniZuje (vlivem vzrastajicich pfitaZlivych sil elektronového obalu a jadra).

Na zdkladé téchto informaci sefadte uvedené prvky podle velikosti od nejvétsiho k nejmensimu
a v tomto poradi je napiste.

platina, méd, fosfor, sodik, vodik, kyslik

Q\o\Dﬂ

L

(3]
Obr §81288et 2 YWlraatcak ienygeov ®ho mNSen?
V¥l oze na excelentn? Yarovni 0 b to2dgont o8spt ki w rb2yM o
podot 8zce se jednalo o identifikaci astatu,
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vyvozen?2 jeho vliastnost2 (pougit2m analogi e
jeho viastnosti (lern8 harmNahypakmr®@ovlklme mat
al kalickVodoupvpSslemg mhDI g8k vyvodit reak
vt ®t o | §sti Y%l ohy byl povagovsgn vIibhRDr tvrze
aplikaci trendT vreldriTkeosulic ea.t oJmeojv2ine hS epgpd M2 m b
at omovlbmRAr po Pt, Cu, Na, P, O, H (viz Holec
znamenalo spr&8vn® vySegen2 vgech | 8st2 %l oh

al espoR poloh,i nas tvaytSre2gemdpov Ndi byly hodnoce

35 Pougitl pS2stroj a podm2nky ke sn2 mé¢

Kz8znamu pohybu ol 2 byla pougita odtacker kamer :
GP3. Jej2 frekvence t7eS80/50 Amiuz |y & n2Oh oHzY%h | S e skr
pSipopehatoklriazevkou onaulrloed$2gleme mL71024x800,

pSipojenl monitor byl vyug2vsgn vizkumn2kem p

Poug2vanIim softwarem byl a v oldMouseAnayea)mwe § OGA
ver zi 5.0. Gr afi ckw8l opjeechbma pWlrahbod({ sp®] u ab ul
vsoftwaru a dvakr 8t zkugebnhD testov8na na st
na obr8zku 13.
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Obr 81B8&poS8§dg§n2 pracovigthn

36 PrTbNh mNSen?

PSed podstoupen2m zaznamen8§8§van®ho Segen2? ¥l o
se zpracovs§n2m HWda] Tzeot SlOBphospandeémalPedag
fakulty UK.Vm2 st nosti byl pSi mhRSen2? pS2tomen vgdy
krugen2 ¢g8ka. PSed zal 8tkem mhNDSen2 probRhl a i
a prTbNhu mNSen2. Pro jejich komfonrld, pzrSorbovhel F

vdiostatel n® vzd8l enosti od obrazovky. SvV® oc
pol ogeni pod obrazovkou.
37 AnallTza mhRSen?

ObnN pougit® metody byly vyhodnocov8ny samos
pSehled o pSefgepy pPp8&dl PRovIich %%l oh.

371 Anallza TA

Protokoly myglen2 nahlas byly zaznamen8vs8ny
jejich krokT soubRgnD pr omjaze8eplayz 8 zdamj N 8§ 0 b |
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rychl osti. G8ci bys$ a mopsSeadtenntd ipnosptirsuogeyiaBl nii  kar o
visledku. Ptooknuud, dgoeg | ®8kk postup neddsat gtebni
vysviDtlen2. Nap$S.:

An: ATa tSet2?2, jo, ano.. # é [lek§&8n2 na z§z
prvkTeal byly # nebo mysl2m, ¢ge gly postupnh

sod2k, fosfor, kysl2k a vod2zk.ndn

MT: AJak ste na to pSigla?h
An: ATak tSebaivtoar® kvgd?2 kw2a ky=elvok a kysl 2k vg

Rozhovoy byl y pSeps&ny, pSilemg pro jm®na §8KT |
MT jsou inici8ly vizkumn2ka a oznaluj?2 jeho

anal yz progiamyAtlas.ti.

Vtom byly ki ednot !l i vim vTrokdmr at8ekgli epSiaSlaez oiv §mpy o
rozt $S2dNny do kategori2? napS. probl ®my se za
zad8n2id ndbet ApnBme Bnfor mac enmibful kbosuaih ujtea kj &

zad8nz2 mn.

Takto nak -deovan@rehblr@megjednotlivich §g8kT by

strategie |imituj2c2, podporuj2c?2, |ten§Ssk®@

372 Anallza ET

Kanalejeteacki a@§amn@ma byl vy Ggze teplay)p d @ loe 8 k h a m® K
byly pSepi soVv§nyTyp dsytlup yn 8§59 jaich pdpisemRiA Pro § v §ny
z2sk8&n2 povhRNHdom2 o informac2ch, kter® §g8ci L

byl o \agentignmapy kagd®ho ¢g8ka.

38 VI sl edkyestécB k T v

381 Vybranl vzorek ¢g8kT

G8ci bylZobwyhmadm&niakademi e, oboru ekonomi ckR®a®
z%l astnilo 139 &®KHTKkemSi8ch §zz&lKl2a®nc2hc hz gk ol P
Li bereck®ho kraje.
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Tabulka9Vy branlT vzorek ¢g8kT

CHEYth2¢b9y9~9b; "~ ¢y N5!
. h5«
M 4 0 . NiG2@at 1.E
J 3 0 Bohumila Hrabala 1B
AX |2 +2a@0SGftSy]bt YSAaGN / dzNR S2 1C
K 2 0 t2R al NBt yl2dz 1E
F 1 0 52t yN . nSOFyé& 1B
AN 1 0 Kamenice 1.D
AG |0 0 Campanus 1.F
0 0 0 2 3y SNR G2 Yyt YSi1cC

Tabulka9 ukazuje charakteristiku vE®ellku $Geng® on d
ZGlzorekg 8§k T tak® prostupuje vgeamil nt2&?ud anji§ ce k dny:
rozdDIl ov8ni ncai zzagpka).\azddr esk bzda hurpncolv aa tpSit dc2hvl kay

3.8.2 Pretest

Ni kdo z ¢g8kT (N = 139) nedos§8hl maxi m8Il n2 ho
kter®ho §g8ci dos8&8hli, byltyohoty&idbPodgu HWkchn ;s
snejvygg2m poltem boay doSi eanl®t kait elgmgg® . s IN
kategorie vybr8ni dva ¢g8ci

Jak vypldav@ % cel kem 4@®r &4 ejsStku] n&dzrels kbad db. vT a
mezi visledky pilotn2ho ovhRSopEhdtBomHMVopsSe
z2skalo 0O bodT poubD&ou®Bc2%n gp&rkJlzkaamu Korenel
testovanlch.cdleidowhoh b®ddogg&hl o 16 % §g8kT, ¢
(Voj2S, 2017), ve kter®m se jpetdsteehloloduenol 7 % ¢
22 % §g8kT (srov. Voj2S, 2017), u kter®ho dos
Korenekov® (2018) byla pSi Segen? stejnlch ¥
dosahovali a jednal o se opreedw %skabootanteclhsgg
Voj2S (20hb®) viwkumu tohoto visledku dos8&8hl o
sk-re pretestu dos8&8hlo pouze 1 % g§g8kT, opr o
(2017) . Dal g2 b odpeteBtu Zasiodgmoo cen?2 nebyl o v
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w2l £t 20SyN T NallySK2 L26iGc

m4body m3body m2body =1bod =n 02 R4

1%

GraflRoz|l ogen2? dosagen®ho sk-re mezi testovanlimi ¢g8ky

383 Vi zkumn® mnRnSen?
Ani pSi Segen? Yl oheyatrackeruameh §kah®@m&§domo g3k
poltu gest.i bodT. BsphRgnost ¢g8kT je uvedena

-

aLSOyzald Otl14&4 @ GSaiddz L

6 6
5
3
2 2
I OI

MO Gf2KF Hd gt 2KF od® ¢t 2Kl

02

L2 6 S
o1

a1l ye
= N w N~

o

HALINY B8 aGS6ySmOKRD $ES

Graf2BDsphRgnost ¢g8kT v ostr®m mnNSen?
Z2skat jeden bod (za | 8stelnhD sprEyme Setgelni
usphDli dodwa ag&hic.h Wi oh8ch byl o mogn® z2skat

Y| ojhejai ch hodnocenz2?). V %Y oze na mini m8l| n?2

49



druh® %l oze (na optim8l n?2 Yar ov ni obt82 gnost
testovanlich. TSet? % ohu na excelenva2g&cbvn
vySegili Y% ohu | 8stelnhD sprsgvnhn.

384 Porovngn?2 v mdtestdaw T z&k&8knph ®m mNSen?
Porovngn2 toho, jak pyerasifuvaong&l §g8R@mused
3Jak je zm2aoaboo pSypadech byl maxi m8I n?2 p o

zmognlch gesti

t 2NR YL YN gaLlSoy2aiing O©f A A3 2

w3
N ~ .oA
© YSnSYN
N 5
- 4 4
4
@ 3 3
>3
= 2 2 2 2
— 2
(T
1 1 1
P
Sl
oI Io I 0 0 0
0
0 J F An Ag AX T M
ot OA

B Pre-test m Eye-tracking

Graf3Porovngn2 visledkT §g8kT v pretestu a testu

JakjezgrafiBpat rn®, ve visledc2ch nen?j edaesnn b otdr e n®
(1 §8stelnhN spr&vnhN Segil t Set?2 Yl ohu, excel
zaznamen8n u g8kyR An a Ag. U g8ka J naopak
nez2skali §¢g8dnlT bod. JedinlTavwdlou pSRpade@k h
nejvdecg®agenlich bodT, byl ¢§g8k M.

Tabulkal0Gk ol n2 YspRNgnost vybran®ho vzorku ¢g8kT

G8k/ynn @) J F An Ag AX T M

Gkoln2 YsphRghospol((3 1 1 1 2 4 2 4
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Jak zachycujgraf 3 atabulka 10me zi gkol n2 zn 8§ mktoais tae &is plgm?20 sy

souvislost. V pilotn2m get Sen? S i chemiebay | na
YusphNgnostte2s tqug k Tp ovd 2tl es tge8kH , n &kz 2esSkalvi §g&dnl b
nap®8Kky rTznhD gkolnh hodnocenTimi, bez pS$S2m®

rozd?z2| odl i gn®mu druhu % oh bRHaRbpemlicviot md .
projevilo tak® vip&paddzkonouku GE§&k hodnocen
vobou testech nejv2ce bodT, zat2mco g8k jina
vpretestu jeystemckkd hig®e®3n ji § nez2skal bod ¢8§

Strategie, kter® byly g8ky pSi Segen2? vyug?2v

39 Poug2van® strategie (anallza RTA)
V n8sleduj?2c2ch grafech jsou zobrazeny pod?2]|
na z8kl adhD rhinkaloodg@&Kti vn2 ho

w21 £t 20SyN aGNFG§SIAN I LI

st 2RLIZ NUZZ NO[ RYING dzENAS2 @8 WH diSES Sa NRIod SIYRS

Graf4RozIl ogen?2 strategi2 a probl ®&mT dl e RTA

G8§ci zmi Rovali nejv2ce strategi 2 podporuj2c?
probl ®my, kter® zmi Roval. ve 29 % i mi popi
vysl ovovZn%® k-edpoSrapnddcTh. Lt en8§8§Ssk® str7@ egi e
Zrozboru z8znamu ol n2 kamery vgak vyplTvsg, ¢

rozhovoru nezmi Roval.i
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w2l £t 20SYyN LI RLIZ2 NHZZ2ZNONOK &ail
gt 2K RfS w¢!

= Analogie sDNIF FAO1S TytT2NYySyN
s[ 23A01S 1 RAG2 Rz 2 @t =Ppkus, omyl, reflexe

sl LXALFOS Tylt2adN =t N?} OS & R2addzlyéeYA Ay
sw2l £ 208y N LINROGE SYdz

Graf5Podporuj2c? strategie dle RTA

Zpodporuj gé2chpSetvl &ltcbesltauppi ice i af or macemi , Kk
vyug2vsg§n2 periodick® tabdf§hky.i Drohoumaepfpdaosyg
byl a aplikace nabytTch z n aRT@ snalézeno \R013 %0 g e n 2
k-dovanieagh?2 st Dat g2 strategmendy | m2 §g&kyapop
zdTvodRovEgn2, pokus, omyl , refl exe, kam byl
Yaprava a nalezen?2 nw2l,asgrma&f icchkyBb yz na8 zpmr idden 2 s (
pozn&§kV ©BSi Segenz?2)t mmtaplp k@ak? .znal ost 2, v
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Rozlda® VM Y A (1adieNFONSOFKA NN njSOSy N
dle RTA

sCALR G YN GeBRiYSHRRAS =pSeOBYIN2 Ot YN 2RLI2OSRA T ¢

Graf6Rozl ogen?2 | imituj2c2ch strategi 2 dle RTA

Ze strategild miktugr®2mat §8ck nejv2ce tipovali

strukturu zadgn2. Naps§s:

Ax:ATak tady opRt hodnhD textu, hodnhD pSe| 2t §n?
co |ltu, ag nhjak po takovich, nevim, tS$2 min
# ten prvn2 tah, druhej tah sem pSelet jen |j

MT: AAjakstek omu @ogel ?

Ax : DOAg e | steonmu ,akge&k Katem pyltndPmvhahw a t Seti
tipnul.i

MT:AA j ak stemu,0géed pikyh2 pr a?iiSet 2 m tahu
A <ukazuje na%n@ampsravnn® jam@np&kte? pWlvanZe njagsanl

druh® je jako prvn2 napsanl Tom§g>

L §st rozhovoru ukazuj e druhd&kat eegegwvice e | izmistt
Vhejmeng2m zastoupen?2 se objevovalo pamRSov®
kSe gen %l o tpeejesteeh.
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(0p))
(@]
(n»

w21 £t 208y N LINRO6f SYA LA nj

18%

8%

70%

s Sy2aiz ¢t NRYN S&Y® a4 GSbBhROGKNROE SYe &S Tyltzal

Graf7Pr obl ®my ¢g8kT dle RTA

Zgrafu7j e patrn®, ge nejvnhDtg?2 probl ®my mnDI i g
ovlivRovaly celkov® Segen2?2 % oh, i pSé&® poud
nejvygg?2 zastoupen? maj?2 probl ®my se zad§n?2|

poupravili,jejddhvyipiltiewS8 rzet ace zad§gn?2.

310Kvalitativn2 popis Segen?2eyetdckingu g §ky

a RTA
Postupy Segen? Hesjonuw vpeo (2ol8)peikplijlsek w8 my u jednot
Tyto postupy jsou porovn8vs8§ny s popisem post

310.1G8 k AX

G8 k z pretéstu dva body,vedit®m kol e testov8&§n2 nez2skal ¢
G§kovoS2kobi kndan§semr® “%vodad o2 ,t ex §popisje R v g &
nNDkoli kan8sobn®b§dmiMkoper draondendk r§t sem s t
dokol a, dokol a a ptakaBelnc s ez jsinatgiit, phoddly o t
prvn2 to ¢glo celkem Il ehce, ¢ge jo, o dvbD dol T
neviDdNDI o tvaldasem thap’.al Tosdemo vizadng ctishbo® n2 & hn a m
pohybgyet racki m®awn@mme v yv o dezhalosj kpavtwnmou ori en
vperiodick® tabul ce. G8kova pozornost byl a p
kSe@qp2 wW ohy v Thb.ecTonejbeyluav ep@ktin®oe tmabe owbir Blxtk,u ¢ e
pozornost prvn2 a dr ulG@kslsep ibmnb epe Béedldkine k @ Ntk
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sl edavmradgdizlseSmy hovoS2 o tom, §ge nerozklIl 2]
v%l oze pouwyilgl, e de kp rnda ktenienma pIepyle.n ® Yl ojay ( Ob
zSetelnl vibhRDr chloru, jako ng8hodn® odpovDndi

l
| | @belia jen o dve doli. neslouci se, kdy# jsoy
Lk a1 vievo, jedmu vi3, dychis di

Ob r gl Atlentonmappm 2 %l ohy ¢g8ka AX

Gg&8k pSi popisu postupu Segen? druh® % ohy zm
ieyet rackizB@gmam. Z8roveR vgak zmi Ruje, ge |jeh
zad8n2 prvn2zho a dr uh®h ® Karla Nagazepathg Sk aej ®@mvga
mogn® sl edovat jeho snahupS8yubegeperpodnehou
prvky druh® skupinpodpstoudramamep8ppydnNSmo
anallTza RTA doplnBgaeoppbdpbpuj acursenat ak®
neznal ost pr8ce s tabul kou.
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Obr 815Akt enti on map druh® %l ohy ¢g8ka Ax

PSi Segen?2 tSet?2 Yl ohystrgdgiki t v ypogdahdvoruspSmv §gnl
vyplde §,edi noey 2lnBusgt 2Segken2? se snagil vyug2t p
toti g nal ekeegne?n 2a sdtaaltgwr.chK dvou d21 ] 2ch %kol T
pSil emg ttlamtud klu§skt em %%l ohy ne& ytusgt ® ac Behgowpb
video z heanmapySegen? t ®t o bruR2pthayk ®) Svkyepm T(VE@ Vv y U (
kvySegen? pyviFi xpeceots®zkedy objevuje pSev§ggn
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ate na nasleduici otazky.

glenoluty plyn. Chior je s
Jod je tmavé: fialovd pevna

Informaci sefadte

Obr §18Akt ention mapxt Set? Y% ohy §g&ka A

Jak bylo zm2nhDno u druh® %l ohy, tgbSlkou pgt&du popi :
vyug2val, avgak nespr8&8vnhD. G8kem uvedenl pos

rozg2Senabupk®ai asprobl ®m, neznal ost.

G8k nfex?2 ¢/Mdalh8wc h ani jeden bod. Je tedy hodno
kter® upl at Rovajl vyzgaghtr nmay&é vy ( 39, % 1o miipo¥ &
vyvozovs88§n2 ze Zptordpkotrwrjy c2zath8&rm2t.r at @aplkou, gl o :
pSil emg inmf owrynlatceen ® ne v §dy attenionBamuw) @V n X o¥la
na ob20gzkTuvodu ¢g8&8kovIich probl ®mT (neznal ost
podporuj2c?2 strategie vyug2vaed® 29.8kem pSi bl i

3.102G8kynn Ag
G8kynhD ptekabauvjeden bod, ve druh®m kol e te

Vprvn?2 %l oze vyug2vala ¢g8kynhD spr8vn®ho post
vyletla potSebn® hodnoty. G8kym spir op Denloevts§l 4d
prvikervy odick® tabulce. Vyug2vala sprg&vnich i
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pojmu prot Epedv@c K izrEaomwalm tak® vypov2d§ o
vperiodick® tabulce prvkT (fixace sprg&vnlch

ol nesloudi se, kdy# jsou
vi8, dvchds

Obr 8 ZAkt ention map druh® % ohy §g8kynn Ag

Gs8kynh ve sv® vipovRhRdi nezmi Rovala opakovan
pergamenu. PSi Segen2? nefixovala ilustratiuvr
tak®zm2nila. To | ze charakterizovat jako vyu

Ve druh® %Yl oze ¢§g8kynhD poug?valtaa bpuol dkpoour,uj 2 e 2

potom vyug?2videady.i nf or mace z
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Obr 818Akt ent i onvlnoahpy dgrSukhy@ N Ag

Postup ¢g8kynhD zahrnoval spr8vn® krokyProvedouc
wspBeBen2 |ji vgak omezoval nedostatek znal os
zdTvodu neznadelsgad lelpehd Svrydglgmr veklTe kst r onegat i vi
zvolila chybn® prvky:

Ag:PoAom mRI Tom&¢g nNco, Tom&g mNI nepulNtg2 p

(elektroneg/ple,e | ekt ronegativitou. No tak sem si Vvza
ty Y% Y% es ao¥%a seletla sem ty, teda vyn8sobi
osmn§ct tis2c, teda tSing§ct tis2c sedm set o

HI ed8&8n2 hodnot el ektr onegaddinadietl gt ditkok g2 knT) n
vz 8§ z n aeyetrackeru

Dokl adem znalostn2ch probl ®&mT ¢g8kynhD je, ge

nespr8vnou odpovidDN a).

Ani tSet? Y% ohu ¢g8kynh nevySegila spr&vnn. |

vperi odilccke® (tvaibzu Hol ec & Rusek, 2016) . Jej i
nespr8§vn®ho vyiSemenP§&tioh¥l. oWy §g&8kynhD sledov
prvek 17. skupiny, avgak neznalost ovlivnila
astatu.
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AgcANo, jakoge byl ten prvn2 plyn, aagdotgda byl
tam byla jakoge pevn8 | 8tka, tak sem to zase
skoro vgdycky plyny, tak proto.d

Na druhou | §sti kKdweéelya gsskrydwvdnTapdost up. Rol i
nepochopen? |iexmeézmali ek poj mu

Ag:AA druhlT %kol ten sem Segila, jakoge to |

pozvolnej, ale bylo vidhRDt vznik vod?ku a u t
silnhD exotermickl, tak sem siil pjtpo2am Skekll aj, ak
takge maj stejnl nebo podobnlT vliastnost. Jak

bude teda tak ¢ge bude teda reapadwat bwalemipr od

velice rychl e aebgoev §ovSEi zrneaal knc® nsneo gssptovt2S t epl a.

MT:AJak ste i#fia to pSigla?

Ag:ANo, jakoge jak to je prosthD takovl, jak toc
litium taky mRlo nRjakl teplo a maj podobnl
tepla.i

Obr §®Aktention map tSet?2 ¥l ohy ¢g8kynh Ag
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Ve tSet?2 | 8sti %W ohy ¢g8kynhD céyboW®mnnteeppesd

seSazen?2 prvk T dle jejich atomov®ho pol omBRr u

Ze vgech strategigen2kivma@2yekpndDt pSi z&stoup.
podporuj 2c? strategi e, ze kterTch vyug2val a
vyhl ed&8n2 principu fungov§gnkostlupgilenk ® i nd Pva
G8kymBzhwovoraz m2Srtimoa nlten§Ssk® strategie, kt

gazevidleegen2 ¥l oh, a to ve vgech tSech pS2pad:e

PSes to, ge ¢g8kynhD nevyug2vala |imituestdc?2ch
tak z2skala dyashody Podpogmijél2 strategie Ve
vprvn?2 Y oze, pSidlaé¢ g cjhe jvul oth §axhl blyd @ae omez en a
pochopen2m zadg8n?2,.

3.103G8kynn An

Vpretestu z2skala ¢g8kynhD jeden bod, ve druh®
G&kynhD pSi Segen? prvn?2 ¥l ohtyabvyludw,al mSiploamn
ovlivnilo nepochopen? zadgn?. PSi popi su p
struhlou, cog mTge bit zaSazenoattehtonnmpahp or uj 2
obr8zku 26, g8kynh se wWdegana %kaljdm Qop Sel
zniklSeem2&| kattBn%¥ bylo pS2mo naps§8§no, ¢ge visle
zprotonovich | 2sel prvkTfi. ®Viys |geSdhdegkh Deysl2 mt ed
porozumDn2m zad8n%vddmhm, zadpfonhnmg paeknd gn $H § s n

pergamenu.
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Obr 820Akt enti on map prvn2 ¥ ohy ¢g8kynhD An

G&8kynhD ve druh® %% oze aplikevata pSegg&gabDal

7z

podporuj2c?2 strategie, pSi Segen? se napS2kl

i, ne! se vydestiluje piod
hrou, kterd e g

Obr 824Akt enti on map druh® %l ohy g8kynnD An

Na druhou %Yl g8kyolBpepN8Wh Aaplikpce d malt wj e 2v gdk a
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GsE§kynh ve sv® viejpd¥NDdl slisede jkd @h PWkEpddd tta]z. o v § n
vizkumn2 ka na,gpkesnidNjpdRi zmaoad tau p ¢ ei tviypuogvi 8lna2 .| iPx
dal g2chsedottkgpaebbl ®neznglegsk y n N

An: #Avygel mprvhdmedbgko Waps8&§no soulet vgech
ty, co vedou proud.

MT: AA ty ste zjistila jakR

An:AD sem vhRdRNla @ nRNco sem si tipla

Ve tSet? YW oze §g8§kynhD odpov@rddbla®ny§stletl emN® ¢
vyskytovaly.

b) Dr, ou
¢} Unik vodiku pii
feakce draslik

Obr §22Akt ention map tSet? Y% ohy §g8&kynhD An

G8kyphBvmn2z | 8sti Y ohy odpovRdRDla spr8vnhD ast
Kdyg byl a pSioRTVAo dvnylknv?§ riservek lvyo | bey , p rodbb | ®my

neznal ost. G8kynhD argumentovala t2zmad@ea2hagleo
napsg8&no skupenstv2 jednotlivich prvkT (F, CI

An: #ATu prvn2 %%l ohu, to sem nevDddltao bprwek,6 ¢
mi astat a kapaln® skupenstyv?2,

MT:APr ol si fito mysl2te?

An:APotoge vgechny &y prvky jsou kapal n®.
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Ve druh® | §sti tSet?2 Yl ohtyi g@kym®N, viyejgd | @i p i
TSet2 | &8st W oh§vePSegi tde gs8&ymiPak patejtawcizl zm

An:ATa tSet?2, jo, ano.# é [l ek&8n2 na GazeRepl
prvkT a kterT byly # nebo mysl2m, ¢ge gly pos"

sod k, fosfor, kysl2k a vod2k.n

MT:AJak ste na to pSigla?if

An: ATak t Seba ivem2%kod?®k vackyslexlb a kysl 2k vy
G8kynhD argumentovala t2m, ge pokud je kysl 2k

jako zmBDnNDnou i nformaci ze zadg§gn?2 .

Zan aldazwideabyly zpoug2vanlch, ¢g8kyn2 nezmi Rovanl
lten§8§Ssk® strategiad§m?,t od8&dpeakvoywraenceh §nt2e nree pz
G8kynh sice poug2vala ve znaln® m2Se (50 % p
spr&vnim %vahg8m. PSes pomRrnN znaln® probl ®&m
vedly | imig8kyopP e6pBaveégnB tipovsn2) ke druh
(tSi tsudy) v

3.104G§k F

G8k zPpskaP mvkole testov8§n?2 jeden bod, ve dru

Prvn2 Y ohu g8k mychi®Rpepooli entt ovaby $emug od
Segen?2 YW oh. TAM®jns hma ktoimeabg§&zovce hodnh

netrpBhRDlivej, jakoge si to mdextumEe@xatmaausgomagilk
seodpov2ds8 realithn. (Mezi textem a tabul kou
nijak viraznhD nevychyloval od ol n2ho z8znamu
G8 Kk Yal o hu Segi | sprg8&vnim opmoosvi@pkms| oNean aled
shodnotou el ektr oneganteisvpirt8v npRrmateaSrexiganie S e/ el 2a
%W ohy je vidhDt, ge nejvygg?2 pozornost vDnova
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Z hedta jon o dvé doli, neslg

Obr 828Atlentonmaa pr vn? %l ohy ¢§g8ka F

Tak®rvuehleoze odpov2d§ g8kTv pojpahso nrRetorl a skpaenkst
myglen2m nahlas. G8k nebyl schopen odTvodni't
TA)

F-## No tak sem se pr ozsatlly ptoyd |per vtkoyh,o,t a ka ks esne
nNjak sem to se snagil vypol2tat.

MT: A | 2m ste se S2dil?
FF No prosthD sem vzal ty dva prvky a snagil
MT: A jak ste poznal,lst e r T mi m8te pol 2tat?

F-No jako, tak podl e t oshio,v ycdoe dsuekno vsail , p ke leetTl,
bejt. Tak douf8&m, ¢ge sem to nRhRjak snad spr 8v

lzeyet racki ngov®ho z8znamu vypl ltwdud &keov Prmwe /g

by mDIlprov&k mv t ahu sl edovat kovy Ve pdSuh@mpesé

po zhl ®dnut? | egendy, kter8 wukazovala rozdnD
zemin, pSechodn® kovy, pol okovy, nekovy, h &
beryl |l i um. Ve druh®m t ahu mDlfluoru, yyto Hiwvky ble t pro

z8znamu g§leehbo walp,ovNdi vyplTveg, ge jejich hoc
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DruhlT tah vygadoval pozoomv@npSetPatdthD aedygBhke
nepod?2val.

TSet2 tah se t1T kksiceviBTbBhu5Segé&mdi oD Ggt o s
to vgak bez schopnosti zdTvodnDn2, kter® prv

Obr §2aktention map druh® %l ohy gSka F

| ve tSet? Yl oze ¢8k? zzm@@#Sma ¢crklxkBmlpiakm n&kachr @
kagd® | §%tozéekal §spoR | tySikrg§t. Polet |ten?
Yak o 1Yl owz e, ke kter®mu se Segitel obr 8til des
zads8n2| ug 8l ki §t .

Ve t Set? %l oze §g8k vyug?2val tpaobdupl okrouuj,2 ckRt esrtor
nedok8zal aplikovatRSPkvTI i neznalosti trendT

PSes neschopnost PRSP §p rt \v2n 2z nlag sotsit i Yltorheyn,d Tt wt

podot §iakevap spr&vnim zpTsobem.

FAProtoge mi to dg§valo smysl, e kdyg é protc
ge budou m2t podobnl reakce a jelikog prvn?
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bouSlivhRj g2, takasle2nk sbudmey sjledt, D ge2c bouSl i
protoge kdyg byla ta prvn2, prob2hala pozvol

Ve tSet2 | 8stiw%uihbaphg@hi®koylt sovali§ka ve spr§
probl ®m. Nedok§gzal r oz kplo?lloonviart , p rzvddaka Imwg?l avedd t\gliz
prvek n2ge, za to vpravo pologenT.

. Chior je sV
ave fialovd pevnd
upenstvi a jakou md ba

bidky «yberte mo:nosti popisujici
Draslik s vodou nereag e

Draslik s vodou reaguje velmi bouflivé.
Uik vod ki pfi real po

Obr §825Aktention map tSet? % ohy ¢g8ka F

G8§kTv popis poug2vayetircahclsitz@awe@mé joedpovsegen

PSes nteg,podetnhDj g2 zastoupen? pSi §g8&kovD Sege
nevyugfouwmlladw se zadgnz2m, jelikog ho ovlivVvR

charakteru. ChybnhD pougitou podporuj2c?2 stra

FFANo a prosthD sem postupomahl| eéopTviau daogmy s Isi
orangovsg§, protoge kagdej ten prvetkl nplr ijoidnocu
tabul ky, tak byla orangovg, tak sem dal oran

Tyt o probl ®my se jev2 jako dTvod ¢g8kova ne:
ZI i mituj2c2ch strategi? g8k vyug2val tipov§gn

67



3.105G&8 k J
G&8k J prestkeadtw tSi body, ve druh®m kole test

Vprvn2 Yl oze pOHwni.poVwalg?2gwB&kl spodporuj 2c?2 st

nal ezen?2 vliasttnh2 chyby a prs8ci s

J# Tak nejdS2v sem si to pSelet todle, ten n
A mezit2m sem stihl zaprotonevejalu2ts | ejceh ,t egne kj-od,
tady hledal ten n8zev, ¢ge jo, ty n8zvy, m2st
nevych8zelo, aby to bylo phRtim2stnl. No a pa

mus 2 pbregttonzovej sbml tsebvySepgak.

Tento popis koresponduje s jepaze videem Kam g8k smBDroval Ssvou p

heatmapamma obr 8zku 32.

Obr 826Akt enti on map prvn?2 ¥ oha ¢g8&8ka J

G8kem pougit® strategie 2veWliohyk.e spr8vn®mu v

| ve druh® %l oze §8k zmi Ruje st rtaotngpi epS?2ktad
vyug2val pSevg&gnhD |limituj2c2ch strategi?, a
vDt g2 pozornost vRNDnovan§8 tzekB3.u neg periodick
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Obr 827Akt enti on map druh® % ohy §g8ka J

Poug2vgn2 | imituj 2RT2Ac j8ktarrategi 2 vypllTvg i z
MT:A& U tRNRch dal g2ch tahT ste egth taky nhjak

JANo jasnl, to sem sp2¢g uvagoval |l ogicky
prosthD vwWaxdhi tslow2 Krozd?1, soulet, polet>

G&8kt oomt o pS2padhD nedogeNekeée Seprsvwheome §&fewn¥y u
strategiek t er ® vgak nevedly ke spr8&oh®muk Smgryn?zsé

neg
)

vt abulce zamhRSoval na relevantn?2 informace p

(neznalost)lnespr §vn®mu Segen?z.
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Pii reakei lithia s vodou pozorujem
vanik vodiku. PR reakci unikd tegl
i1 reakel sodiku s vodo

ormaci sefadte pry podie vel

platina, méd, fosfor -.nd&\»,kv«,

Obr §28Akt ention map tSet? Y% ohy ¢g&ka J

Ve t Set? | §8sti sl ohy g8k spr8vnhD interpreto
neseSadil prvky spr§vnhn.
J A..jo a pak velikost, tak toisemésiproas Np

S i dycky hl edal kterej atom, teda kterej prv

seSadil jako, kterej je nejbl2g levimu dol n?

Zmognlch gesti bodT z2skal ¢§g8k dva bpdPtga t
zast oupwejnehomage?gen? podporuj 2c? strategi e, 2
sdostupnl mi i nf or mace mi (tabul kou | zad8nz2n
nal ezen?2 vilasnnPi mhybjy2 a2 prha8lsd ros tveygv @z swes§ i 2e d:
zad8&n2 a tipovg&n2. Prob)®mytl kel yktrea3anje nste

neznalosti.

3.106G8§ k M

G&8k M prekeaelstw i druh®m kole testovsg§n2 | tySi
PSi Segen2 prvn2 Yl ohy vy u@2Sidle mys ksoeplosBleptekmad |
(neznalost), ktenmbutvgak adzlay §ndajpBrekwonal , po

ke spr8&§vn®mu Segenz.

M:ATeN sem se chvilku sem se koukal na ty p
atomov8tbhbmoahesto mi vyglo gest | 2sel a ten
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to je to | 2slo hned vedle toho | 2silka, teda

~

dus? k, s2ru. i

Obr 829Akt enti on m@a®kaprMnz %l ohy

Naheat Smeaem® w% ohy (Obr. 35) je vidhRDt ¢g8&kovu
zadg8n? (Ar, N, S). VysvDtlen2zm fixac? i na d
neznal ost konceptu protonhkodn®thw ell ®sltabukveEl i

M: éAnagil sem se naj2t jakejkoliv detail, ab
é f

PSi Segen?2 druh® % ohy vyug2val g8k pSevsg§gnh
Segen2 Yl ohy. Q/8akl vk up @lo§ti kcik ®z it R 2 (prohl ®q«
podot knul , ge p%l wowe ianzpehiMosegyFeyekn? j S«
protonov8 | 2sla prvkT se g8k rozhodl, ge Wl o

M: ANo, takge nej dS?2mterstextje apotomtsem se resogakspndall et ,
Ta periodick8 tabulka tady byla trogku zbyte
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el: Soucet protonovych éisel viech kovil ve
pid: Soutin protono '

Obr 83Akt ention mapa druh® Y% ohy ¢g8ka M

Naheat (ntebprl 36) | e 8vkg apke rziSoedtiecl kno®, tgaeb a? ku p o
tedyv¥4al oze nNhNjak pracovat. Na v Ipenodickouiazukaumn 2 k a
takto:

M: A## prvn2 Dbylo vyhr 8§l Kar el nebo Tom8g nc¢
pSiglo, e mésberHednT, protoge sem byl 1|2ne
nerozhodnl, to dawfmgm,i FASMEmfAdobSe v

MT: AJ8 sem vidhRla, ¢ge ste nRhNco pol2tal.nq

M: ANoooo, jako pokusil sem se vo to, no, to
soul et protonovich prvkT é neee, trmejnvelt.g 2s c
elektronegativiiou. K omu sem dogel |, ale tamd| pet ahk wgehb
vyhr 8l Tom&¢g. To bylo hroznhD velklT |12slo, je
neumim, takge vod zal 8tku bylo vidnDt, ge Kar

G&8k se pSi Pregein®mp,otltkead ® szrméhamalvadty § i je Sam
bez udg8§n2 dTvodu | i | enosti

M:A## prvn2 bylo vyhr&8l Karel nebo Tom8g neb:

pSiglo, ge visledek je nerozhadnl, protoge s
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Heat mapa tkalkeRs azjo2bcr2a ztugnedenci | ten2 zads§n?z2,

Yal ohy.
M: VB druhym tahu, to nevim ani teN co to je.
proud, noo, tak to Bem r8d, ge sem to nepol ?

G8k se na z8kl@&dmr awdhRpgo dwnhbn ovsytsiokspr 8vn®ho ¢
kl i mituj2i¢ci popvBategi.

M:APo nhRjakl chv2li sem se kouknul na odpovDh
jedna ku tSem, cog je dobr& gance. f
Skutelnost, geog8k vovdbyoyal vindd®dt i naizj eho |

obr 8zek 36.

Tak® ve tSet? YW oze volil g8k limituj2c?2 st
Vprvn2 podot8zce vyug2val ¢g€8abplbkpot DihipPgso

strategi?2 byla vgalkzaonwlliosnBnaipgr dBls@memzhovec

M: tAk sem vybral astat a nejtnRgg2 pro mh byl

sem dobgmb, kge je to pevnl, n e v torak koukallasi abyc

gpatnhD, ail e to nevad?2.

MT: Alakstek omu @ogel ?

M:ATi pnul , prolii? Je to spr8&8vnhn?
MT:ATo V8&m S2ict nemTgu.

M:ANo taklenc, j§&§ sem, abych Sektepmavidakt o ép
nevim prolt]l aBahdeadynevim jak se tomu S2Kk§,
uhl 2k a pak tam je dus?zk, no ale u kysl 2ku.
napsanl. A chl-r je taky plyn, tak semm Si Se

tak sem si nadaldynBdogecso T zS8uiky a nagel sen

PSes ¢gpatn® odTvodnhDn?2 2edhBIl sg8Kk edpr v nf@& | s
visledek.
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Obr 8MAktention mapa tSet? Y%l ohy §g8&ka M

Obr 8zek 37 zobrla7z.ujsek upiixmalt,e cjo8k abwl o soul §st:
| §8sti g8k zmi Rujiegilpiom@ndptkzBsgownimt aikiaizuj e,
stabul kou snadgil epmaang @voazthomorzawmRfiak sypl T v:

interpretace dat tabulky.

M: Aépo chvilce sem ho nagel, ale bylo to zb
nebude zbytelnl, ale pro mh to bylo ¥plnhn zt
odpovD DN se mi l 2bil a YplnhD nejv2céh

Vposledn2 | 8sti Y% ohy ovlivnilo ¢g8kTv visled
sinformacemi ze zadg§n2 a seSarenhdnprvVkl dPel

M:Aa pak sem gelatnianat,Seml®N Ylooshfuorp sod2k, vod
nNjakl to |2silko, tak sem ty |2s2]l ka seSadi

dobSe, nejhorg?2 teda bylo to hledg&n2 samozSe

G8kem popisovan® strayetegc ki mzyd z2pda oy hj oed nnoa gmd
strategie doplni-nRbolsithkan@gokn®tlen&rss k®ad§gn?
g8kem vyug2vanich strategi?2 zahrnov8égermsara
pouzew r vn?2 Yl oze.z2B&lag? ddkay bvogdiygi t2 strategi 2

G&8k z2skal za Segen2? celkem |tySi body. Probl|
znal ost?2 a neSegen? | §sti Y ohy.
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3.107G§k O

Vpretestu nez2skal ¢g8&8k ¢g&8dnl bb@8stebnBrufp®mg
t Set2 %l ohu.

Vprvn2 Yl oze g8k zm2nil nhDkolikan8sobn® | ten

chyby a?2pr 8ciez sSRTA.

O #AnejdS2v semheil isem et@ g&egeodehn sejdS2v Kk
znal ku preordi2ckdui vk ® t abul ce>¥fa pak ag sem kouk.

G8kovu z8mNDnu vod? kheatmapdmnal oh3BBakuazuje tak®

PSes spr8&8vnl postup byl ¢g8kTv visledek ovliv
jednou (oproti) bstsmimmtal @ etbigtameS2ul i nou pSehl «
m§ blt |2selnl k-d.

Z8roveR g8k spletl polet prvkT, o kter® se
nespr8vn® prvky.

O:Aéa kdyg tady byl o o dvDn aonlapaksemaiknyskelgako v | a s
o tSi jako doleva, tak sem pSegel na ten fo:
kysl 2k ¢gli jogdédehB8gvzbud2g. Takge sem si dal
sem teda sem sdkaoln|sielm ntae dcah Ivolrsul eedek chl - r . f
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Obr 832Akt ention mapa prvn2 ¥ ohy ¢g8ka O

G8kTv popis Segengazedidasm® ntalncBhmu odSp o Vj2ech® Se g e

Pl ohu g8k | et opakovanhi, o | em@gg 8sk§ np rhaocvoovSai
stabul kou. Hl edal protonov8 peFIbBhprz&dInamed:/
list pap?2ru, kterpolzBTmryeR Reguigé diathk xDgnh @mu |
vyug2vesgn?: podporuj 2c? stw&grelyi e pmanin &@sotv.a BY u
spr8vnhD unkiMVypg¥ kel sktronegatheat omoagpni® t Dc

zaznamenat ¢g8kovu zvigenou pozornost (viz ob

O:Aé a pak sem si | etl toho pTom®de vd cchRl| ®ls esle
snej vdDt g2 el ektronegativitou takge sem se za
sem S dal jako ¢ge m8 nejvihRDtg2 (tu). # to
kontroloval, jesptostSedemadtuabde¢Te20deom dNDI al
noe

76



Obr 838Akt ention mapa druh® %l ohy ¢§g8ka O

G8§k poug2val podpoabjPkéusitrmpbiegbegemBcaer sh®]
neznal ost vylL asthoskazkpe | 8st RTA.

O Aétam bylo polet prvkT tSet?2 periody, kte
periodu aaa.. Dopisoval sem si ten elektrick
vgechny kromhD t othen atrgmnoemiplrotege el ektri cl
el ektronegat ié&tdlwge jtiakhjebylean sedum to sem s

pap2r éhn

Gg&ki pSi®Segé&hdhy postupnh z asbucer@edEtval nvaha
visl edkTylv gsackh onpeebn vyvodit z8vDr a lcieniktouvjc?uc 2

strategie, tipovs§gn2z.
O:Aa vygel mi teda ten Tom§8¢g. A ur]Joval sem t
no@, ale myslim sii prosthD, ¢ge je to Tom§g.

G&8k vyug2val spodpeapisg2upmand s nformapemn?2i v
| 8sti %W ohy zvolil spr8vnl postup. Dal g2 pc
skupeassttavt2u. Barvu g8k neviodiDdtaksp Sspe®gnest j
Yohy ovliivnil Sg§emymprobl ®m s
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Ve druh® | §8sti §8k ajpelhiok oviaplo vpiladmi Sroyvp® TSvesg, e ng2e
kSegen? nQapeovideilkvaazlu.j e pozorovsg§n2 tabul ky, kot
po pSelten?2 do,uh@®e | ESK i p rval lofeatsnapaicho walr §dzckkul #d

Obr §83@Aktention mapa tSet? ¥ ohy g&ka O

PSes vyugit2 nhRkolikan&8§sobn®ho |ten2? zad§n?
(nepochopena?2ugzia®8 mp20)d pao rnugjv2yc2 strategie (pr §c
viozporu se zad8n2m, viz pSepis RTA.

O:APak u trojky, to sem si zase pSeletl egth j
informac?2 seSadit prvikpepmdmg2amelsiekno dtNil add tr
si vyhledal Platinu, kter8 je # mus2m ji na j
bylo nahoSe nad n2 | 2s|lofisto devades§t pRhDt c

Celkov® g8kewd uskyrlewm y eden bod za | 8§stelnh
Nejvygg?2 zastoupen?2 (50 %) mhDIly pdadevidBassgen? p
podporuj2c?2 strat ecaibeuldkSlue rokotaegoalw jGPiekomipRE ¢ a
vgak ovlivRovaly probl ®my, kv Tl kterTm byl
kter® ¢§g8ka pSi Segen?2 doprov8zely patS2 pSe
nepochopen?2 | i poupraven?2 zad8nz2,
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3.108G8kynn T

G8kynpPDejdd ko eygiopaclui agemw@ma zvolila postup ve
Segen2. Avgak vyphkghodpyermsemuz aad§rmp2o,t 2dets zad§
kz2sk8&8n2 k-du. Ze z8znamu ol 2 |1 ze vyhchst , g €
vgak nevybr.alDaltgy spproSvinm®@n je ve gpatn®m pSel
ze kter®ho vymwmédg@&menmnwe |betsleeR g&8kynhD opakovan

pouze jednou nalDmal itelvu §ai L. sé bproto zSejm
p2semh®me | 2sel n®ho k-du.

T: Azjistila helima gestkaymw2 maom &vhD dol T, tal
zargonu pudu o tSi vlievo tak se dostanu na s
protoge jsem vhRDdDIlIla, @glkem8ev PadBD|l apjfaem,ovhpoh

jednu n2ghn

Obr 83bAkt enti on mapa prvn2 Y% ohy ¢g8kynhD T

Strategie ur]Jovan® pomoc? RTA by proto gly
pSilemdg dTvodenr mdhll toe m?d tv ntelpodzeom m2 Se sl edo
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23 Potet prvkil tieti periody, které v

Obr §3Aktention map druh® %l ohy g§kynn T

U druh® %l ohy §g&8kynh popsala veskrze cell po
podporuM egendlD tabpBkySefgea?tonhDkol itheatfrapana yugi | .
obr&8zku 42. PSesttapalE®ek wyle cshinggd pwalSebm® i nf

vySegit neznal ost .

T: APak sem se dostala na tSet2? twhchkHdesgégls
posledn2ho a prvn2ho prvku tSingctl skupiny
j sem si nepamatoval a, ] ak ®, jak® prvky wvedoc

Tom§8geh
Tento prodbpl®®mMkaeid!| | kini popy&8no2.strategie

T: Ajelikog jsjeendmwe zylicshu, at alednneam#si visled
TSet?2 Y% ohu ¢g8kynh Segil appostupf®tpo¥%jetpon
17. skupinu, ve kter® se soustSedillge nrfBa pasto

vDnovan8 tomuto prvku. G8kynhD vyvodila tedy

vyvodit nestnoamtiol ap,S2apatdak ow !l i vnila neznal ost
Ke druh® | §sti % ohy vwynadgislea avigfefiyin®d nak ®e p «
i nfor mace, cog ukazuje npeneedath®t t abehHdV.

doprovg8z2 g8kynhD popisem sv®ho postupu.
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T:GA soddlous # é vznik vod2ku pSi reakci sod?2|
naelekitmegati vitu |Iitia adsadqdRkempar eynaslta | ae
nejvygg?2 elektronegativitu aépSe® sném je &'t
semmab2dky vybrala nhDco, Co | e me zostiavzalan. e .

sem to vylulovac?2 metodou, ge kdyagk dnemT § &,
nemTge reakce blTt velmi bouSliivg a # é a nenm

T o, thifkaloudmTge ovlivnijji gl sdredRleddekdzchh vprchoad.
Tak® g8kynlbDome ovpSrlpadnN pSi verbalizaci svic

T: AAle teN pSi tom mluven?2 vidim, ¢ge | itiun

zmRNnila svoji odpovRDN, ¢ge é. #in

PozmRnNng odp@aKNnglEklymdivahé eBREMm #o vIisledkT

or je svétle zeleny p
Ve fialovd pevind ldtka. Kteryg

A
&
.

A

G

E
o |

@, méd, fosfor, sodik, vodik, ky

Obr §3Aktention map tSet? ¥ ohy ¢g8&kynhD T

Ve tSet2 | 8sti W ohy Jg8kynhD spr8&8vnh interpre
PSi seSazov §nov ®hrov kpTo | dImedr aptoqurip g apentmvala §n?
odpovhDN tak neodpov2d§ Sazen2? prvkT dle zads§
i neznal periodéecd® vabulce prvkT.

T: Ad2ky tomu sem usoudil a,og®emregre? pskungEi nblu
zal §tku periody, na druh® m2sto jsem zaSadil
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G&8kynh se snagila vyug2vat tpSav®gmsNrpoepo R L
nejv2ceaopt pinl mi i nfor macemi, d8l e svou ref
nezmi Rovanich pSeskoVySageombmsr Sgekm?l k¥wkldhkeysbpeé
ovliivRovalo velk® mnodsetjw2RDt g2 ol I8&mT, tkKtkearl &
nepochopen?2 zad8n2 a nespr S8vinmR@htou jp2ocs2tnu psut.r aG &
vpS2padn, kdy J2 omezila neywnadiotst oddtpl o @ ichhk z
visledkT.

3.109Souhrn visledkT
OdpoviDdi ¢g8kT tghdcell. \pobpoupEagestem, pSi kter@®

ze 139 vyskytlo nezodpovDzen2 | §sti ot 8zky
met oda vIimkSem®®hmi | a z2skat informace o Sege
Tabulkallf egen?2 %l oh jednotlivich §g8kT
OdpoviN

3. %l oha
4
¢t 1. v2. v | 5 |

1. | §st !§S3. | §s't
AX Chlor |a) astat b Pt, Cu, H, O, P, Na|
Ag 18716 |a) astat, plyn|bde]|O,P,Cu, Pt H, Na
An Si c) astat, kapalina b,d |Pt, Cu, Na, P,OH
F 18243 |a) astat, oran|bd |NaH,PtCuP,O
J 18716 |a) astat, pevnlb Pt, Na, Cu,H, P, O
M 18716 |c) astat, nmpoawme O, H, P, Cu, Pt, Na
0] Chlor [ a) astat, pevn|bd |PtP,Cu Na OH
T ArSOCI | b) astat, pevnje Na, H, Pt, Cu, P, O

Vt abulce jsou shrnuty vegker® odpovDdi g8kT
p2smem. DplnhD spefysByobldaoulDNrsaz | 8sti t Se
odpovPDN: astat, pevn® skupenstv2, | ern8 baryv
ke spr&8§vn®mu visledku nebo byla spr&8§vn§ odp
zpracovarmd®upryd okhas testovgn2,

N8sl eduj2c?2 tabulky (Tab. 13,edhdt | 1L&JUckotskonp
prvn2ch dvou % oh bylo mogn® pouze YplnhD spr
vzhledem knnogstv?2 podot8zek tak® | §8stelnhD spr8§v
strategie,vikslegdk uv e kyT .k I mBLy tavlissekrgedtkelgi e ,
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Pokud tedy ¢g8k pSi Segen2? W ohy poug2val pSe
Ssv® probl ®my, z jezgvclBgu difvpdwualv,l sheldakj eho
kvisledku, zaSazena R®$spst&vatlengiSe gleinthi tqu§ ic 2
podporuj2c2ch staklulelg8§éh pomeDdny sjoan vobecnin.
ovliivnily konel nhbwlTks§cehd e ky 7 rskofue ewt jadoa vk 8 ®h n
zanesend ak ® por ovng§nvt ezsttsuk a(nsi pcrh§ vbnoldcTh odpov RNd?)
skutelnhD sprg8&vnhD vySegenou Y% ohu. pPpsisedEn2p
svich postupT a possyeupdckyh§oam@®movanich z

Tabulkal2SouhmV s | edk T prvn2 %l ohy

Gs§ OdpovRDN |Strategie vedPostup S|Pol et bo|ETxTA
Spr §ChybhbLi mi t uyPodpor uSpr §Chyb|VtestuSkutqrozd

Ax X T X 0 0

Ag | X X X 2 2 X

An X X X 0 0 X

F X X X 0 0

J X X X 2 2

M |X X X 2 2

o X X X 0 0 X

T X X X 0 0 X

Prvn2 Y%l oha byla svou n8rodambeit m§lzmSamnbhagn
Segen? t®to W ohy bylo Ysp®gailchymgi walcie mga&d
strategi? a spr8vn®ho postupu. Vygg?2 pol et z

g8ci byl i nej m®n NDv yoSregzeem2  Yirmhy ®myt i K st al 2
z8kl adn? PSR (vieHotea& Rusek,®21 6 ) . U prvn?2 Y ohy tedy
vl oze uspDI i, vyug?2val. podporuj 2c? strate
neodpov2dal.i svplrj8ivimkido uv yjuegernvoahloi, spodpor uj 2 c?

Segen?2. Ten vsoev anle jklvaTdl ti ® pporcobbbl pRermuz zad§n2. U |j
ksituaci, kdy sice aplikoval spr8&vnl postup,
k-du napsal spr8vnhD, dal g2 vgak zamlProiuljiza h
l i mituj2c2ch veé®tat &g io?z en &we Eygbr S\ rk@znbuy mBEng e n *
ukazoval vwdbhpeyNkt eg ®K T nebylo mogn® zjisti

8Ti povsgn?
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i gnorovgn? nepot SebnTch | 8st? Y4l otdbylce d | tab
nNDkoli kan8§sobn®ho | ten?2.

Tabulkal3Souhrn visledkT druh® %l ohy

Strategie )
Gg|OdpoviDN |visledku Postup S{(Pol et bod/ETxTA
Spr§chyHLi mit(PodpoiSpr§|Chyb|Vtestu |[Skuterozdz
AX X VvZ° X 0 0 X
An |X i X 2 0
E X T X 0 0 X
J X VZ X 0 0
M |X T X 2 0
0 T X 0 0
T X T X 0 0 X

Dr uh § ndalpahian§ |l n2 Yrovni obt2gnosti byla zamhS
a znal ostech vlIiastnost? KkovT, nPekPo, v Tk tie rpooul o%k
obsahovala, bylo zaSazen? prvkT mezi kovy ne
tak® | egendou objasRuj2c2 jednotliv® barvy.

Oba ¢g8ci vgak vyug2valdpon®sdpr gen®keadl post mpu v
Segen? tak nevych8zelo ze slutzenanlTocsht i o stv®nja
zn8hodn® volby. Proto byl u tRchto ¢g8kT zi sk
bodT za skutte®@tno® YSleojzeen2v.yug2wal a jedna ¢§8kyn
sprg&vnim postupem. U n® odpavibdiezpt gbv®mput b
vliastnost?2 prvkT.lZmytek2 g&8mTsseatueblitm| ke

ze struktury zadlgs pr geepp®yv Nii p otve8chy2 . nebyl vy %
nesprs8vnim postupemraéebgi édmimitSp? &¥ym® odpov
viednom pS2padh zvoleny d2ky apli k.aRoizdpod dpor
mezi popisy g8kT a z8znamem pohybT ol2 se tI
tabul ku, kterou vi®tihBgem@®ioRujsve kterlTch g8c

nekovovli charakter prvkT.

°Vyvozovsgn2z ze struktury zad§8n2
©Ti povsgn:
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Tabulkal4Souhrn visledkT tSet?2 % ohy

Strategie )
Gs OdpoviDN |vlisl edku Postup Segen?Pol et bO(rETonT,g2
L8&st L8st
spr 8/ ChyhbLi mi tPodpo|Spr 8spr 8/Chyb|Vtestu|Skut ¢
Ax X ™ X 0 0
Ag X X X 0 0
An | X T X 1 0 X
E X X X 0 0
J X X X 0 0
M X T X 0 0 X
o |X X X 1 1 X
T X X X 0 0 X
Ve tSet? W oze, kter8 zastupovala kategori.

sprg&vnhD g8dnl g8k,t gprwltcoe sled trae voy spkoyl tougjkea. vD I
apli kovgn? znal osRSP §(8Hkd[l e t&r eRudseeckip r §2 16 ) .
odpovDhDdNDIla ¢g8kynhD An a g8k O. U ¢g8kynhD An b
Y%l ohy, a to ve vgech pfTIpadeého Pet®obo gBhky
spr8&§vn® Segen? bylvicgicae&n 8ak vjladjp?b dgpkod toerli miu

spr8vnhN, za cog byl ohodnocen jedn2m bodem.
spr&vn®ho Segen?, proto mu jeden bod zTstal
vyug2vali | imituj2odpbmbdstaty€gi 2, Potdpo®uyede?

| tySeBhi zpS2padT doprovg§zeny alespoR | 8steln
%l ohy nebyl aplikovg&n spr&vnl postup). U jed
chybnl postu@BevBgoidl ®&m nkeyplocmopen2 zad§n?2.
z§8znamem pohybT ol2teset bl b&kPpadnhNt 68ci “hohpSi
al k®yet vackiz8goam zobrazoval sl edowP&P2 DPad addc
rozd2ly s®kolk&lan§sobn®ho | ten2 zad§nz2.

Ti povg8nz
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w21 RNf @ 02R2Q0SY 2K2Ry2O0SyN
aLINY gy S nSOSyYyN

t 2681

2
0
Ag An F J M @)

AX
¢t 1keys
Mt 2680 o02RM{ 1@ B8ybdzLI2650 02 RA
Graf8Porovngn?2 poltu bodT za spr8vn® odpovRdi a skutel n®ho pc
Graf 8 zobrazuje porovng&n2 z2skanlTch bodT |
skut e| n®&hos kpamnlTtcth bodT za sprs&§vnhD vyRNehdn® ¥

hodnot je patrn®, ge polet skuteh®h spo§¢mnl@n
bodT za spr8vn® odpovDiDdi.
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4 Diskuze visledkT

Vi sl edk ypopurdeitte®htou pr §cyn mrem8Iprovrdawd arlozd Nl en2 b
Hodnoty byly silViy3dok®s wmwsttyoup@®inév 8y.8kT s n2z
spol ZwatND$®8 kT. VIizkum prob2hal u g8kT SOG nec
vyskytuj?2 negativndTpodt oj €] Xk mZemamn® @btt2gn
pSedmMusek, 2013; VeselskDakgHrmbyggkov P S2PpD
neschopnost §g8kT Segit probl ®mov® ¥l ohy, thnDm
f8z2 vhDnovat ve (phaolse oneggg220pdzvVyyogstbobdv 8wl ab

j sou zasazen® do jin®ho konceptuladdrpsounzi
podm2nek do rmEBJe®hiot gt alo® ap(r Bl ajBekky, Bz bibd J® me
rozlogen2? enfgef dlé¢grB@tpgzi tivnzmi | i negativ

Abnor m§8Il n2 rno[zgdeD | me2nt2 pbgodTi h& Ul ekbn2ch Y% oh z
g8kT.

VI zkuanng©hk)ae tT kala m2ry vymgpb¥E&mddeostapum
Senj2e pr ob | ®rkEyetwdckingu id pRuj e z8znam podrobn®ho p
%l ohy. Al koliv neumognuje zjigSovat z8&mDry,
dopl Ruje tyt othinkaaoncer kKt me€o chaa b2 z 2 hl ubg?2 PpoOr
(Anderson, Bothell, & Douglass, 2004; Seagull & &ia2001) D2ky tomu byl o
kombinac?2 tRDchto metod odhalit kromhD pouh®h:
zjigtnNDn2 dalg2ch informac2 o ¢g8kovi by bylo
tak cel kovl pr TbNhkdmNSén2y,8cv]| etarpd sug B o ,pozné

opravuj?2 sv® visledky.

Metod jako takovich seP$ilkg&nal vig kamn@ met§ac
rozd2ly mezi g8ky popisovanim HNagcanpathini a i nf
attentonrmaplD g8ka je mogn® sl edovat kromBhD tDch |
kterTm se nevihDno.vaRo kau dn eghS8okv opS?u ¢¢i §ngi gcVhErnmTE gteu j 2
binna z8vndMunda se g8k opr avdudasepskus, dgletipovakl o h u
zdTvodu neznal osti . Tento trend se vyskytova
nebyl identifikov§gneyrtSrsadkiznganzddtelm.mezi RTA

Vizkumng ot8zka 02 se zablvalahpoddtohpemod§hkT
postupoval. spsBvnhj hebabuohkpnD2, 13 a 14. J
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vkapitole3.10 Jak vtylpclhltvo§ pzostupT, ¢g8ci, kteS2 by
(nezn@loagy? 4 )mi stratpgie c k wedyrk®e s pr §vn®mu postupu S

Dadvg zkumn® ot 8§zkg2bgimyzjpogbgedy2 sgs8kovsklch
O4).Zvyug2vanlch strategi? pSeuvTjtdvdgaa ky, uj agk§ kvy ps
z%dajtTabw!l k§ch ,fdRy| yl 3y p ltadtsralfreyn @4 ¢ ® k6l oSheyg e n 2
Zpodporuj2c2ch strategi dog€8epninmij vEokorwvmageér
mohlo blt zpTsobeno povahou % oh. Vgechny ul
kterou ¢g8§diohySipoSeggdgemd i Pr&§vnD vyug2vsgn2 takt
se uU ¢g8kT vyskytoval. Al kol i v, co se | etno
strategi 2, byl a jejich YsphDgnonetnamegio% §mah q
zpTeswdny zamhDSen2m gkoly, jak je jig diskut
probl ®mem byl o nepochopen? [ nepozorn® | ten
dev&tich t S2rdo zvhypwaroTMestedlkag ktg20il8) edoval str
probl ®my u ¢§g8KkT pSi SeégenhdvinmztemaMSSKT cThat &
testovsgn?,jejy2hml eddoepra dkkm pSev&§gnhN PIdSTAy, 0 djus ou
neznal osti pS2]lin chyb a stratedky,|j xoer Pag
interpi(eiav®ny aBox 8§z na2l0dsHt)i. konkr ® n2ch ¢g8ko
a strate@ir8ciy oH&42edky, kter® jsou sice zody

je nesprsg8&vnl (viz n2ge).

Li mitujgse? vyturgpt8eapadtlS§cphpeodeé ®mgt kakter® jim z
Y%l ohu spr8vnilim npasutjipceem.h Ztrategi 2 se nejl
vyvozovsg8§n2z ze struktury zadBergnhD Upd Didkhit vn 2gns

negativn2m visledkTm, cog dokl &8d8§8 i vizkum K

Na vizkumnou ot8zku tTkaj2c2 se rozd2l|l T mez
jednoznal nlWzodpodeld ht2.z le®mao i poPDtu dosagenTch
vySegenltestan €4l sochu vz vIisledku jasnhD patrn® rozc
YaspNDgn2 a neWwsphNDgn2z g8&8ci. Objevuj?2 se vgak ¢
podporuj 2co?ucrh ist®r aftSezgi 2Segven? se ktgapr wyskyt
Y%l oze postupoval sprg8&vnim zpTsobem, napsal S
| 2sl a davgbuth VvEBabethyvgpkat hodnotu el ektro
probl ®mem pouzeé ap8eélkl®dn aipi talkg Metou meporotnal

se svou znalost?2 konceppuspr bbdmov®mo hl s lba.

stesempozorovg§n2 vizkumn2kem pSi Segen2. Ke z]
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vyugito dal g2 metodyg8§ev8zhasur esaowlochz agintaum ¢ 2
tepu @ddmdc? odpor u (galvawmio skin vespensek t e T e vyug2 val a
Labischov8 VirOWS) ol n2ch kamer nab?zz?2 napo |
Dopugt NDn?2 s e dpobro® c&hikomwl my civar akterem Yl
povagovs8nopaai tfiaine2g nWT s Ineed @ ks.t oV Dh IpeSkdm nky o p

hodnoty je vgak visledek povagovs8n za nespr §

V anallze test]T Salefndv pjozivicoam2mEkTssedke
pSev8&gnhN oE&hopovV@neT sNPeMdspr Fwn® dapegnhD poc
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zat2gen tak® prle&)esuyudgowuweaelne kialvBh y( 20e st ej n®

visledky sejepitmvevakymu. v

Mognost?2 eliminace visledkT nevypov2daj2c2ch
(two tier tess), kter® mohou bDbTt proem| keelzg i petdndd
dosagenich znalost2 a schopnost2 §g8kT. Tako\
z8§roveR jej2 zdTvodnNhDn2, cog s e(vizzHadafr &ot ev Se
Treagust, 1987)

N2 zk§ Yisphtgeotsu & SKITg B p o evi esn ®refkaylogydRruj 2 pot v
formul chwapmit®). pPalieigsvineedikiy nebyl a zat?2 dena ¢
Y%l oha o minim8Iln2 Yrovni obt2gnosti, u kter

T chodnétl oh ne
z2sk pri@ieien?2 prvn?2 Y% ohy by pro skuteln® pot
Segen? mamilio§§ootimt 2 gnosti, pS2padnhD na vzor k
Zd§8 se vgak, ge i ¢g8ci vybg2anSe diat ezl 8& | valdsd epa

set k wajb2l @my pSi Segen? probl ®mov

svyugit2m podporuj2c2ch strategi? Segen? pro
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Pr§ce se zabTvala klz2] o6kgmen®mapembip@®mil ojki Ve
vichodisc2ch pr8ce byly vymezenjejpirot| ®hloe& ®?2

apli lwam®l ®wmov®m vyulovgn2. DS§le byl$Sedgdrmr2ge
probl ®movich % oh poug2vaj2, spolu se zmapov
Knapl nhNn2 vytylenlTch c¢2I T pr8ce, popisu st
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kter ® met ohyleyewvagkingvpu ja&k t i c k ® | § st i metodoa RThmu pr
(retr oshmlealowd. r m9p o) e @ emwetiady darkro® pr o popi sov_En?
pSi Segen2? ¥l oh, vletnhD popisu strategi? a p
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vedoucSeoghenk probl ®mT. Di pl omoovz§ phr dBdrbeip rt ca k

metodi cklTch doporulen2 pro posilovg8§n2 schopn

Mognosti dal g2ho vivey&cviiteumDnps€@uagpook®.
lten8§Sskim sbraeegkamujBRSegb g8opb@MbpepSim §
pozornim |ten2m zadg§n2, jehog pS2liny by byl

Pro z2sk8n2 komplexnBhDjg2ch informac2 o (g8c?
sk amer ou, pSilemdg by u g8kT bydijyi crhat@rl Bmygn
zapisovsgn2D8lpSio SggegnFov En2 sprEciovPhl® f diks ot
Porovn8vs8§n2 strategi?2 postupT expertT a zal 8
kurl en?2 rozd249dl,Lh&e&mn® §g&KMPuU Kk

Vikumnsg | §st pr8ce se zamNRSovala na strategi e
s PSP. Pro ¢girg2 zmapovgn2, mohou bilt dal g:
oborovim z8legitostem, aS jig model am2 mt omT

chemicklich jevT.
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