
Elektron-iontová rekombinace a iont-neutrální interakce hrají klí-
čovou roli v chemickém vývoji molekul v mezihvězdném prostoru.
Podmínky v mezihvězdném prostoru při kterých tyto procesy probí-
hají zahrnují široký rozsah teplot a hustot částic. Tato práce je zamě-
řena na experimentální studium uvedených nízkoteplotních procesů
v teplotním rozsahu od 30 K do 300 K, zejména na reakce malých
molekul obsahujících vodíkové atomy. Použitá experimentální tech-
nika je založena na kombinaci prostředí dohasínajícího plazmatu se
Continuous Wave Cavity Ring-down spektrometrem. Mezi tři hlavní
výstupy práce patří: Za prvé: studium izotopického systému iontů
H3

+ obsahující protony a deuterony. Průběh izotopické frakcionace
ve srážkách s vodíkem a deuteriem byl studován v nízkoteplotních
výbojích, v nominálním rozsahu teplot od 80 K do 140 K. V experimen-
tech byly odvozeny relativní koncentrace iontů, nezbytné pro studium
izotopických efektů v elektron-iontové rekombinaci v dohasínajícím
plazmatu studovaných iontů. Za druhé: vibrační spektroskopie iontů
N2H+ zaměřená na takzvané “first overtone“ (2ν1 pás) přechody a
termometrie využitím iontů. Experimenty představují první krok k
studiu elektron-iontové rekombinace vybraného iontu. Za třetí: stu-
dium role para/ortho spinových stavů v reakčním systému H3

+ + H2.
Frakce para-H3

+ iontů byla studována v dohasínajícím plazmatu jako
funkce frakce para-H2 v experimentech s para-obohaceným vodíkem v
nominálním teplotním rozsahu od 30 K do 60 K.
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