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Text posudku:

Cilem pftedlozené prace je vylepSit metody automatické extrakce melodie z nahrdvek hudby.
rysem, ktery si z poslechu odnasi ¢lovék, a tim padem je zaroven dominantnim deskriptorem
uzite¢nym prakticky pro vSechny dalsi ilohy zpracovavajici hudebni signal: od ztotoznovani cover
verzi po vyhleddvéni pomoci broukéni (query-by-humming). Extrakce melodie sestdvd z dvou
kroku: vypocet saliencn{ funkce, kterd v kazdém casovém okamziku udévéa pravdépodobnosti (nebo
obecnd skére) pro kazdé frekvenéni pasmo, zda se melodie nachézi pravé na dotyéné frekvenci, a
v druhém kroku vybér melodie véetné oznacovani useku bez melodie z vysledku salien¢ni funkce.
Prace se zamétruje na hlavni ¢ast ulohy extrakce melodie: vypocet salienéni funkce. Autor také
analyzuje obtiZe s tlohou spojené: jak nejednoznacnost samotného pojmu melodie (ktery tén je
melodie, kdyz hraji dva nédstroje melodii o oktédvu od sebe?), tak obtize spojené se s¢itdnim vyssich
harmonickych frekvenci jednotlivych znéjicich nastroju ve vicehlasych nahravkach.

Je tieba ocenit, ze price pfinds{ kompletni prehled souvisejicich metod (kap. 2) a datasett
(kap. 3), které jsou pro ulohu k dispozici, a podrobné popisuje a diskutuje vhodnost jednotlivych
evaluaénich metrik (kap. 4). Obzv4st prehled (Tab. 3.1) a kritika datasetl je cennym piinosem.
melodie. Student pracuje se tfemi ruznymi architekturami neuronovych siti. Vychdzi ze state-
of-the-art metody CREPE a z architektury WaveNet a obé zlepsuje peclivym vybérem hyper-
parametru (diskretizace vysek not, ,,zmékéovani” cilového vektoru, rozlisen{ prvni konvoluéni
vrstvy, atd), které piislusné diskutuje (viz napi. obr. 5.5) a kromé cilen{ na co nejlepsi vysledek se
také snaz{ (ispésné) najit co nejmensi a tim padem nejrychlejsi modely se srovnatelnymi vysledky
(5.1.2, 5.2.1, atd.). Peclivd prace s hyperparametry napiiklad zlepsila oproti baseline vysledky
architektury WaveNet z Raw Pitch Accuracy (RPA) 0.583 na 0.673.

Nejvétsi piinos prace je v sekci 5.3: autor na zdkladé existujici praci se vstupni reprezentaci



spektrogramu vymyslel zpusob, jak vyuzit strukturu vyssich harmonickych ténu v logaritmickém
spektrogramu skrz celou konvoluéni architekturu. Vyslednd architektura HCNN zlepsuje vysledky
a navic potfebuje pouze cca desetinu parametru oproti modelu, ze kterého cerpd. Autor zkouma
optimalni nastaveni svého modelu HCNN a dosahne dalsich zlepseni.

V kapitole 6 jsou prezentovany vysledky. Student si dal zalezet na tom, aby byly piimo
porovnatelné s aktualnim stavem poznani. Ze 6 mérenych dataseti dosahuje model HCNIN
presvédcivé nejlepsich vysledku na ¢tyfech z nich. Kvalitativni vysledky jsou podrobné
diskutovany. Porovnavané metody student zptistupniuje jako online demo.

Nejslabsi stranka prace je misty nejasny popis toho, jaké nastaveni bylo pouzito pro které
pokusy. Vzhledem k mnozstvi pokustu s kazdou architekturou bych byval ocenil strué¢nou rekapit-
ulaci toho, jak kterd sada pokusu s hyperparametry ovlivnila vysledek, na konci kazdé ze sekci
5.1, 5.2 a 5.3, a uplny piehled pouzitych hyperparametru v tabulkach v sekci 6.1.

Nejsilnéjsi strankou bakalaiské préace jsou puvodni vysledky presvédéivé zlepsujici stav poznani
ve vypoctu salien¢ni funkce pro extrakci melodie, a nasledné v extrakci melodie jako takové. Praci
povazuji za srovnatelnou s nejlepsimi diplomovymi pracemi.

Po formalni strance je prace v pofddku. Je pfehledné strukturovand, psana adekvatni ¢estinou,
pouze obéas by bylo vhodné zvolit jiné prostfedky déleni vét (srov. zdvér, odst. 2, véta 3:
,,---Vystup této funkce v8ak nezpracovavame, obvyklym krokem...” — zde je lepsi nahradit ¢arku
stFednikem ¢i rozdélit véty teckou), citace a bibliografické udaje jsou pouzity v souladu s oborovymi

zvyklostmi; prace cituje vice nez 60 zdroju, véetné prakticky vSech praci o extrakei melodie.

Praci doporucuji k obhajobé.

Praci navrhuji na zvlastni ocenéni.

Prace (bakalarska!) pfindsi vysledky vyznamné pordzejici state-of-the-art v oboru. Student
na klicové inovace zlepsujici vysledky piiSel samostatné na zakladé kritického ¢teni aktualnich
publikaci, a inovaci pfinesl systematickou experimentalni praci nékolik. Préce je jak vysledky, tak
metodologii a napaditosti na trovni ocenovanych publikaci v oborech music information retrieval
a strojového uceni (a k publikovéni sméfuje, skrze nadchdzejici G¢ast na soutézi v extrakei melodie

v rdmci zavedené série hudebné-informatickych soutézi MIREX).
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