Abstrakt

Tato préce poskytuje tivodni nahled do komplexni problematiky grafenu a jeho
pseudo-relativistického chovani. Uvod prace dava prehled této tématiky a specidlné
se zaméiuje na zajimava netopologicka virova teSeni Liouvilleovy rovnice, nale-
zené P. A. Horvathym a J.-C. Yérou, ktera maji sviij puvod ve studiu Chernovy-
Simonovy teorie [1], [2] a byla studovana v dalsich pracich ve vztahu ke grafenu
(3], [4]. Predstavujeme Diracovu ultra-relativistickou teorii pole, ktera dobie po-
pisuje elektrické vlastnosti grafenu v nizkoenergetické limité, a dale poukazujeme
na skutecnost, ze Diracova ultra-relativisticka akce je invariantni vucéi Weylovée
transformaci, coz ma dalekosahlé dusledky. Pokud je membrana grafenu vhodneé
deformovana, predpokladame, ze Diracova teorie v kiivém prostorocase dava jeji
spravny popis. Zvlasté pak dulezitou tfidu prostorocasu tvoii 2+1 rozmérné kon-
formné ploché prostorocasy. Takové prostorocasy dostavame, jestlize prostorova
¢ast metriky prostorocasu popisuje plochu s konstantni vnitini kiivosti [3]. Jinymi
slovy, konformni faktor pro takové prostorové metriky musi spliiovat Liouvilleovu
rovnici, dulezitou rovnici matematické fyziky.

V této praci jsme urcili tiidu ploch, s nimiz Horvathovy-Yérovy konformni fak-
tory, zminéné vyse, koresponduji, a davame geometrickou interpretaci prirozeného
¢isla N vyskytujici se v téchto netopologickych feSenich. To jsem dokazali pro-
vedenim vhodné transformace mezi izotermalnimi soufadnicemi a kanonickymi
soufadnicemi rota¢né symetrickych ploch. Objevili jsme, Ze pro obecné N jsou
takové plochy rotacné symetrické s kladnou konstantni gaussovskou kiivosti a prs-
tencovitého tvaru (sudovité plochy, které maji singularni hranice), pfitom pouze
pro N = 1 ptejde plocha do plné koule. Nakonec struéné rozebirame asocio-
vané 2 + 1 dimenzionalni prostorocasy a poukazujeme na moznou podobnost s
Bondiho-Lemaitreho-Tolmanovym prostorocasem.
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